m
L ENCONTROL
DE EDUCACAO MATEMATICA

Consfruindo o futuro daqueles que
fazem parfe do presente

CEFET-PR
Unidade de Pato Branco
28 de novembro a 04 de dezembro de 2003

FONES (46) 220 - 2550/ (46) 220 - 2551
www.enemat.ubbi.com.br e-mail - enemat@ubbi.com.br

www.pb.cefetpr.br




IIENEMAT
IX SAMAT

AN AIS

Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em
Matematica

CEFET-PR - Unidade de Pato Branco

Pato Branco
28 de novembro a 04 de dezembro de 2003



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em
Matematica

TIRAGEM:
150 EXEMPLARES (CD-ROM)

EDITORACAO
PRoF. M.Sc. JORGE JAMHOUR

Jamhour, Jorge, 1964

Anais do Il Encontro de Educacdo Matematica e IX Semana Académica de
Licenciatura em Matematica — 2003 - || ENEMAT, IX SAMAT. CEFET-PR -
Unidade de Pato Branco. Pato Branco-PR : LabEditor NAEPE CEFET-PR, 2004.

S 119s I ENEMAT, IX SAMAT (2003: Pato Branco - PR)

Il Encontro de Educagéo Matematica e IX Semana Académica de
Licenciatura em Matematica 2003. CEFET-PR - Unidade de Pato
Branco. Editor Jorge Jamhour. Pato Branco: LabEditor NAEPE
CEFET-PR - Unidade de Pato Branco, 2003.

ilust.,, CD-ROM

CONTEUDO: Anais.
1. Educagéo 2. Ensino-Aprendizagem 3. Matematica 4.
Educacao-Matematica 5. Tecnologia-Ensino I. Jamhour, Jorge.

CDU: CDD 20. ed.
37 370
657

LabEditor NAEPE CEFET-PR
labeditor@pb.cefetpr.br



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

CEFET-PR - Unidade de Pato Branco

CEFET-PR
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO PARANA

PATO BRANCO
28 DE NOVEMBRO A 4 DE DEZEMBRO DE 2003

Ministério da Educacéao
CEFET-PR Unidade de Pato Branco

Presidente da Republica — Luiz Inacio Lula da Silva
Diretor Geral — Eden Januario Netto
Diretor da Unidade de Pato Branco — DIRPB Roberto Candido
Gerente de Ensino e Pesquisa — GEREP Herus Pontes

Chefe do Departamento de Educagao Profissional — DEDUP Giorgia de Oliveira Mattos

Chefe do Departamento de Ciéncias e Engenharia — DECEN Paulo Roberto Pegoraro
Chefe do Departamento de Ensino de Pés-Graduagdo — DEPOG Tangriani Simioni Assmann
Chefe do Departamento de Apoio ao Ensino — DEAPO Aline Cristiane Schnornberger Koch

Gerente de Rela¢des Empresariais e Comunitarias — GEREC Eden Ricardo Dosciatti

Gerente de Orgcamento e Gestdo — GEROG Sonia Aparecida Hermann
Coordenadora do Curso de Matematica — COMAT Roseli Terezinha Alves

COMISSAO ORGANIZADORA
Portaria 141 de 07/10/2003

Roseli Terezinha Alves — Presidente

Ademir Basso Adilson da Silveira
Dayse Regina Batistus Ivo de Lourenco Junior
Jorge Jamhour Joscely Maria Bassetto Galera
Liceia Alves Pires Luciara Indrusiak Weiss
Luiz Carlos Scheitt Marcia Beraldo Lagos
Nadia Sanzovo Samoara Viacelli da Luz
ACADEMICOS
Alison Junior Ghedin Cassia Ribeiro de Souza Daniela Aparecida Fernandes
da Cruz
Fabio Alberto Haupt Gasperin Fernando Luiz de Santi Genuino Luiz Dalponte
Jamur Venturin Keila Sganzerla Lucas Navarini
Mirian Costella Rodrigo de Camargo Rodrigo Galvan
Rosane Margarida Bertoletti Sander Lucas Gamzala Thatieli Meneguzzi

Valéria Costa

Centro Federal de Educacao Tecnoldégica do Parana
Unidade de Pato Branco
Via do Conhecimento Km 01Cx. Postal 571
CEP 85503-390

Pato Branco Parana

Telefone: (46) 220 — 2511
Fax: (46) 220 — 2500

Internet: www.pb.cefetpr.br



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

REVISORES

Jorge Jamhour
Roseli Terezinha Alves
Genuino Luiz Dalponte

EDITORIAL

Roseli Terezinha Alves

APOIO A FORMATACAO DOS TRABALHOS

Genuino Luiz Dalponte

LabEditor NAEPE TeCHOIOgiaS no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

COMUNICACOES DO EDITOR

Sobre a Editoracao

Os trabalhos comunicados durante o evento, e encaminhados ao editor em
tempo habil para sua publicagéo séao apresentados neste documento.

Os textos foram analisados e aceitos pela Comissdo para publicagdo “em
estado”. A formatagdo, de desenhos e figuras, que nao corresponder as normas
especificadas para esta edicdo, é de inteira responsabilidade de seus autores,
reservando-se ao editor o direito de omiti-las, modifica-las e/ou manté-las, conforme sua
qualidade e/ou disposicao.

Agradecimentos

Um especial agradecimento se faz ao académico Genuino Luiz Dalponte, pelo
auxilio na formatagéo dos trabalhos apresentados neste documento.

Também agradecemos ao Sr Jodo Antonio Gemelli da Grafica Xingu, que
gentilmente nos cedeu o arquivo do cartaz do evento, o qual utilizamos para a elaboracao
da capa destes anais.

Prof. M.Sc. Jorge Jamhour
Editor Cientifico

LabEditor NAEPE Tecnologias no EnSiIYé da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

SUMARIO
EDITORIAL ...ttt ettt et e et e e aa e e etaeeetaeesataeeeaseeeeaseeeenseeas ix
O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA EM ACAO .........coooomveeeerenenn. 10
Renata Camacho Bezerra(1); Patricia SAndalo Pereira(2) .........ccovvvvvvvvveeeieeiiiiiiiveeeeeeen, 10
E-FACIL EMPRESA JUNIOR DE MATEMATICA .......co.covoiveieveeeeereeeeeeseee e, 13
Carlos A. Rosotti (1); Francielle Biguelini (2); Mara Lucia Baill (3); Samuel B.
Rodrigues(4); Prof.* Ms. Renata C. BeZerra (5) ....c.coevveeiiiieiiiiiiiieiieeeieeeee e 13
EDUCACAO E TECNOLOGIA: REQUISITOS FUNDAMENTAIS PARA A GESTAO
DO CONHECIMENTO ... oottt ettt ettt eiae e e eave e seas e e esaeeetaeeeaaeesnnseeennes 17
Iracema Ribeiro Roza Polli (1); Vanilton Polli(2).......ccooovvuvvieiiieiiiiiieeeeeee e 17
TECNOLOGIA E EDUCACAO: “ESTABELECENDO NOVAS PROPOSTAS AO
ENSINO E A FORMACAO DOCENTE ......oooiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
Joscely Maria Bassetto Galera(1) & Beatriz Terezinha Borsoi(2) ........ccoecveeveveeviveennnenn. 23
COMO A MENTE FUNCIONA ...ttt e e esase e esaveesaaeesaneeenaeas 33
Edison Paulo Biava(1); Roseli Teresinha AIVES(2) ....ovciiviieevrrieeiieeeeeieiiieeeeeee e 33
HISTORIA DA EDUCACAO E EDUCACAO MATEMATICA NO BRASIL.................. 37
Cassia Ribeiro de Souza(1l) & Roseli Terezinha AIVES(2).....vvvveevivevvcuneeeieeeieeieieeeeeeeen, 37
GENERO NA EDUCACAO: UMA REFLEXAO NOS LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA ......oooooivoeeeeeeieeee e 41
Pollyane Casagrande(1); Valéria Costa(2) & Lindamir Salete Casagrande(3) ................ 41
TRABALHANDO COM MODELOS MATEMATICOS USANDO O MATLAB COMO
FERRAMENTA DE RESOLUCAQ ........cocooiiiiiieeeeeeeeeeeee e 47

Carlos Antonio Rosotti(1); Evaldo Monteiro Guimardes(2); Flavio Marcelo de
Graauw(3); Lidiomar Teixeira da Silva(4); Mariza da Silva(5); Samuel Bellido
Rodrigues(6), Profa. Renata Camacho Bezerra(7) & Prof. Ms. Claiton Petris

Y T2 () (T < RSP 47
O JORNAL COMO PROPOSTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
.............................................................................................................................................. 50
Clessi Fatima Yaronkal, Dayse Regina Batistusz, Liceia Alves Pires3, ......................... 50
Marcia Beraldo Lagos* e Janecler Amorin COlombo™ ............cc.co.vveveerveeeesreersressennennnns 50
OS SOFTWARES NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA (MAPLE € MATLAB) .....ooeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 55
Isaac Melo Campos' & José Donizetti de LimaZ..............ooeeveeveeeeeeeeereeeeeereeeeeeseeseeeeeeenne 55
POLITICAS EDUCACIONAIS: UMA ABORDAGEM COMTEMPORANEA ............... 61
Jonis Jecks Nervis(1) & Roseli Terezinha AIVES(2) ....ocoiviveevvvrveeiiieiiiieiieeeeeee e 61
INTERPERTACAO DE TEXTOS MATEMATICOS E RESOLUCAO DE PROBLEMAS
NO ENSINO FUNDAMENTAL......oootieetieete ettt ettt 66
Silvana Claudia SANTOS ........veieeeiiiieeeeiiiee et e eesieee e e et e e e esbeeeeesaaeeeessbaeeessssseeeessssseeens 66
SOFTWARES EDUCATIVOS GRATUITOS ...ooooiieeeeeeeee et 71
Genuino Luiz Dalponte (1); Sandro da Rosa Able(2), Thomas E. S. L. de Witt(3)......... 71

LabEditor NAEPE TecnOlOgiaS nO EnSng da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

MATERIAL CONCRETO UM ALIADO PARA O ENSINO DA MATEMATICA:

TRABALHANDO COM A ESCALA CUISENAIRE...........ooooiiiieeeceeeeee e 75
Francielle Biguelini(1); Mara Lucia Baill(2); Renata Camacho Bezerra(3) .................... 75
CONSTRUINDO O CONCEITO DE NUMERO ATRAVES DO ABACO....................... 78
Renata Camacho Bezerra(1); Eliane Périco(2) & Jaqueline Ghellere(3) ........ccccveeeuneennne 78
TRABALHANDO A TEORIA DE CONJUNTOS USANDO O EXCEL .........ccccccauuu..... 81
Adriana Batistella(1); Daniela Fernandes da Cruz(2), Genuino Luiz Dalponte(3) &
Santos R. W. S, BJarano(4) ....cccueeeriiiiiiieiiieeeeeeeee ettt st 81
A GLOBALIZACAO E A TRADICAO NEOLIBERAL — O PAPEL DOS ORGANISMOS
FINANCIADORES DA EDUCACAOQ ........ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 86
Nédia Sanzovo' & Nair SANZOVO PIVALIO? .......c.eeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeseeeseeseeseseeeseseesans 86
CONSTRUCAO E APLICACAO DO TEODOLITO EM SALA DE AULA COM
ENFASE EM TRIGONOMETRIA ...ttt eeeee et eee e see s eeeens 92

(1) Carlos Antonio Rosotti; (2) Evaldo Monteiro Guimaraes; (3) Flavio Marcelo de
Graauw; (4) Lidiomar Teixeira da Silva; (5) Mariza da Silva; (6) Samuel Bellido

Rodrigues; (7) Prof* Ms. Renata Camacho Bezerra............cocceevviiiiniiinnieeniicenieee, 92
MODELAGEM MATEMATICA: UMA APLICACAO AO CONSUMO DE AGUA ...... 95
Jamur André Venturin(1);.....ccuueeeeeoiiie ettt e et e e e e e e e e saae e e e enerees 95
O LUDICO NO ENSINO DA MATEMATICA ..ot 101
Mirian Costella]; Valdirene Fiorentin Hofman® & Licéia Pires Alves®.......ocooovvveenn.... 101
HISTORICO DA INTEGRAL w....coooiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 105
Gilson Tumelero(1) & Marieli MUusial(2) ........ceeeeeiiiieeeiiiieeeciiee e 105
ORIGEM E EVOLUCAO DA MATEMATICA NO EGITO.......c.coveeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 111
Adriana Sbardelotto; Jacqueline Dal Bosco & Simone Cazarin...........ccocceevcveeneenneennee. 111
GEOMETRIA: HISTORIA E APLICACAO ...t 117
Giovana Busanello (1) & Simone Ap. CIiVIEIO(2) .ouuuerrrrreereerreriiierieeeeeseesecnnreeeeesessesssnnnnseees 117
SEQUENCIA DE FIBONACCI: TEORIA E APLICACOES ......cooioieeeeeeeeeeeeeeeeeans 123
Alison Junior Ghedin(1); Francieli Alessandra SCOpel(1).......ccceevueiriiiiiiieiniieeniieennn 123
TRABALHANDO A ESTATISTICA NO EXCEL ..o 133
(1) Carlos Antdnio Rosotti; (2) Fladvio Marcelo de Graauw; (3) Jairo Marlon Correa; (4)
Samuel Bellido Rodrigues; (5) Carlos dos Santos. .........ccceecueeerieeeniieeniieenieeeiee e 133
EXPERIMENTOS SIMPLES DE FISICA I, COMO RECURSOS PARA O ENSINO DA
MATEMATICA ..ottt st 136
Thatieli Meneguzzi(1); Roberta da Rosa e Silva (2) & Ivo Lourengo Junior (3)........... 136
TECNOLOGIA E O ENSINO DA MATEMATICA ..o 141
LucianeFerreiraMOCTOSKY .....cccviiieiieieiieeciie ettt et e s e e e e e 141
USANDO A CALCULADORA GRAFICA TI-89 ..ot 146
Fernando Luiz de Santi & Sander Lucas Gamzala'.............c.cocoooeeeurieeeeerereeeeeeeeene. 146
TRABALHANDO A GEOMETRIA FRACTAL EM SALA DE AULA ........ccccvveeneen. 148
Patricia Sandalo Pereira (1); Mario Paulo Alves JUnior (2); c.....eeevvevevvveeeeeeeeeieiennnenen. 148
Vagner da Silva Costa (3) & Simone Marin (4) .......cooceeeriierniiennieenieeeeeeeiiee e 148
ETNOMATEMATICA: UM CAMINHO A TRANSFORMACAO DA REALIDADE...153
Elisandro José Tavares(1) & Roseli Terezinha AIVEs(2).......ccovvviieeeiiiieeeiiiieeeceiiieeens 153

LabEditor NAEPE TecnOlOgiaS nO EnSim da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

EDITORIAL

O Curso de Licenciatura em Matematica esta vivendo um processo que busca
possibilitar a construcao de um espacgo de producao e construcdo do saber e entende que
a melhor maneira de refletir sobre a propria pratica e as transformagdes ocorridas a partir
de nossas atividades seja através de encontros, debates, palestras, minicursos, etc.
Porém, se essa reflexao for conduzida em grupos de estudo e pesquisa de docentes e
discentes do CEFET — PR/Unidade de Pato Branco e num trabalho de extensdo com os
professores da Rede Publica Estadual e Particular cujo objeto seja a prépria atividade
profissional, os resultados serdo mais profundos e os avancos mais consistentes.

O caminho, para isso, ja vem sendo tracado através dos mais variados
momentos de construgdo do processo de conhecimento, propiciados aos académicos e
comunidade em geral, chegando ao Il Encontro de Educagdo Matematica - ENEMAT e I1X
Semana Académica de Matematica — SAMAT, constituindo-se em um férum privilegiado
de reflexdo e renovacéao do fazer docente.

A grande busca é estar consolidando a ligacao entre 0 ensino, a pesquisa e a
extensdo. Dai a importédncia de buscar seu crescimento no sentido de atingir mais
efetivamente a comunidade regional, inserindo-a no contexto nacional. Para tanto, os
participantes do Il Encontro de Educagao Matematica e 1X Semana Académica, tiveram a
possibilidade de refletir sobre o uso das Tecnologias no Ensino da Matematica numa
grande troca de conhecimentos.

Agradecemos a todos, que das mais variadas formas fizeram este momento
acontecer, marcando profundamente a Histéria do Curso de Licenciatura em Matematica
do CEFET/PR Unidade de Pato Branco.

Comissao Organizadora
Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Matematica — CEFET/PR
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O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA EM ACAO

Renata Camacho Bezerra(1); Patricia Sandalo Pereira(2)

(1) Matematica, Mestre em Educacédo Matematica e Professora da UNIOESTE campus de Foz do Iguagu.
(2) Matematica, Doutoranda em Educagédo Matematica e Professora da UNIOESTE campus de Foz do Iguagu.

renatacb@unioeste.br; pspereira@unioeste.br

RESUMO - O presente trabalho consiste em pesquisas bibliograficas a respeito dos
materiais pedagdgicos para o ensino da matematica doados pelo Instituto Tecnologico
de Automacgéo e Informatica — ITAI, da elaboracao de novas atividades para os materiais
ja existentes e da criacdo de novos materiais para serem utilizados no ensino
fundamental e médio. Tais atividades de carater extensionista visam subsidiar a
utilizagdo dos materiais concretos existentes no Laboratério de Ensino de Matematica —
LEM-FOZ por alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia e por
professores da rede publica e privada de ensino. Este trabalho permite que alunos
vivenciem a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséao.

Palavras-Chave: Educagdo matematica, Formagédo de Professores; Ensino-Pesquisa-
Extensao

THE LABORATORY OF MATHEMATICS IN ACTION

ABSTRACT - The present work consists of bibliographical research regarding the
pedagogical materials for the education of the mathematics donated by the Technological
Institute of Automation and Computer Science - ITAI, of the elaboration of new activities
for the existing materials already and of the creation of new materials to be used in basic
and average education. Such activities of extensionista character aim at to subsidize the
use of the existing concrete materials in the Laboratory of Education of Mathematics.
Lem-estuary for pupils of the courses of Licenciatura in Matematica and Pedagogia and
for professors of the public and private net of education. This work allows that pupils live
deeply the indissociabilidade enter education, research and extension.

Key-Word: Mathematical Education, Formation of Professors; Education-Research-
Extension
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1. INTRODUCAO

Sabemos que no decorrer de um Curso de Licenciatura nem sempre € possivel
trabalharmos todos os conteldos que achamos necessarios € julgamos importantes, por
isso utilizamos a pesquisa e a extensao visando complementar esta formagéo. Durante as
aulas de Didatica | e Pratica de Ensino | os alunos foram instigados e convidados a
participar de um projeto de extensado. Este projeto em sua primeira fase consistiu no
levantamento dos materiais disponiveis no LEM-FOZ, em um segundo momento, cada
aluno escolheu um material pedagégico como fonte de pesquisa e criacdo de atividades.
Neste momento, os alunos estdo encerrando estas duas primeiras fases do projeto e
sintetizando os dados obtidos, o proximo passo sera a elaboragdo de minicursos para os
colegas dos cursos de Pedagogia e Matematica e ainda, professores e alunos do ensino
publico e privado.

OBJETIVOS

Ampliar os conhecimentos dos alunos;

Permitir que os alunos vivenciem a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extens&o;

Impulsionar o funcionamento do LEM-FOZ.

METODOLOGIA

A primeira fase consistiu no levantamento e escolha dos materiais existentes no
LEM-FOZ. A seguir, os alunos realizaram pesquisas em livros didaticos, paradidaticos e
na internet. A terceira fase sera a confeccao de minicursos pelos alunos com apoio e a
supervisdo dos coordenadores desse projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados ainda sao preliminares, haja vista que o projeto estd em
andamento e sé sera encerrado em dezembro. No entanto, como resultados podemos
apresentar os seguintes dados: - O LEM-FOZ esta mais organizado, pois cada material
dispée de uma pasta contendo o histérico do material e sugestdo de atividades; - Os
alunos mais motivados para a elaboragcao dos minicursos, visto que tiveram um contato
maior com os materiais didaticos no decorrer deste projeto; e - a Universidade através dos
alunos do Curso de Licenciatura em Matematica tera a oportunidade de cumprir com seu
papel social ministrando minicursos para os professores da rede estadual e privada.

CONCLUSOES

Em nossas observagdes pudemos perceber o interesse e o envolvimento dos
alunos do Curso de Licenciatura em Matemética com o LEM-FOZ. Procuramos dessa
forma, complementar a formagéo de nossos alunos promovendo a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extenséo.

Este trabalho teve a participacao e colaboracdo dos seguintes alunos: Eliane
Périco, Francielle Biguelini, Janaina Proensa, Janaina Schemmer, Jaqueline Ghellere,
Karine Silva, Lidiomar T. da Silva, Lucio Flavio Seibert Mello, Raquel T. T. Schons e
Valdirene Santos Brito.
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E-FACIL EMPRESA JUNIOR DE MATEMATICA

Carlos A. Rosotti (1); Francielle Biguelini (2); Mara Lucia Baill (3); Samuel B.
Rodrigues(4); Prof.2 Ms. Renata C. Bezerra (5)

(1) Académico do curso de Licenciatura em Matematica, Unioeste-Foz
(2) Académico do curso de Licenciatura em Matematica, Unioeste-Foz
(3) Académico do curso de Licenciatura em Matematica, Unioeste-Foz
(4) Académico do curso de Licenciatura em Matematica, Unioeste-Foz

(5) Mestre em Educacao Matematica e Professora da Unioeste-Foz

rosotti@bol.com.br; fbiguelini@yahoo.com.br; marabaill@hotmail.com; bellidosam@pop.com.br;
renatacb@unioeste.br

RESUMO - A E-facil, Empresa Junior de Matematica, foi constituida em Assembléia
Geral aos dezenove dias do més de julho do ano de dois mil e dois, em plano de
negdcios realizado como quesito de término do curso Iguagu Empreendedor realizado
pelo ITAIl — Instituto de Tecnologia em Automacéo e Informatica — em parceria com o
SEBRAE. A Empresa tem como objetivo proporcionar aos participantes condi¢des para
aplicacdo dos seus conhecimentos tedricos relativos a area de formagao profissional
especifica; valorizar os cursos de licenciatura da Unioeste no mercado de trabalho e na
propria Universidade; manter cursos de apoio aos alunos das diversas faculdades;
elaborar softwares educacionais em parceria com as demais empresas incubadas no
ITAI. Atualmente a Empresa desenvolve minicursos de aperfeicoamento, garantindo a
qualificagéo dos alunos e estd desenvolvendo um projeto de criagdo de um Cd-Rom
com os exercicios de Matematica dos Vestibulares da Unioeste desde 1998.

Palavras — Chave: Empresa Junior, Matematica, Licenciatura

E-FACIL MATHEMATICS JUNIOR COMPANY

ABSTRACT: E-FACIL, Mathematics Junior Company, was constituted in General
Assembly to the nineteen days of the month of July of the year of two thousand and two,
in plan of business carried out like iten of term of the course Iguagu Enterprising carried
out by the ITAI — Institute of Technology in Automation and data processing — in co-owner
with the SEBRAE. The Company has as objective provide the participants conditions for
application of his knowledge theoretical relatives the specific professional area of
formation; value the courses of degree from the Unioeste in the market of work and in the
own University; maintain courses of support to the students of the diverse university;
elaborate educational software in co-owner with the too companies incubated in the ITAI.
At present the Company develops courses of , perfectioning guaranteeing the
qualification of the students and is developing a project of creation of a COMPACT CD-
Rom with the exercises of Mathematics of the exame from the Unioeste since 1998.

Key- Word: Junior Company, Mathematics, Degree
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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem por finalidade apresentar-lhes a Empresa Junior de
Matematica, que foi constituida em Assembléia Geral aos dezenove dias do més de julho
do ano de dois mil e dois, em plano de negoécios realizado como quesito de término do
curso lguassu Empreendedor realizado pelo ITAI — Instituto de Tecnologia em Automacéao
e Informatica — em parceria com o SEBRAE.

A "E-facil - Empresa Janior" € uma associagao civil, sem fins lucrativos e com
prazo de duracao indeterminado, com sede e foro na cidade de Foz do Iguacgu, Estado do
Parana, que se rege por um estatuto interno e pelas disposi¢des legais aplicaveis.

A Empresa iniciou sua composicdo com 03 (irés) membros instituidores,
denominados fundadores, os quais nao foram escolhidos por votacdo. Hoje é composta
por quatro membros efetivos, dos quais, trés formam a Diretoria (Presidente, Secretario e
Tesoureiro).

2. AEMPRESA

Serdo ressaltados alguns artigos importantes contidos no Estatuto interno da
Empresa.

Artigo 32 - Os membros da entidade estao divididos em quatro categorias:

- Membros Efetivos: estudantes de graduagéo, de qualquer curso oferecido pela
UNIOESTE - Campus de Foz do Iguagu.

- Membros Colaboradores: toda pessoa fisica que deixou de ser um Membro
Efetivo por ter concluido sua graduacao.

- Membros Honorérios: toda pessoa fisica ou juridica que, interessada na
integracao Universidade/Empresa e na difusdo dos servigos prestados pela E-facil, venha
prestar servicos, contribuir com aportes financeiros, bens materiais, equipamentos,
insumos para condug¢do de suas atividades e consecugédo de suas finalidades, estando,
esses membros, dispensados de contribuigdo social.

- Membros Participantes: estudantes de graduacao interessados em acompanhar
o funcionamento da empresa, com o proposito de adquirir experiéncia.

Paragrafo | : Caso um membro efetivo gradue-se no meio de um projeto, ele
continuara como efetivo até a conclusao do mesmo.

Paragrafo Il : Para adesdo de um novo membro participante é necessario que a
pessoa interessada comunique pelo menos um dos membros efetivos da empresa.

Paragrafo Ill : Para adesdo de um novo membro efetivo, a pessoa interessada
devera atuar como membro participante durante o periodo de 1 més, contada a partir da
sua primeira participacdo em uma das reunides da E-facil, depois disso devera ser
aprovada sua posigcao como membro efetivo por decisdo favoravel de no minimo 4/5 dos
membros efetivos da empresa.

Artigo 4° - Sao direitos dos membros:

Efetivos:

- Comparecer e votar nas assembléias gerais;

- Solicitar, a qualquer tempo, informacgdes relativas as atividades da E-facil;

- Utilizar todos os servigos colocados a sua disposi¢ao pela E-facil;

- Ser eleito membro da Diretoria Executiva como: Presidente, Secretario ou
Tesoureiro;
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- Requerer a convocagao de assembléia geral extraordinaria.

Colaboradores, Honorarios e Participantes:

- Solicitar, a qualquer tempo, informacgdes relativas as atividades da E-facil;

- Utilizar todos os servigos colocados a sua disposic¢ao pela E-facil.

Artigo 5° - S&o deveres dos membros:

Efetivos:

- respeitar o estatuto bem como as deliberacdes da assembléia geral;

- exercer diligentemente os cargos para os quais tenham sido eleitos, assim
como cumprir com suas responsabilidades para com a E-facil;

- pagar pontualmente as contribuigbes sociais devidas e as taxas cobradas pela
E-facil para os servigos por ela promovidos;

- participar das Assembléias Ordinarias e Extraordinarias;

- participar das reunides de projeto no qual esteja envolvido;

- justificar-se perante os demais membros da E-facil no caso de inadimpléncia a
compromissos da empresa;

- seguir o cbdigo de ética proposto pela E-facil.

Colaboradores:

- respeitar o estatuto bem como as deliberacdes da assembléia geral;

- cumprir com suas responsabilidades para com a empresa;

- pagar pontualmente as contribuicées sociais devidas e as taxas cobradas pela
E-facil para os servigos por ela promovidos;

- participar das Assembléias Ordinarias e Extraordinarias;

- participar das reunides de projeto no qual o membro esteja envolvido;

- justificar-se perante os demais membros da empresa no caso de inadimpléncia
a compromissos da empresa;

- seguir o cbédigo de ética proposto pela E-facil.

Honorarios:

- respeitar o estatuto bem como as deliberacdes da assembléia geral;

- divulgar o trabalho da E-facil na area de atuagéo do sécio;

- dar prioridade a E-facil em caso de contratacdo de servicos da natureza dos
prestados pela E-facil;

- zelar para que a credibilidade da E-facil cresga, e se mantenha, perante a
opiniao publica;

- seguir o cédigo de ética proposto pela E-facil.

Participantes:

- respeitar o estatuto bem como as deliberacées da assembléia geral;

- cumprir com suas responsabilidades para com a E-facil;

- pagar pontualmente as contribuigbes sociais devidas e as taxas cobradas pela
E-facil para os servigos por ela promovidos;

- participar das Assembléias Ordinarias e Extraordinarias;

- participar das reunides de projeto ao qual o membro esteja envolvido;

- seguir o cdédigo de ética proposto pela E-facil.

Artigo 6° - Perde-se a condicao de membro da E-facil:

- pela sua renuncia;

- pela concluséo, abandono ou jubilamento do seu respectivo curso de graduacao
na UNIOESTE — Campus de Foz de Iguacu, em se tratando de membro efetivo;

- pela morte, no caso de pessoas fisicas, ou pela cessacao de suas atividades,
no caso de pessoa juridica;
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- por decisdo de 4/5 dos membros efetivos em Assembléia, fundada na violagao
de qualquer das disposi¢Ges do presente estatuto.

Artigo 7° - E dever da E-facil, com relacao ao apoio docente a seus projetos :

Todos os projetos deverao contar com a assessoria, preferencialmente, de um
membro do corpo docente do DCE (Departamento de Ciéncias Exatas) da Unioeste -
Campus de Foz do Iguagu.

Artigo 29 - Todos os participantes diretos de um projeto, destacando a Equipe de
Desenvolvimento, serdo gratificados com, no maximo, 60% (sessenta por cento) do valor
total, liquido, do projeto, sendo que o consultor poderda receber, no maximo, metade do
valor passivel de distribuicdo, e a equipe de desenvolvimento (executores), participar do
rateio do saldo passivel de distribuicéo, a razdo de divisdo entre membros efetivos e
membros colaboradores sera de 2 (dois) para 1 (um).

Artigo 35 - A Universidade Estadual do Oeste do Parana — Campus Universitario
de Foz do Iguagu e membros honorarios da E-facil, ndo possuem nenhuma co-
responsabilidade em quaisquer questdes em que possa se envolver a E-facil, tanto a nivel
judicial quanto extra-judicial.

Esperamos que a E-Fécil incentive a criacdo de outras Empresa Junior de
matematica.
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EDUCACAO E TECNOLOGIA: REQUISITOS FUNDAMENTAIS
PARA A GESTAO DO CONHECIMENTO
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RESUMO - O tema de estudo busca compreender a relagao existente entre a educagao
e a tecnologia na gestdo do conhecimento reforgada cada vez mais no contexto da
ordem educacional, pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia e pelas proprias exigéncias
do mercado global. A educagéo tecnoldgica objetiva fornecer ao individuo, além da
formacao técnica, a evolugdo natural como capital humano, valorizando o exercicio da
cidadania e as relagdes politicas e sociais.

Palavras-chave:. Educagao Tecnologia. Gestdo do Conhecimento.

ABSTRACT - The study theme looks for to understand the existent relationship between
the education and the technology in the administration of the knowledge reinforced more
and more in the context of the education order, for the Ministry of the Science and
Technology and for the own demands of the global market. The objective technological
education to supply the individual, besides the technical formation, the natural evolution
as human capital, valuing the exercise of the citizenship and the political and social
relationships.

Key-word:. Educagdo Tecnologia. Administration of the Knowledge.
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1. INTRODUCAO

Ao definir-se 0 tema desta discussdo tem-se clara que, se esta é a Era do
Conhecimento, tdo bem caracterizada por Crawford (1994:18) em cinco pontos principais:
Tecnologia, Economia, Sistema Social, Sistema Politico, Paradigma, destacando a
evolucdo da sociedade primitiva para agricola, para a industrial e para a baseada em
conhecimentos, e também a relagdo entre mudangas tecnoldgicas, econdmicas, sociais,
politicas e de paradigma, sabe-se que nao € possivel compreender esta evolugao, se
distanciada da educacao e, por sua vez, da educagao tecnoldgica, na disseminacado do
conhecimento.

Postas estas consideracbes, apresenta-se uma indagacao norteadora: qual a
relacéo entre a educacao e tecnologia na gestdo do conhecimento? A busca da resposta
define o objetivo deste artigo que é o de apontar a relagdo existente no ambito
circunscrito da tecnologia e da educagéao, pois Saviani (1983:15) bem explica a questao
da Educacao, que “de acordo com a noc¢ao de hierarquia, os valores intelectuais seriam,
por si mesmos, superiores aos valores econdmicos” € apresenta os objetivos gerais e
prioritarios da Educagédo brasileira: Educacdo para a subsisténcia; Educacdo para a
libertacdo; Educacao para a comunicacao e Educacéao para a transformacao.

Por certo a tecnologia, com seu aparato informacional, estimula a aprendizagem
educacional, fornecendo ao individuo o acesso ao conhecimento por meio da
comunicacgao, derivada da informagao que a tecnologia fornece, e dissemina.

2. MATERIAIS E METODOS

Neste estudo, os materiais de pesquisa sdo definidos como a educagao, a
tecnologia, a e gestdo do conhecimento. O método é a abordagem teédrica a obras
concernentes, iniciando-se com as pontuacfes sobre a educagao atual como dimensao
internacional, cujas recomendacdes faz Gadotti: “Para viver esse tempo presente, o
professor precisa engajar as criangas para viver no mundo da diferenca e da
solidariedade entre diferentes. A escola precisa preparar o cidadao para participar de uma
sociedade planetéaria. A escola tem que ser local, como ponto de partida, mas tem que ser
internacional e intercultural, como ponto de chegada” (2000: 141).

Gadottt (op.cit) ndo concebe a mudancga da histéria sem o conhecimento, mas
alerta que, tem-se que educar o conhecimento e as pessoas para tornarem-se sujeitos da
sua historia e intervir como sujeitos, e nao como povo sujeitado, no exercicio de sua
cidadania, assinalando que:

A escola nao distribui renda, mas distribui conhecimentos, que é poder. Escola cidada é
aquela que coloca o conhecimento - capital intelectual tdo importante quanto o capital
financeiro — nas maos de todos, principalmente dos excluidos, e forma o cidaddo completo,
competente, solidario, ndo apenas o cidadao competitivo, como quer a educagéo burguesa
(GADOTTI, 2000:142).

A educagéo, portanto, ndo se dissocia das formalidades sociais que estabelecem
as relacdes uns com os outros e, na linha tedrica da escola estrutural-funcional na
educacdo, Bastos (1991:19) salienta que a educacao possui uma funcao coletiva, no
momento em que objetiva adaptar o individuo ao ambiente social onde esta destinada a
viver, ou seja, coloca-lo em harmonia na sociedade para que desempenhe os papéis que
lhe sao propicios.
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Mayo (2003: 155) entende a educagao como um principio de aprendizagem, que
se refere ao conhecimento e as percepcdes e visées que mudam o mapa mental das
pessoas, ndo se confina ao estudo para obtencdo de uma qualificacdo, embora essa
possa ser muito valiosa, mas inclui uma forma especial de aprendizagem
fundamentalmente ligada a mente.

A tecnologia, em sua terminologia, deriva do grego tecnhe = arte, oficio, mais
logos = estudo de, e significa a “aplicacdo de conhecimentos cientificos na solugéo de
problemas praticos” (NERICI, 1973: 9). E vista como também sendo aplicada a educagéo,
e representa a aplicacao da ciéncia na educacao, realizando uma melhor adaptagcéao do
educando e propiciando atendimento com base em tratamento adequado da mensagem,
da entrada a saida, com utilizagdo ou nao de recursos mecanicos.

Partindo-se da definicdo de Davenport & Prusak (199:2) sobre o dado, este é
visto como “um conjunto de fatos distintos e objetivos, relativos a eventos, a informacgéao
bruta, importante como matéria-prima essencial para a criagao da informagao”.

Esta, por sua vez, é vista como “um conjunto de fatos organizados de tal forma
que adquirem valor adicional além do valor do fato em si” (STAIR, 1998:4), ou, conforme
descreve Drucker (1993:32) “Sao dados interpretados, dotados de relevancia e proposito”,
um produto capaz de extrair e construir o conhecimento.

Pode-se destacar, por fim, o que seja a gestdo do conhecimento, ja que este
deriva da informag&o, nem puro, nem simples, mas uma mistura de elementos, dificil de
ser entendido em termos logicos, “comparado a um sistema vivo, que cresce e se
modifica @ medida que interage com o meio ambiente” (DAVENPORT & PRUSAK,
1998:6).

Sob estas referéncias, a gestdo do conhecimento é, portanto, o processo
sistematico de identificagéo, criacao, renovagao e aplicagao dos conhecimentos, segundo
Santos et al (2001:32) e, nas organizacdes, leva-as a mensurar com mais seguranca a
sua eficiéncia, tomar decisées acertadas no sentido da melhor estratégia a ser adotada
em relagdo aos seus clientes e concorrentes e saber identificar as fontes de informacao.

Porque, na pergunta de Mayo (2003:157): que tipo de conhecimento pode ser til
para os outros? o conselho é o de que nao é preciso ser bombardeados com novos
conhecimentos adquiridos todos os dias, mas aquilo que realmente precisa ser
compartilhado, que traga compromissos com as novas competéncias e 0S novos
processos.

Sobre a tecnologia, a educacao e a gestao do conhecimento, na teoria do capital
humano, encontra-se que a capacitagdo de recursos humanos “é um conceito antigo
como a histéria da humanidade. Os valores da capacitacdo ja foram abordados pelos
sabios chineses e pelos filosofos gregos” (BASTOS, 1991: 21) e datam seus elementos
de Adam Smith (1776), servindo os Estados Unidos como exemplo, quando, na
depressao dos anos 30, consideraram a volta a escola como elemento de reconstrucao
nacional. Assegura Bastos (op.cit), a escola € apenas uma parte no conjunto de relagdes
responsaveis pela produgao e distribuicdo do conhecimento.

Para Crawford (1994:46) a tecnologia da Revolugéo Industrial era mecanica em
sua natureza e baseada na Lei de Newton, desenvolvida no século XVII, e

A tecnologia da economia do conhecimento, baseia-se numa grande quantidade de
progressos cientificos do século XX, particularmente nos progressos da fisica de Albert
Einstein (cujo trabalho permitiu o desenvolvimento da fisica nuclear moderna), nas
descobertas de John von Neumann (cujo trabalho gerou a base da tecnologia do
computador) e na pesquisa biotecnolégica de James Watson e Francis Crick (cujo trabalho
sobre DNA foi a base para a biotecnologia).

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

A difusdo do conhecimento requer tecnologia para transporta-lo e uma lingua
comum a todos para comunicarem este conhecimento, diz Crawford (op.cit), assegurando
que o caminho para os individuos da sociedade do conhecimento manterem suas
habilidades e conhecimentos e aturam como capital humano efetivo, € comprometendo-se
com um aprendizado continuo e vitalicio, pois entende que o conhecimento e tecnologia
estdo movendo-se tdo rapidamente que os trabalhadores necessitardo retornar a escola
durante a sua carreira.

De acordo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2000:45) sendo a educagao
um ponto-chave na construcdo de uma sociedade baseada na informacdo, no
conhecimento e no aprendizado, percebe-se desniveis entre os individuos, organizagoes,
regidbes e paises, em virtude das desigualdades de oportunidades relativas ao
desenvolvimento das capacidades de aprender e de concretizar inovacoes.

Destaca o que seja educar em uma sociedade da informacao, significando muito
mais do que treinar as pessoas para o uso das tecnologias de informagéo e comunicagao,
mas, de investir macicamente em acdes como: criagdo de competéncias amplas que
permitam atuagdo efetiva na producdo de bens e servicos; tomar decisdes
fundamentadas no conhecimento; operar com fluéncia novos meios e ferramentas em seu
trabalho; aplicar criativamente novas midias e, principalmente, formar os individuos para
‘aprender a aprender’, capazes de lidar positivamente com a continua e acelerada
transformagéao tecnologica (MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2000 - grifos no
original).

A politica da educacdo tecnoldgica, seguindo as propostas do MEC e as
interfaces de linhas de acdo do MCT, coordenadas pelo CPCT/CNPq, tem por objetivo
estimular e promover agdes, estudos e pesquisas que visam a definigdo de uma politica
de capacitacao de recursos humanos diante das necessidades tecnoldgicas do pais, que
considere o aluno e/ou trabalhador como sujeito consciente do conhecimento tecnolégico,
“historicamente acumulado e de direito e uso de todos” (BASTOS, 1991: 43).

Deste modo, os cursos superiores e tecnologia, de ambito de formacao
tecnolégica, vivem o fenémeno da interpretacdo das tecnologias e exigem um nivel
elevado de conhecimentos amadurecidos e criativamente passiveis de serem adaptados
a novas condi¢cdes impostas pelas mudancas dos processos tecnoldgicos. Sob esse
empenho, cumpre considerar que:

Gera-se, entdo, um clima de criatividade que afeta ndo somente a producéo de tecnologias,
mas a estrutura mesma da inteligéncia que vive e se enriquece pela dialética do eu
confrontando com o mundo real e objetivo. [...] Qualquer modelo de educagéo tecnoldgica
que vier a ser implantado devera ter a preocupacéo constante de aproximar-se dos nucleos
geradores de novas tecnologias, desenvolvidas por instituicbes de pesquisa (BASTOS,
op.cit: 45).

Corroborando com essas colocagdes, Crawford (1994:42-3) lembra que uma
sociedade do conhecimento necessita de pessoas estudadas para entender as
informagcdes que produzem, mas que requer tecnologia para a producdo dessas
informagdes. Vé a evolugdo no investimento em capital humano como um fendmeno
mundial, com o0s niveis médios de educagdo elevando-se em todos os paises
desenvolvidos.

Insurge-se, também, mudancas relevantes no papel da universidade; na
sociedade do conhecimento, a universidade gera pesquisa cientifica e técnica e novos
conhecimentos basicos sobre todos os aspectos da econémica. “Como o conhecimento
se torna um recurso econdmico critico, universidades, instituicdes, centros médicos e
corporagdes de pesquisa se tornam centro de produgéo de capital humano na forma de
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treinamento de graduandos, fornecendo informagdes técnicas criticas e de
conhecimento”.

Por outro lado, a preocupacao do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2000) é a
de atragdo que as novas tecnologias exercem sobre a comunidade, seja por parte de
formuladores de politicas e implementadores de infra-estrutura e aplicagdes de
tecnologias de informacao e comunicacao até usuarios de todas as classes e idades, que
pode levar a uma visao reducionista acerca do papel da educacdo na sociedade da
informacgéo, se considerada a capacitagao tecnoldgica em detrimento de aspectos mais
relevantes.

No enfoque do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (op.cit) o interesse em
preservar a formacdo para a cidadania, com o uso de tecnologias de informacéo e
comunicagao, a democratizacdo dos processos sociais; as tecnologias de informacao e
comunicacao devem ser utilizadas para integrar a escola e a comunidade, na mobilizacao
comum da sociedade.

E salientado que preparar o cidadao significa capacitar as pessoas para a
tomada de decisdes e para a escolha informada acerca de todos 0s aspectos na vida em
sociedade que as afetam “0 que exige acesso a informagdo e ao conhecimento e
capacidade de processa-los judiciosamente, sem se deixar levar cegamente pelo poder
econdmico ou politico” (MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2000: 45).

Crawford (1994) salienta uma caracteristica que considera como Unica da
tecnologia do computador: sua capacidade em gerar novos conhecimentos rapidamente,
considerando que, efetivamente, ajuda os trabalhadores na geragcdo de novos
conhecimentos, acelerando o processo de criagdo de novos conhecimentos e mudancgas
tecnologicas, como também o processo de mudangas econdmicas, sociais e politicas.

Assim, Santos et al (2001) reconhecem que o tema central da gestdao do
conhecimento é aproveitar 0s recursos existente para que as pessoas procurem,
encontrem e empreguem as melhores praticas, agregar valor as informagbes e
desenvolver um perfil de utilizacdo pessoal que ajuda a chegar ao tipo de informacéo
necessaria para passar a acao, sendo que a aprendizagem continua por meio de
tecnologias facilitadoras para a aprendizagem coletiva e o compartilhamento de
conhecimentos, representa um valioso suporte tecnolédgico para a aprendizagem.

3. DISCUSSAO E RESULTADOS

A discussao do tema abordado e contextualizado permite referenciar Chambers
(1974:145, apud BEUREN, 1998) do que seja informacdo: “... é algo recentemente
apreendido, que pode consistir de objetos, configuracées de objetos ou relatérios sobre
objetos. Todavia, quando a informagéo é associada a opg¢ao, ela nao se refere a diversas
coisas que foram apreendidas recentemente, mas refere-se, isto sim, a simbolos ou sinais
de comportamento dessas situagdes escolhidas”.

Tal referéncia procura levar em conta o valor da informacdo na condugéao da
aprendizagem, a descricao, pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia, de que o principal
impacto de tecnologia de informacdo na educagédo foi ocasionado pelo advento do
computador, a sua rapida ascensdo a comunicagcdo por meio de duas vertentes: a
multimidia e a instrumentacdo de dispositivos fisicos e a interligacdo de computadores e
pessoas no mundo.

Trata-se da criacao de novas relagdes de trocas e disseminacao de informacéo,
aliada a gestdo do conhecimento, descrita anteriormente por Santos et al (2001) sobre
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agregar valor as informagdes disponiveis e acessiveis e aplicar na geracao de novos
conhecimentos.

4. CONCLUSAO

A partir da pesquisa teorica foi possivel compreender a relagéo entre a educagao
e a tecnologia na gestdo do conhecimento, na medida em que também se compreende a
intima ligagao que as representa como fatores principais e essenciais a prépria criagdo do
conhecimento, quanto mais na sua gestao.

Constata-se que essa ultima revolugao, a do conhecimento, traz um novo modelo
de aprendizagem e que urge implementa-lo na educacdo, ndo apenas como uma
disciplina acoplada aos novos parametros tecnolégicos globais disponiveis, mas como
precursor da valoracdo do capital humano, nas ciéncias, na pesquisa e nas relagdes
sociais e politicas.

A ressalva, porém, faz parte do estudo realizado, pois ndo se concebe concluir
nenhuma opinido acerca do tema, mas mostrar que muitas possibilidades de estudo sobre
a gestao do conhecimento, tecnologia e educagédo podem ainda ser viabilizadas, tendo-se
como tema a educagao no contexto tecnolégico na gestao do conhecimento e valorizagao
do capital humano.

Assim, encerra-se este artigo que abordou a educacado e a tecnologia como
requisitos essenciais a gestdo do conhecimento, trazendo referéncias que conduziram a
constatagdo sobre a importancia dessa relagao, notadamente a aprendizagem continua e
a evolugao tecnolégica na gestdo do conhecimento.
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Resumo - Uma das caracterizagbes mais comuns para este milénio € como era da
tecnologia. Com isto a formagéo docente assume um papel que vai além do ensino que
pretende um mero repasse de conteudos, mesmo que por diferentes 6ticas pedagdgicas
e didaticas. Pensar a tecnologia como redefinicdo de uma pratica pedagdgica vai além
da técnica, essa possibilidade abre a opgdo de criar espagos de reflexdo e formagao
para que o professor aprenda e se adapte ao atual cenario de mudancgas constantes e
incerteza. Em uma sociedade democratica é fundamental capacitar o professor para que
saiba interagir e integrar-se a esse cenario. Essa capacitagdo pode dar-se por meio do
desenvolvimento de atividades reflexivas em grupo que possam indicar um caminho para
uma verdadeira autonomia profissional, ja que a profissao docente precisa compartilhar o
conhecimento com o contexto, interagindo em uma troca produtiva e complementar.
Assim, uma forma de inserir os discentes nesse novo cenario e por meio do ensino por
projetos, assunto foco de énfase deste artigo.

Palvras-chave: interagao tecnologia e educagéo, ensino por projetos, formagao do professor.
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1. INTRODUCAO

Para atender aos novos desafios da competitividade global e da inovagéao
tecnologica é necessario um novo profissional que seja, segundo a avaliagao pertinente e
atual de SCHUMPETER (1982) um empreendedor, um continuo inovador. Para esse novo
contexto RATTNER (1987), destaca a necessidade da profissionalizagdo das atividades
de gestdo tecnolégica na empresa e da necessidade de formar e treinar recursos
humanos capazes de executar tarefas abrangidas por esse conceito.

O que dara ao trabalhador condi¢cdes de ser, continuamente, um agente de
inovagao tecnoldgica dentro do ambiente maior que sera a empresa inovadora e
empreendedora. Deve se levar em conta, ainda, que o ciclo tecnoldgico esta mais curto
que a carreira profissional, 0 que obriga as pessoas a se reciclarem permanentemente em
busca de uma atualizacdo de conceitos, técnicas, conhecimentos e metodologias
inovadoras.

Para DRUCKER (1993), um Sistema Educacional que promova mais eficazmente
a insercao do estudante neste "novo" mercado de trabalho da sociedade p6s-moderna
exige mudangas estruturais. Sera necessaria a reorganizagao tedrica e metodologica em
funcdo desse paradigma pois a aprendizagem nao € s experiéncia nos processos de
producdo, mas da sua combinagdo com atividades intelectuais e criativas.

As Instituicées de Ensino precisam, portanto, entender e absorver o processo da
inovacao para poder exercita-lo e estimuld-lo no dia-a-dia do discente e do docente. A
capacidade inovativa do sujeito, que hoje também é considerada como capital, decorre de
inimeros fatores, dentre eles, fundamentalmente o conhecimento. E essa € a matéria-
prima “industrializada” nos processo de ensino-aprendizagem das Instituicbes de Ensino.

A aprendizagem inovativa torna-se, portanto, segundo BASTOS (1991) "um meio
de preparar o individuo para enfrentar situagdes novas e € requisito indispensavel para a
solugéo de problemas globais". Entretanto, cabe a Instituicdo de Ensino o gerenciamento
macro e incorporacdo desse novo conceito. Ela deve agir de forma a transformar,
inicialmente, o docente em um agente de inovacdo tecnolégica educacional
desenvolvendo nele a sua competéncia inovadora. Sera ele que, na formacdo do
discente, podera exercitar e estimular o crescimento do individuo nos diversos aspectos
relacionados com a tecnologia, inovagao, competitividade e educacao.

Em termos de avaliagcdo dos aspectos que estdo correlacionados com a
competitividade das empresas brasileiras, destaca-se a questdo da educagdo como a
mais importante e dificil dos desafios de uma politica de desenvolvimento competitivo.
Nessa mesma linha, temos a avaliacdo de BECKER (1995), Nobel de Economia, que
afirma que "recurso natural ndo faz um pais rico" e que o Brasil ndo vai conseguir dar um
salto rumo ao desenvolvimento se nao investir mais em educagdo, preparando o
trabalhador para uma economia com tecnologias cada vez mais sofisticadas.

Assim, observa-se que o investimento humano € mais importante do que as
riquezas naturais, ponto de vista que reforga o destaque dado a educagdo por
COUTINHO & FERRAZ (1994).

A educacao, portanto, enquanto base para a capacitagao tecnologica e para um
permanente processo de inovagcdo na empresa, torna-se essencial para sustentar a
competitividade em um ambiente de acirrada concorréncia por aquisi¢cdo e transferéncia
de tecnologias.
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Perante o paradigma tecnolégico atual e os novos padrbées para a
competitividade na economia global devem-se observar as politicas de governo, as
inferéncias nos modelos de gestdo das empresas, nas relagdes empresa-empregado € a
atuacdo das Instituicbes de Ensino. A partir disso, tendo em foco o desenvolvimento
tecnolégico do pais, deve-se estabelecer a necessaria resposta que se aguarda seja
dada, também, por essas Instituicdes, particularmente as da area tecnoldgica, bem como
a forma mais eficaz da sua participagao.

2. ATECNOLOGIA E A EDUCACAO

A tecnologia tem se manifestado amplamente em habitos, necessidades, formas
de pensar a realidade, de obter informagdes, de comunicar-se ou utilizar a linguagem.
Isso modifica as maneiras de relacionar-se nas mais diversas esferas da vida. Se este
processo for relacionado com a educacao e a formacgao do professor, evidenciar-se-a a
importancia dessas &reas para a reflexdo sobre esse fenébmeno. A necessidade de
compreender esse processo remete ao contexto da interagdo como transformacao e
novas concepcoes dialéticas.

Hoje as tecnologias tém entusiasmado grande ndmero de professores, mas esse
conhecimento passa pela interagédo entre tecnologia, inovagéo e formacdo. Jean Piaget e
Vigotsky “sao considerados interacionistas e chamam a atengéo para o fato de que os
sujeitos constroem seu conhecimento a medida que interagem” (SCARPO, 2001).

A aplicagdo da teoria de Piaget interessa particularmente ao estudo
contemporéneo da interatividade e da educagdo e comunicacdo mediada pelo
computador. Piaget ainda define cooperacdo como coordenacado de pontos de vista e
como um processo criador de novas realidades. Na questdo da interagdo mediada pelo
computador e a formulagdo de novos conhecimentos a interatividade aparece como
modalidade da moda.

Levando-se em consideragdo que 0 sucesso e insucesso profissional pode ser
julgado sempre no condicional, e tomando por base a investigacdo, a formacao docente
na sociedade contemporanea passa pela capacidade de interagir com varios elementos
sendo um deles a tecnologia. Segundo GUARNIERI (2000), “h& indicadores que sugerem
que para ter sucesso profissional na tarefa de ensinar é necessario o professor conhecer,
dominar e articular varios elementos que compdem o seu trabalho”.

As pesquisas desenvolvidas sobre o professor e sua formacao docente frente as
novas tecnologias passa muito pela questdo da “competéncia de ensinar” e a forma como
estao sendo construidas habilidades e competéncias frente aos novos desafios.

3. APRENDER E ENSINAR

A questdo de aprender e ensinar esta ligada a real situacdo em que se da a
pratica pedagoégica do professor. Tal postura redefine o papel do mesmo na sociedade
contemporénea frente as tecnologias. Para BRANDAO (2002) “é fundamental ressaltar
gue quem ensina é aquele que abre as portas em multiplas diregbes ... ou declara a seus
alunos que o saber esta incompleto, inacabado. Que esta aprendendo enquanto ensina e
que o dialogo em sala de aula deve estar sempre criando e renovando.”

Desta forma o professor, um eterno aprendiz, descobrira nas interfaces da
inovagdo e das tecnologias ferramentas capazes de consolidar suas pratica como
pesquisador permanente.
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Para MORAN (1999) “ensinar e aprender exigem hoje muito mais flexibilidade,
espaco temporal, pessoal e de grupo, menos conteudos fixos e processos abertos de
pesquisa e comunicacdo. Uma das dificuldades atuais é consolidar a extensdo da
informagédo, a variedade das fontes de acesso. Com o aprofundamento da sua
compreensao, em espagcos menos rigidos, menos engessados.

Dai a importancia em manter a atualizacao intelectual e pratica com pedagogias
e estratégias emotivas e cognitivas em uma perspectiva voltada para a transformagao
social e humana. A formacdo docente centrada na acao de aprender e ensinar supde
manter uma constante pesquisa colaborativa onde se protagonize a inovacdo e a
tecnologia em favor da educagao. Para IMBERION (2000), “a possibilidade de inovacao
nas instituicbes educativas ndo pode ser proposta sem um novo conceito de
profissionalizacdo docente, que deve romper com inércias e praticas do passado
assumidas passivamente como elementos intrinsecos a profissdao”. Portanto, neste
momento a formagao docente assume um papel que vai muito além do ensino.

Ser professor na era da tecnologia é tornar-se um agente capaz de tomar
decisdes educativas, éticas e morais, de desenvolver o curriculo em um contexto
determinado e de elaborar projetos e materiais curriculares com a colaboracdo dos
colegas, situando o processo em um contexto especifico.

A formagéo docente na era da tecnologia devera estar centrada nos processos
de pesquisa com capacidade de realizar uma “inovacao a partir de dentro”. E a
interiorizagdo do processo de inovagao tecnolégica como pratica pedagogica.

4. O ENSINO E A METODOLOGIA DE PROJETOS: PROPONDO UMA NOVA
PRATICA DOCENTE

Ao se discutir a formacao docente aliada a tecnologia torna-se imprescindivel
destacar a questdo da metodologia de ensino. Diante das inovacbes tecnolégicas a
escola como parte desta discussao nao pode se furtar a aderir as novas tecnologias e
novos meétodos de ensino.

Para GARBELI (2001) “colocar um computador em sala de aula ndo € muito
diferente do que colocar um quadro negro ou um retroprojetor. Todo recurso deve ser
usado de maneira inovadora € uma concepgao de educacdo dinamica, criativa e
interativa”.

A metodologia educacional é um aspecto essencial no modelo de transmisséo
das informacdes e conseqlente, construgdo do conhecimento. A orientacdo pedagogica
na forma dedutiva fundamenta-se em atividades direcionadas a um determinado objetivo,
mas ndo abre mao da liberdade do educando encontrar seu préprio caminho para atingi-
lo, percorrendo diferentes diregées para construir seu conhecimento. O educando produz
livremente seu processo educacional.

Isto ndo quer dizer que a presenca do educador seja dispensada, pelo contrario,
assumindo um papel de tutor pedagégico, o educador possibilta uma relagdo de
autonomia e independéncia quando orienta a dire¢cdo para que o escopo nao seja perdido,
auxiliando na filtragem de informagdes pertinentes. Agregado a isto permite ao educando
aprender referencialmente com outros educandos da prépria equipe e de outras, trocando
informagdes de maneira a contribuir para o seu crescimento e dos outros.

A relacédo entre educando e objeto de seu conhecimento, no caso, o projeto,
torna-se uma fonte humanizada de aprendizagem, a partir do momento que os educandos
se dedicam aos seus projetos e se auxiliam no entendimento do desconhecido e na busca
de conhecimento.
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No ensino sob a forma de projetos o educando aprende a pesquisar informagdes
necessarias a construcao de seu conhecimento, a consolidar ou negar sua percepg¢ao
sobre a realidade e, principalmente, a perder o medo do desconhecido.

Segundo BEHRENS (2000) o ensino por projetos num paradigma emergente pode vir a
contemplar um processo de aprendizagem que demande propor um conjunto de fases
interconectadas nas quais o professor prop6e atividades diferenciadas. Com a perspectiva
de buscar novos caminhos metodologicos e com visdo de que cada docente, ao visualizar o
esquema, pode analisar as fases propostas e refletir sobre a pertinéncia da utilizagdo em
sua disciplina ou programa de aprendizagem, denominado como projeto pedagdgico proprio
desdobra-se em programas de aprendizagem e contratos didaticos.

Os projetos de aprendizagem estado diretamente ligados a aprendizagem do
aluno. Porém, ha confusdo entre ensino por projeto e aprendizagem por projeto.
FAGUNDES apud Schlemmer (1999) estabelecem diferenca entre os termos, onde ensino
por projetos tem o paradigma voltado para a transmissao do conhecimento, sendo que as
definicbes de regras, atividades, sao impostas pelo sistema e o aluno cumpre-as. O
ensino por projetos é apenas transmitir conhecimento ao aluno e este ndo tem a chance
de questionar, de formular problemas, se tornando um depositario de informagdes. Ja na
aprendizagem por projetos o paradigma € a constru¢cdo do conhecimento. Neste caso as
definicbes das regras sao elaboradas pelo grupo, num consenso geral. O aluno é o
agente e o professor € o orientador na constru¢do do conhecimento. Aprender por
projetos € levar o aluno a construir seus conhecimentos, despertar sua curiosidade, seu
desejo, sua vontade de cada vez mais aprender (Fagundes, 1998). A Tabela 1 apresenta
um quadro resumo das caracteristicas que diferenciam ensino e aprendizagem por
projetos.

Tabela 1 — Ensino por Projetos e Aprendizagem por Projetos

Ensino por projetos Aprendizagem por projetos

Quem escolhe o tema?|Professores, coordenagéao |Alunos e professores

(Autoria) pedagdgica individual e, a0 mesmo tempo,
em cooperacao
Qual é o contexto? Arbitrado  por  critérios | Realidade da vida do aluno

externos e formais

A quem satisfaz?

Arbitrio da seqUéncia de
contelidos do curriculo

Curiosidade, desejo, vontade
do aprendiz

Como sao tomadas as|Hierarquicas Heterarquicas

decisdes?

Como sao definidas as|Impostas pelo sistema, | Elaboradas pelo grupo,
regras, direcbes e | cumpre determinagdes |consenso de alunos e
atividades? sem optar professores

Qual o paradigma?

Transmissao do

conhecimento

Construgao do conhecimento

Qual é o papel do|Agente Problematizador/orientador
professor?
Qual é o papel do aluno? | Receptivo Agente

Projetos de aprendizagem estendem-se a pedagogia de projetos, a qual veicula a
aprendizagem alicercada em projetos que sao construidos coletivamente entre aluno-
professor, de forma dinamica, motivando a interdisciplinaridade. Além disso, os projetos
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propiciam a autonomia dos alunos e a construgdo do conhecimento em diversas areas do
saber.

Portanto a questdao da metodologia de projetos apresenta-se como proposta a
essa inovagdo, pois a mesma leva o educando a desenvolver habilidades e
consequentemente competéncias.

4.1 Projetos de Aprendizagem: uma proposta metodolégica

Ao tratar-se de aprendizagem é relevante focar que um dos grandes desafios do
educador é ajudar o aluno a tornar as informagdes mais significativas e a compreendé-las
de forma profunda e abrangente, bem como contribuir para escolha, entre tantas
possibilidades, as informagdes verdadeiramente importantes.

Uma das alternativas para tornar significativo e motivadora a busca pelo
conhecimento sao os projetos de aprendizagem que visam colocar o aluno mais préximo
da sua realidade oportunizando vivenciar, experimentar, relacionar, integra-lo em novos
contextos, descobrir novas dimensdes de significacdo, estabelecer pontes entre acao e
reflexdo, experiéncia e conceituacao, teoria e pratica.

O que acontece quando se aplica projetos de aprendizagem sao diversos
momentos de desequilibrio, com consequente equilibragéo e integragdo com os outros e
com o mundo, interiorizando o conhecimento ao fazer um reencontro do mundo exterior
com a reelaboracao pessoal.

Um projeto de aprendizagem nasce de curiosidades ou temas que interessam a
um grupo de estudantes que necessitam de informagdes diversificadas. Estes temas, em
funcdo da sua abrangéncia e quantidade de dados que geram, levam os estudantes a
estabelecer relacbes entre informacées de diferentes areas, favorecendo a
interdisciplinaridade (RedeEscolarLivre, 2002).

Conforme CDISP (2002) os projetos de Aprendizagem sao atividades
intencionais, ou seja, orientados em direcdo a um objetivo que dara sentido as varias
atividades que serao desenvolvidas pelo grupo. Para isso, 0os grupos envolvidos tragam
planos, usam diversos recursos disponiveis e refletem individual e coletivamente na
producdo de algo que tera caracteristicas diversas, resultado da somatéria das
caracteristicas dos componentes do grupo.

O grupo necessita acreditar nas suas potencialidades para poder refletir, criar,
descobrir, crescer e desenvolver-se na trajetéria da construgdo do seu proprio
conhecimento. Todos podem aprender com todos, inclusive o educador. E fundamental a
valorizagao da experiéncia que cada um carrega consigo na formulagéo do problema e no
desenvolvimento do projeto de aprendizagem (CDISP, 2002).

A pedagogia de projetos surge da necessidade de desenvolver uma metodologia
de trabalho pedagogico que valorize a participagdo do educando e do educador no
processo ensino-aprendizagem, tornando-os responsaveis pela elaboragdo e
desenvolvimento de cada projeto (CDISP, 2002), bem como da formag¢do de um sujeito
que saiba cooperar, ter autonomia e ser socialmente consciente.

E neste ambito que as ferramentas computacionais de cooperagao entram como
mais uma alternativa de formagdo do aluno. Elas proporcionam o desenvolvimento da
cooperacgao de forma virtual, exercitando a reciprocidade de opiniées e discutindo temas
mesmo havendo uma distancia fisica entre as pessoas. O diferencial entre trabalhar a
cooperacao de forma virtual e presencial é que na virtual o aluno encontra um estimulo
para o aluno, principalmente na faixa etéria da experiéncia préatica realizada, além de
provocar a comunicagdo ao aluno inibido devido a distancia fisica entre eles
estabelecendo familiarizagdo com a tecnologia.
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Tal como FAGUNDES (1998) nos aponta, aprender por projetos € uma forma
inovadora de romper com as tradigdes educacionais, dando um formato mais agil e
participativo ao trabalho de professores e educadores. Trata-se mais do que uma
estratégia fundamental de aprendizagem, sendo um modo de ver o ser humano construir,
aprendendo pela experimentacao ativa do mundo.

Ao elaborar seus projetos, o professor conduzira seus alunos a um conjunto de
interrogagdes, quer sobre si mesmos, quer sobre o0 mundo a sua volta, levando o aluno a
interagir com o desconhecido ou com novas situagdes, buscando solugdes para os
problemas.

O aluno sé aprende por projetos, tornando-se um "grande pesquisador”, quando
indaga, investiga e levanta hipéteses para solugao de seus problemas.

4.2 Projetos de Aprendizagem e o Professor

Quanto ao professor, é preciso que sua formacao passe a ter maior énfase em
psicologia e ecologia cognitivas. Sua funcdo mais necessdaria na escola do préximo
milénio sera tragcar as estratégias, ajudar a definir passos e dimensdes de pesquisa. Por
isso, 0 eixo do ensino-aprendizagem e o0 da avaliacao também se deslocam totalmente,
integrando-se. Em vez de verificar a assimilagdéo de contelddos, ele devera detectar
acertos e deficiéncias nos processos de pesquisa. Usara as informagdes dessa avaliagao
como dados de contexto, para adequar cada vez mais 0s processos aos alunos,
ajudando-os a aprender de outras formas. Isto porque aprender sera, em vez de acumular
dados no arquivo mental, desenvolver competéncias, habilidades, procedimentos, visées
de mundo, posturas de vida e de trabalho.

Isso se afina com o ensino por projetos, concebido ha muito por John Dewey e
retomado hoje por educadores como Fernando Hernandez, entre outros. Nessa linha, a
idéia é permitir que o conhecimento seja buscado e construido pelos alunos, a partir de
pesquisas pessoais e coletivas. Com objetivos pertinentes e temas voltados para a vida
cotidiana, o ensino por projetos tem mais chances de constituir aprendizagem
significativa. E uma prética que visa ao desenvolvimento das capacidades de socializagao
e de aprendizagem cooperativa. Formando para o espirito de pesquisa, aumenta a
iniciativa dos alunos e, quando orientado por um professor bem preparado, pode ajudar a
desenvolver a capacidade de aprender continuamente, ja que supde diversos processos
cognitivos além da memorizagao de conteudos, como selecao de informacéo e articulacao
de saberes interdisciplinares.

N&o é possivel pensar em formagdo da autonomia dos estudantes com aulas
estruturadas sobre um paradigma tradicional de ensino. Em muitas escolas, o aluno ainda
passa mais tempo ouvindo explicagdes do que realizando estudos pessoais. O
acompanhamento do trabalho ainda é superficial, ligado a instrumentos de avaliagdo que
muitas vezes funcionam como formas de pressdo e controle. Os alunos ndo sao
orientados para a elaboracao dos préprios planos de estudo interdisciplinares; assim, para
eles a avaliacao parece servir apenas para decretar promocdes e reprovagoes.

Ao contrario disso, na cibercultura a nota pode deixar de existir. Ela corresponde
a outra época do pensamento - da crenga na objetividade, das correspondéncias lineares.
Ele ja se mostrou ineficaz, fonte de injusticas e de contradi¢des, retrato pouco fiel da
realidade. A forma de supera-lo é envolver os estudantes na propria educacdao. Uma
nova educagao na qual o aluno perceba que ele é o principal interessado fazer render seu
estudo e em verificar como pode aprimorar as estratégias de construcao do saber.

Isso s6 sera possivel numa escola que tenha motivagdes, na qual estudar seja
interessante, pesquisar seja algo inevitavel para satisfazer as curiosidades despertadas, e
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aprender seja algo imprescindivel na consciéncia de futuros cidaddos que desejam se
aprimorar e colocar o conhecimento a servigo da comunidade.

E claro que as transformagdes que antevemos ndo garantem a priori a resolugao
dos problemas que se colocam na cibercultura e para os quais ela ainda n&o apresenta
perspectivas de solugédo, tais como o tema das desigualdades e da exclusdo, a
negociacao entre os poderes, as nossas relagées com as ideologias, o trabalho, as forcas
politicas e econémicas. Os processos de comunicagao do ciberespago nao pressupdem a
harmonia e o consenso: reproduzem-se neles todos os conflitos entre os diversos lugares
sociais, e a disputa entre as diferentes vozes ganha as propor¢cées de uma rede do
tamanho do planeta.

A maturidade das criangas e jovens de hoje, sua forma diferente de ver o mundo,
exigem um curriculo amplo, que inclusive comporte essas discussoées. Os estudantes
toleram cada vez menos 0s cursos que nao tém relacdo com suas vidas, distantes das
necessidades do cotidiano e de seu mundo. Mesmo porque as sociedades
contemporaneas exigem um novo tipo de individuo e trabalhador: dotado de
competéncias e técnicas mudltiplas; iniciativa; autonomia; cooperagdo; comunicacao;
habilidade no trabalho em equipe; capacidade de raciocinio, de aprender, de resolugéo de
problemas e de adaptar-se a situagdes novas (BRYAN, 1996).

Os professores deverao redimensionar a metodologia oferecida dentro da sala de
aula e contemplar atividades que ultrapassem as paredes das salas, dos laboratérios e
dos muros das universidades. As situacdes desafiadoras para responder as problematicas
existentes necessitam da criacdo de espacos dentro e fora da universidade. Outro
aspecto a ser considerado devera ser a abertura para contatos com uma comunidade de
aprendizagem em rede, que podera ocorrer do professor com os alunos, dos alunos entre
si, e do professor e alunos com outras pessoas que utilizam recursos informatizados.

O desafio passa por criar e permitir uma nova acao docente na qual professor e
alunos participam de um processo conjunto para aprender de forma criativa, dinamica,
encorajadora que tenha como esséncia o didlogo e a descoberta.

A relacao professor-aluno na aprendizagem colaborativa contempla a inter-
relacdo e a interdependéncia dos seres humanos que deverao ser solidarios ao buscarem
caminhos felizes para uma vida sadia deles préprios e do planeta. Neste processo,
empreender projetos que contemplem uma relagdo dialégica (FREIRE, 1997) que
permitam o professor e os alunos aprender a aprender, num processo coletivo para a
producdo do conhecimento. Os professores, ao ensinarem, aprendem; e os alunos, ao
aprenderem, podem ensinar. A relacao é de parceiros solidarios que enfrentam desafios
das problematizacées do mundo contemporaneo e se apropriam da colaboragdo, da
cooperagdo e da criatividade, para tornar a aprendizagem colaborativa, significativa,
critica e transformadora.

4.3 Projetos de Aprendizagem e o aluno

Acredita-se que o0s processos interativos de comunicagdo, colaboracdo e
criatividade sao indispensaveis ao novo profissional da sociedade do conhecimento. A
formagéo inovadora exigida para atuar em todas as areas do conhecimento demanda
trabalho coletivo, discussdo em grupo, espirito de entre ajuda, cooperacao, contribuicao e
parcerias. Para desenvolver estes processos, ha necessidade de oferecer nas
universidades uma pratica pedagdgica que propicie a conquista desta nova proposi¢ao a
partir da sala de aula.
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Com atitude inovadora, possibilitar o relacionamento com a sociedade como um
todo. Com o universo de informagées, o aluno devera ser iniciado como pesquisador e
investigador para resolver problemas concretos que ocorrem no cotidiano de suas vidas.

A aprendizagem precisa ser significativa, desafiadora, problematizadora e
instigante a ponto de mobilizar o aluno e o grupo a buscar solugdes possiveis para serem
discutidas e concretizadas a luz de referenciais tedricos/ praticos.

O processo de aprendizagem colaborativa precisa ter presente que a interagao
reconhece:

Que sujeito e objeto sdo organismos vivos, ativos, abertos, em constante intercambio com o
meio ambiente, mediante processos interativos indissociaveis e modificadores das relagdes
sujeito-objeto e sujeito-sujeito, a partir dos quais um modifica o outro, e os sujeitos se
modificam entre si. E uma proposta sociocultural, ao compreender que o “ser” se constréi na
relagcdo, que o conhecimento é produzido na interagdo com o mundo fisico e social, a partir
do contato do individuo com a sua realidade, com os outros, incluindo aqui sua dimensao
social, dialégica, inerente a propria construgao do pensamento. (MORAES, 1997).

5. CONCLUSAO

Quando se fala em aprendizagem por projetos esta sendo feita referéncia a
formulacao de questdes pelo autor do projeto, pelo sujeito que vai construir conhecimento.
Partimos do principio de que o aluno nunca é uma tabula rasa, isto €, partimos do
principio de que ele ja pensava antes.

E é a partir de seu conhecimento prévio, que o aprendiz vai se movimentar,
interagir com o desconhecido, ou com novas situacbes, para se apropriar do
conhecimento especifico — seja nas ciéncias, nas artes, na cultura tradicional ou na
cultura em transformacao.

Um projeto para a prender vai ser gerado pelos conflitos, pelas perturbacées
nesse sistema de significagdes, que constituem o conhecimento particular do aprendiz.
Por isso, a escolha das variaveis que vao ser testadas na busca de solugéo de qualquer
problema, precisa ser sustentada por um levantamento de questdes feitas pelo proprio
estudante.

Num projeto de aprendizagem, as duvidas que vao gerar o projeto e o
interessado em buscar respostas deve ser o proprio estudante, enquanto esta em
atividade num determinado contexto, em seu ambiente de vida, ou numa situacao
enriquecida por desafios.

E fundamental que a questdo a ser pesquisada parta da curiosidade, das
duvidas, das indagacdes do aluno, ou dos alunos, e ndo imposta pelo professor. Isto
porque a motivagao é intrinseca, € prépria do individuo.

Quando o aprendiz € desafiado a questionar, quando ele se perturba e necessita
pensar para expressar suas duvidas, quando lhe é permitido formular questées que
tenham significacao para ele, emergindo de sua histéria de vida, de seus interesses, seus
valores e condi¢cdes pessoais, passa a desenvolver a competéncia para formular e
equacionar problemas. Quem consegue formular com clareza um problema, a ser
resolvido, comecga a aprender a definir as direcdes de sua atividade.
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RESUMO - Com objetivo de sugerir uma explicagdo para a mente humana sera
apresentado duas idéias principais: a teoria computacional da mente humana e a teoria
da selecao natural dos replicadores.

Palavras-Chave: mente, neuropsicologia, evolugao.

HOW THE MIND WORKS.

ABSTRACT - With objective to suggest an explanation for the human mind it will be
presented two main ideas: the computational theory of the human mind and the
replicators natural selection theory .

Key-Word: mind, neuropsychology, evolution
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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta um quadro de idéias coesas sobre varios mistérios da
mente humana, usando duas idéias maiores que sdo a teoria computacional da mente
humana e a teoria da selecao natural dos replicadores. O objetivo disso tudo é verificar
gue a mente humana pode ser definida como um sistema de érgdos de computacao que a
selecao natural projetou para resolver os problemas enfrentados pelos nossos ancestrais
evolutivos em sua vida de coletores de alimentos. Também se ocupara de sugerir
explicacdes para algumas de nossas capacidades.

2. COMO A MENTE FUNCIONA?

A engenharia da natureza fez a mente humana como uma maquina muito
engenhosa, a qual nos admira pelas suas capacidades. No entanto, a mente humana é
projetada para resolver muitos problemas de engenharia, sendo equipada com sistemas
da mais alta tecnologia e cada um desenvolvido para determinados fins. A mente € o que
o cérebro faz, processa informacdes, e pensar € um tipo de computacdo, que esta
organizada em 6rgdos mentais, cada qual especializado em uma area de interagdo com o
mundo. A l6gica basica dos médulos € especificada por um programa genético. E o
funcionamento dos modulos foi moldado pela selegéo natural para resolver os problemas
da vida. E necessario compreender que 0 pensamento € computagdo, mas isso nao
significa que o computador seja uma boa metafora para a mente, porém € um artificio
necessario para compreender.

A compreensao de que a selecao natural possa ajudar a explicar 0s processos
mentais ja estava prevista por Charles Darwin (1859) o qual escreveu “a psicologia
assentard em um novo alicerce” no final de sua obra “A origem das espécies”. Mas essas
idéias s6 foram aceitas recentemente, com a psicologia evolucionista, que retune duas
revolugdes cientificas: uma é a evolugdo cognitiva das décadas de 1950 e 1960, que
explica a mecéanica do pensamento em termos de informagédo e computagéo. A outra, é a
revolucdo na biologia evolucionista das décadas de 1960 e 1970, que explica o complexo
design adaptativo dos seres vivos em termos da selecdo entre replicadores.

Para entender a metafora do pensamento como computacao pode ser tomada a
idéia de construir um robd que tenha o equivalente ao sentido da visdo humana. Nessa
construgdo um problema deve ser resolvido, o da chamada Optica invertida, que ao
contrario da éptica normal estudada pela fisica, as projegcdes das imagens sao captadas
pelo olho e transformadas em informacbes, mas atualmente os engenheiros nao
conseguem solucionar esse problema. Entdo esse robd pode ser construido? Nao. Pois
sabemos que é impossivel distinguir carvao de neve examinando apenas o brilho de suas
projecdes retinianas, visto que pode haver variagbes de luminosidades dificultando esse
processo.

Para que o sistema de visdo humana seja de tal forma como ela é hoje, a mente
desenvolveu modulos especificos especializados em resolver problemas relativos a
Optica, levando em consideracdo que a luminosidade da Terra ao longo dos tempos
permaneceu mais ou menos uniforme. Isso explica a dificuldade de visdo em certos locais
com grandes variagdes luminosas. A partir dessa andlise é possivel compreender que a
mente se desenvolveu com partes especializadas, para que seja possivel resolver
problemas especializados. Visto que durante o processamento das informag¢des muitas
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vezes ndo ha uma solugao légica para o problema atual, neste caso a mente trata os
dados usando o0 bom-senso e as vezes um raciocinio probabilistico ou baseado em casos
ja vividos.

Quando se fala em mente, ja se pensa em inteligéncia, que é uma capacidade de
atingir objetivos diante de obstaculos, por meio de decisbes baseadas em regras
racionais, que dao o sinal para a teoria computacional da mente devido a existéncia da
inteligéncia artificial: computadores que executam tarefas intelectuais semelhantes aos
humanos. Sendo que o processo evolutivo da mesma encarregou-se de desenvolver
mecanismos de processamento de informagdes, objetivando a solugdo de seus
problemas. Tais informacdes sdo processadas pelos neurbnios, através de impulsos
elétricos. Eles efetivamente somam uma série de quantidades, comparam a soma com
um limiar e indicam se seu limiar foi excedido. A mente humana consegue capturar dados
mesmo estando eles com ruidos ou falhas, e completa-os através de um efeito chamado
“Degradacdo Suave”, assim como caligrafias escritas ilegiveis. Essa capacidade sé é
possivel porque nossa memoria esta organizada de forma auto-associativa, ao contrario
dos computadores que os dados sao enderecaveis, ou seja, precisa necessariamente
saber onde estdo guardados. A mente associa-os e extrai um conjunto de dados que
atendem ao interesse atual. Porém, o pensamento cientifico como o matematico também
emergiu de um processo evolutivo, pois a matematica formal € uma extensdo de nossas
intuicdes matematicas.

Os neurdnios estdo organizados em redes e a sua estruturacdo em programas
capazes de manipular simbolos explica boa parte da inteligéncia humana. Em particular, a
manipulagédo de simbolos fundamenta a linguagem humana e as partes do raciocinio que
interagem com ela. E na linguagem humana que se percebe a grande complexidade do
nosso pensamento, pois ao tentar construir uma maquina com essa capacidade tem-se
enormes dificuldades e nem mesmo um programa codificado em redes neurais essa
tarefa pareceria possivel. Também, se for tomado um conjunto de palavras e calcular o
numero de expressdes possiveis com tais palavras tem-se um numero
extraordinariamente grande, tanto para ser aprendido, como para ser falado. Visto tal
complexidade, tem-se que a linguagem humana é um certo instinto, pois em virtude disso
acredita-se que tal programa nao é aprendido, sdo apenas captados simbolos, com os
quais a mente humana tem a capacidade de manipula-los, onde extraem e dao
significado, organizando-os em determinadas seqiéncias, assim como uma frase. Vé-se
na linguagem o uso de termos caracteristicos de sentengas l6gicas como o “se” ou
“entdo”, 0 que caracterizam a existéncia de uma certa légica na manipulagcdo destes
simbolos, os quais sdo processados e levados a uma conclusdo. Usando para isso, um
recrutamento pelos processos de entendimento da linguagem misturados aos
conhecimentos sobre o mundo e suplementadas ou suplantadas por regras de inferéncia
especiais apropriadas ao contexto.

4. CONCLUSAO

Explicar a mente humana é uma tarefa dificil para ser discutida em um artigo,
pois possui uma complexidade sem tamanho, sendo que a mente executa muitas tarefas
que teriam que ser analisadas individualmente e o relacionamento entre elas, também,
deveria ser feita a analise evolutiva na mesma ordem. Visto que a nossa hipétese é que a
mente estd organizada em médulos mentais especializados em executar uma
determinada tarefa. E toda essa estruturacdo em érgaos mentais so6 foi possivel através
de um processo seletivo, onde 0s seres humanos foram se adaptando as necessidades
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por eles vividas e se especializando na solu¢cao de tais problemas. Visto que a tarefa
principal da mente é processar informagdes a Teoria Computacional tem facilitado sua
compreensao.

A tarefa comum entre a mente humana e o computador é processar informacoes,
mas com diferentes tratamentos relativos as capacidades de cada um. A mente por sua
vez tem funcgdes caracteristicas dela, como os sentidos; a assimilacdo das informacées
captadas; a capacidade de memdéria auto-associativa; capacidade de avaliagdo; de
criagdo e aprendizagem; de ilusdes, entre outras, que estdo um passo a frente dos
computadores.
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RESUMO - o presente artigo faz um breve resgate histérico dos principais fatos que
aconteceram com a Educagéo no Brasil e também a evolugdo da Educagdo Matematica
até os dias de hoje .
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HISTORY OF THE EDUCATION AND MATHEMATICAL EDUCATION IN
BRAZIL

ABSTRACT - the present article makes a briefing has rescued description of the main
facts that had also happened with the Education in Brazil and the evolution of the
Mathematical Education until the present.

KEYWORD: education, mathematical education, history, education.
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1. INTRODUCAO

As primeiras manifestacdes da matematica surgiram no periodo paleolitico,
ligadas as necessidades do contexto social em que a sociedade da época se
apresentava. Analisando a trajetéria da Educacgao, assim como da Educacdo Matematica
no Brasil, percebemos a veracidade dos fatos acima mencionados, pois, as diversas
mudangas que ocorreram nas praticas pedagogicas das diversas ciéncias, especialmente
nas ciéncias exatas, procederam do momento histérico vivido.

O ensino da matematica no Brasil teve inicio com a chegada dos jesuitas em
1549. Conforme MIORIM (1998), era seguido os parédmetros do Ratio Atque Institutio
Studiorum Societatis Jesu, que era o cédigo educacional maximo da Companhia de Jesus
equivalendo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional de nossos dias. Trazia um
carater totalmente tradicional, dando pouca énfase as ciéncias exatas. Esta situagao foi
parcialmente reestruturada e somente em 1814, quando os cursos que tinham duragéo de
trés anos, destinaram uma aula semanal para o estudo da matematica a partir de meados
do segundo ano do curso médio.

MIORIM (1998), afirma que apesar disso, a matematica tinha a sua importancia
valorizada. Comprova-se isso analisando o fragmento do Ratio de 1586 que diz:

ensinam aos poetas o nascimento e 0 acaso dos astros; aos historiadores a situagao e as
distancias dos diversos lugares; aos filosofos exemplos de sélidas demonstragbes; aos
politicos métodos verdadeiramente admiraveis para dirigir assuntos internos e relativos a
guerra; aos fisicos os modos e a diversidade dos movimentos celestes, da luz ....aos
jurisconsultos e aos canonistas o computo; sem falar dos servigos prestados pelo trabalho
dos mateméticos ao Estado, * a medicina, a navegacédo, a agricultura. E necessario, pois,
esforgar-se para que as matematicas floresgam em nossos colégios do mesmo modo que as
demais disciplinas.

Os jesuitas davam maior énfase ao ensino de ciéncias humanas e sociais, pois
percebemos quando constatamos que as varias geragdes de estudantes que se formaram
no Brasil, nesta época, destacaram-se em cronistas, historiadores e poetas.

Com a expulsdo dos jesuitas em 1759 a estrutura educacional, até entao
seguida, foi abalada. A partir desta data se praticou no Brasil as chamadas "aulas-régias".
Na area de matematica as aulas régias eram pouco freqientadas, conforme MIORIM
(1998) apresenta:

No relatério apresentado pelo ministro do Império, Antonio Pinto Chichorro da Gama, em
1834, sobre a situagdo em que se encontram as aulas avulsas no Brasil, com relagédo ao
ensino da matematica os dados apresentados eram o seguintes: na provincia do Rio de
Janeiro, das duas vagas existente, uma de Geometria outra de aritmética, geometria e
algebra; a primeira estava vaga, ou seja, ndo estava em funcionamento, e a segunda,
embora estivesse "provida", ndo possuia alunos matriculados.Nas demais provincias a
situagdo ndo era diferente: das 13 vagas existente - apenas para Geometria - duas delas

estavam em funcionamento, enquanto as demais encontravam-se vagas.

Algumas idéias para reorganizar o ensino secundério no Brasil tiveram inspiracao
na Reforma Pombaliana que ocorria em Portugal.

Na Matematica continuavam estudando apenas aritmética e geometria,
caracterizando assim a "inutilidade cientifica" desta ciéncia.

Inspirado nas idéias francesas, o ministro e secretario de Estado da Justiga,
Bernardo Pereira de Vasconcelos, criou a primeira escola secundaria publica do pais, no
Rio de Janeiro, o Colégio Pedro I, 0 que fez com que as aulas régias fossem extintas.
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A reforma trouxe algumas novidades, segundo MIORIM (1998), a promogao dos
alunos por série e a obtencdo de diploma no final do Curso, garantia a matricula em
qualquer curso superior. Tal reforma nao atingiu maior amplitude, pois o tradicionalismo
era a "linguagem" oficial da época. Com a Reforma de Benjamin Constant, em 1890,
inspirada nas idéias de Augusto Comte, é que se deram 0s primeiros passos para a
ruptura da tendéncia classica-humanista para a insercdo do positivismo na educacao
brasileira. Quanto a matematica, que era considerada ciéncia fundamental dentro do
positivismo, contemplava todas as partes que compbéem tanto a Matematica abstrata
como a Matematica concreta, dentro da hierarquia estabelecida por Comte.

2.0 PERIODO DAS GRANDES MUDANCAS

A década de 20, marcada por diversas mudancas sécio-ecédnomicas-culturais,
como o crescimento industrial, o desenvolvimento da agricultura, e a influéncia da
Primeira Guerra Mundial, causaram consequéncias na educacao brasileira, que tomou
novos rumos e foi além do ensino secundario, tendo grande destaque o ensino técnico
que veio atender necessidades de aperfeicoamento profissional.

Segundo GHIRALDELLI JR. (2000), entre 1930 e 1937, o Brasil viveu um dos
periodos de maior radicalizagéo de sua histéria. Essa época de efervescéncia ideoldgica
foi substancialmente rica de diversidade de projetos distintos para a sociedade brasileira.
ROMANELLI, (1985), cita que em cada um dos projetos ndo faltou a elaboracao de uma
nova politica educacional para o pais.

MIORIN (1998), descreve que aconteceram diversas conferéncias, consolidando
o documento “Manifesto dos Pioneiros da Educagédo Nacional”, que foi o fruto de debates
acirrados em torno de questdes cruciais, como a gratuidade e obrigatoriedade do ensino e
o Plano Nacional de Educagdo, que propunham tendéncias pedagogicas totalmente
inovadoras para a época.

Anisio Teixeira, idealizador do Movimento Escolanovista no Brasil e da reforma
no Sistema Educacional do Distrito Federal, propunha para o ensino de Matematica nas
séries iniciais, um trabalho, que estivesse 0 mais prdéximo possivel da realidade do aluno,
de acordo com ocupagdes e interesse da classe.

O Brasil ja4 participava do Movimento Internacional para a Modernizagdo do
Ensino da Matematica, dando os primeiros passos para a reformulagdo de ensino da
Matematica, o que veio a ser chamado de Educac¢dao Matematica. A reforma atingiu o pais
inteiro, quando o Ministro Francisco Campos, assinou o Decreto n® 21421 de 04 de abril
de 1932, conforme ROMANELLI (1985).

Porém, as criticas a modernizagdo do ensino da matematica foram inevitaveis.
Podemos perceber isso, observando, quando MIORIM (1998), transcreve um pequeno
trecho de um artigo do professor Almeida Lisboa:

A matematica desapareceu do ensino secundario. Eis o triste resultado do que se chama
enfatuadamente “a moderna orientacdo do ensino da matemédtica”, e é apenas uma
orientagdo brasileira, atestando a nossa incompeténcia pedagdgica. As verdadeiras
demonstragdes, os raciocinios perfeitos, o rigor e a légica da ciéncia, tudo o que faz e a
imensa utilidade da matematica foi abolido do ensino oficial.

Nos programas oficias brasileiros, ndo had mais nem teoria, nem rigor matematica.

Reduziu-se tudo a uma pequena colecado de receitas. E 0 aluno que aprendeu uma delas e
resolveu um desses problemas para jardineiros, ndo sabe tratar outros analogos, que sé
diferem do primeiro por insignificantes modificagées desconhece a teoria que lhe mostraria o
caminho seguro para atingir a solucdo procurada. Estudou curiosidades; ndo sabe
matematica e ndo raciocina [...]
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Merece destaque entre os educadores da época, Malba Tahan é o pseuddénimo
de Julio César de Mello e Souza. Seu primeiro livro - Contos de Malba Tahan - foi
publicado em 1925. Sua obra mais popular, foi O Homem que Calculava (mais de 40
edicoes). Sua vasta obra retrata uma “biblia” para o nascimento e construgdo do que
chamamos hoje de Educacao Matematica.

MIORIM (1998), destaca que o ensino da matematica comeca a ser discutido
rigorosamente a partir dos anos 50 com a organizagao do primeiro Congresso Brasileiro
de Ensino da Matematica, em 1955, realizado na Bahia pela professora Martha de Souza
Dantas. Em 1957 e 1959, aconteceram respectivamente o segundo e o terceiro
Congresso em Porto Alegre e Rio de Janeiro.

Nos anos 60, com o Grupo de Estudos de Ensino de Matematica — GEEM,
liderado pelo Professor Oswaldo Sangiorgi, € que o Movimento da Matematica Moderna
teria os seus dias de gloria.

Professor Oswaldo Sangiorgi participou de um seminario em Kansas, nos
Estados Unidos, e entrou em contado com as idéias implantadas naquele pais. Assim
chegando ao Brasil propés uma Curso de aperfeicoamento, na Universidade Mackenzie,
cujo o objetivo principal foi a implantagdo da Matematica Moderna

As varias idéias elaboradas durante este curso foram apresentadas nos
Congressos seguintes e serviram de base para a implantagdo da Mateméatica Moderna no
Brasil com o apoio do Ministério da Educacéao, e foi amplamente divulgado em jornais.
Segundo MIORIN (1998), professores buscavam aperfeicoamento, livros didaticos
multiplicavam-se, os pais assustavam-se e o0s alunos “aprendiam” a Matematica Moderna.

A partir do final dos anos 70, com as contribuigbes do Prof. Ubiratan D' Ambrésio,
sugerindo que a matematica enfatize a dimensé@o social e cultural do conhecimento
matematico, etnomatematica, a Educacdo Matematica brasileira & reconhecida
internacionalmente contribuindo para a aquisicdo de uma identidade como area do
conhecimento. A organizacdo do 1° Encontro Nacional de Educacdo Matemédtica e a
fundacdo da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica-SBEM, a partir de 1987,
consolidaram toda esta trajetoria.

3.CONCLUSAO

Ao analisarmos o contexto histérico em que cada fato aconteceu, podemos
concluir que a evolugao das praticas pedagdgicas no ensino das ciéncias, nada mais sao
do que o reflexo destas, e que com certeza beneficiaram todas as areas do
conhecimento, especialmente a matematica.

A Lei de Diretrizes e Base da Educacado Nacional e os Parametros Curriculares
Nacionais, dizem que a valiosa contribuicdo dos educadores pesquisadores, que buscam
a elaboragcdo de um novo “modelo” para o ensino da matematica deve nos servir,
enquanto educadores matematicos, como um caminho que venha desmistificar a aversao
a esta ciéncia que é, acima de tudo, necessaria para os demais avancos nos diversos
campos da tecnologia.
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RESUMO - O objetivo deste artigo é fazer uma reflexdo sobre as representagdes de género nos livros
didaticos de Matematica. Ser4 feita uma breve andlise do papel da escola na formagéao dos cidadaos, na
producgéo e reprodugédo de modelos de comportamento que podem ou néo levar a manutengéo ou até
reforgar preconceitos e discriminagdes. Posteriormente, serdo analisados, sob a 6tica de género, alguns
exercicios extraidos de livros didaticos em uso em escolas do Estado do Parana.

Palavras-Chave: Género; Livros didaticos; Matematica; Escola; Professores.

GENDER IN THE EDUCATION: A REFLECTION IN DIDACTIC BOOKS
OF MATHEMATICS

ABSTRACT: The objective of this article is to make a reflection on the representations of gender
in didactic books of Mathematics. One brief analysis of the paper of the school in the formation
of the citizens, the production and reproduction of behavior models that can or not to take the
maintenance or until strengthening preconceptions and discriminations will be made. Later, they
will be analyzed, under the sort optics, some extracted didactic book exercises in use in schools
of the State of the Parana.

Key-Word: Gender; Didactic books; Mathematics; School; Professors.
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1. INTRODUCAO

A busca por uma sociedade mais democratica deve ser um dos objetivos dos
atores sociais (professores, professoras, alunos, alunas, diretores, diretoras, enfim,
profissionais da educacdo) que atuam na escola, para que esta forme cidadaos que
respeitem as diversidades culturais, os valores, as crengcas, bem como os
comportamentos relacionados a sexualidade. Assim refletir sobre as questées de género
nos livros didaticos de matematica € de fundamental importancia para que as professoras
e professores facam uso deste material de forma critica, para que eles nao se constituam
em ferramenta que reproduzam e reforcem preconceitos, discriminacées e exclusédo
social.

2. REPRESENTACOES DE GENERO NO AMBIENTE ESCOLAR

O papel da escola na educagédo das criangas aumentou quando as familias
delegaram a responsabilidade sobre a educacdo de seus filhos a escola. Isso ocorreu
quando a mulher que até entao era responsavel pelo cuidado com a prole, ingressou mais
macicamente no mercado de trabalho (LOURO, 2001). Diversos valores sao transmitidos
por meio da escola, sendo esta uma das principais responsaveis pela formacao dos
cidaddos. BOCK, FURTADO & TEIXEIRA argumentam que:

Ao transmitir a cultura e, com ela, modelos sociais de comportamento e valores morais, a
escola permite que a crianga “humanize-se”, cultive-se, socialize-se ou, numa palavra,
eduque-se. A crianga, entao, vai deixando de imitar os comportamentos adultos para, aos
poucos, apropriar-se dos modelos e valores transmitidos pela escola, aumentando, assim,
sua autonomia e seu pertencimento ao grupo social (2001 p.261).

Louro (2001) argumenta que a escola é formadora de diferengas, diferencia os
que estao dentro dela dos excluidos e diferencia também os incluidos por sexo, uma vez
que reforga e legitima padroes de comportamentos diferentes para meninos e meninas
criando também expectativas diferenciadas para os jovens dos diferentes sexos. E
possivel perceber que ao impor e legitimar modelos de comportamento diferente para
meninos e meninas, a escola pode influenciar nas escolhas profissionais dos mesmos.
Segundo BOCK, FURTADO & TEIXEIRA (2001) “na tradigao cultural brasileira [e também
na mundial], a mulher, por exemplo, é sempre vista como ser fragil, que nasceu para ser
méae, para proteger e dar amor”. Ou seja, a funcao da mulher &, nesta visdo, cuidar da
familia, e para isso a menina é educada desde pequena quando é incentivada a cuidar de
suas bonecas como se fossem bebés.

Essas diferencas e outras sdo abordadas nas questdes de género. Vejamos a
conceituacdo de género constante nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s)
(1998): “conjunto das representagdes sociais e culturais construidas a partir da diferenca
biol6gica dos sexos”. Para Scott (1995), género é “uma forma de indicar ‘construcdes
culturais’ — a criagdo inteiramente social de idéias sobre os papéis adequados aos
homens e as mulheres”. Desta forma, ndo se deve confundir género com sexo “sexo’ é a
base biologicamente dada sobre a qual se (im)pde social e culturalmente o ‘género’, que
€, assim, uma construcao social” (PIERUCCI, 199-). A crianca, ao nascer, € do sexo
feminino ou masculino, ao ser submetida ao convivio social o género vai sendo definido.
Ela pode vir a ser do género, masculino, feminino, homossexual, transexual, bissexual,
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etc. e o fato da pessoa pertencer a um ou outro género nao define suas habilidades e
capacidades.

Porém, é possivel observar a diferengca com que os profissionais da educacgao
tratam meninos e meninas em relagcdo a capacidade de aprendizagem. Geralmente os
meninos sao vistos como mais espertos, que nao precisam ficar horas e horas estudando
como as meninas, para obterem um bom desempenho nas avaliagdes. Na Matematica
isso ocorre com frequéncia. WALKERDINE relata que,

em seu estudo, quanto os resultados dos alunos e alunas se invertia a expectativa (ou seja,
a expectativa tradicional de que as meninas fracassassem e os meninos fossem bem
sucedidos), as “explicagées” de seus professores e professoras eram bastante distintas.
Sobre uma menina que alcangara o nivel superior de sua turma, comentavam que ela era
“uma trabalhadora muito, muito esforcada”, sobre o menino, que “mal sabia escrever seu
nome”,diziam que isso ocorria “ndo porque ele nao é inteligente”(...), mas porque néao pode
sentar-se quieto, ndo consegue se concentrar... muito perturbador... mas muito brilhante”.
N&ao apenas nunca se utilizava o adjetivo “brilhante” para as garotas, como também néao se
supunha que elas tivessem “potencial” ( outra palavra utilizada apenas por eles). (...) as
meninas eram, na verdade, “acusadas de ir bem porque trabalhavam muito, seguiam regras,
comportavam-se bem”. “Acusada” porque isso ocorria num momento em que as modernas
teorias psicolégicas representavam a criang¢a “normal”, a crian¢a “natural”’, como curiosa e
ludica (citada por LOURO, 2001, p. 68).

Ao se ensinar e cobrar formas de comportamentos distintos para meninas e
meninos € natural que haja uma separagdo entre eles no ambiente escolar, sendo
importante que o professor observe isto e busque em trabalhos em grupo reverter esta
situacao, provocando a interacao entre todas as criangas, independentemente do género,
para que as criangas e adolescentes aprendam a respeitar as diferengas de uma maneira
compreensivel e equilibrada, pois:

no primeiro ciclo, geralmente ocorre 0 agrupamento espontdneo das criangas por Sexo,
sendo mais dificultado o relacionamento entre meninos e meninas. Esse movimento pode e
deve ser respeitado, desde que nao implique a desvalorizagdo do outro... Ja no segundo
ciclo costuma haver, espontaneamente também, uma aproximacgao entre eles, revelando-se
mais claramente a curiosidade pelas diferencas... Essa aproximagdo ndo se da sem
conflitos, medos e por vezes agressoes de diferentes intensidades. Muitas vezes o professor
€ chamado a intervir nesses conflitos ao mesmo tempo em que pode propor situagdes de
trabalho em conjunto como estratégia de facilitacdo das relagcdes entre meninos e meninas
(PCN’s — Pluralidade Cultural e Orientagdo Sexual, 1997, p.44).

Ainda hoje, encontra-se diversas diferencas com relacéo as profissdes exercidas
por homens e mulheres sendo reflexo de uma cultura repassada pelos pais e pelos
professores, muitas vezes de forma inconsciente. Ainda hoje, o nimero de mulheres em
cursos que tenham como base a Matematica é pequeno, pois em sua formagao |he foi
mostrado que ela é uma ciéncia para homens, visto que:

Mais preocupante que o pequeno envolvimento das mulheres na Fisica e nas Engenharias é
que isto ndo se da por escolha consciente delas, mas pelo fato de que as portas de entrada
para estas carreiras Ihes foram fechadas, segundo alguns autores, em torno da sétima série
escolar, quando as meninas passam a manifestar menor habilidade para a Matematica que
os meninos. Na origem desta diferenca de habilidade encontram-se processos de
socializa¢do que ocorrem diante de uma elevada escassez relativa de modelos apropriados,
nas ciéncias e nas Engenharias, a serem emulados pelas meninas. Nestes mesmos
contextos, et pour cause, as expectativas e atitudes dos pais e professores tém fungao
relevante no sentido de encorajar e motivar os meninos, mas ndao as meninas, para
Matematica. Esta passa, entdo, a ser vista como “coisa de meninos”, conflitante com a
identidade sexual das meninas, “mais dificil” e “menos util” para elas (VELHO e LEON,
1998, p. 312).
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Essas e outras questbes de género estdo presentes nos livros didaticos, sob
forma de ilustracbes, textos e enunciados de problemas transmitindo valores e
construindo padrdes estereotipados, muitas vezes (para nao dizer na maioria das vezes)
de forma inconsciente. E os professores e professoras, também de forma inconsciente,
repassam esses esteredtipos. A mulher geralmente representada na esfera privada
realizando tarefas pouco valorizadas e ndo remuneradas, e o homem na esfera publica,
produzindo o sustento da familia. Porém, “a atengéo, o questionamento e a critica dos
educadores no trato dessas questdes € parte do seu exercicio profissional, que contribui
para o acesso a plena cidadania de meninos e meninas” (PCN’s — Temas Transversais,
1998, p.325).

Outro fato a se observar € que quando a mulher é representada na esfera publica
na maioria das vezes é como professora ou consumidora, funcées que representam a
educacdo, o cuidado com o lar e os filhos, ou seja em fungbes que representam a
extens&o do lar.

Sabe-se que atualmente isso nao é verdade, a mulher esta conquistando seu
espaco e quebrando barreiras, em diversas areas. Cabe ao professor refletir com seus
alunos a realidade, para que estes ndo se tornem pessoas preconceituosas e obsoletas.
LOURO (2001) argumenta que “é indispensavel questionar ndo apenas 0 que ensinamos,
mas 0 modo como ensinamos e que sentido nossos/as alunos/as dao ao que aprendem”.

No préximo item serdo analisados alguns exercicios retirados de livros didaticos
em uso em escolas do Estado do Parana.

2.1 Analise de exercicios encontrados e livros didaticos

Os exercicios abaixo analisados foram retirados de um livro didatico utilizado em
escolas estaduais e particulares do Estado do Parana. A andlise sera feita com base na
teoria de género, buscando identificar como homens e mulheres estdo representados
nesses exercicios. Neste estudo ndo serdo analisadas as ilustragdes dos livros. A analise
sera feita sob a odtica de género, porém, ndo se pode esquecer as questdes de raga,
classe e etnia que também permeiam as relagdes sociais. Vejamos os exemplos:

a) “Diana disse: ‘Eu pesava 56 kg. Engordei e estou pesando 63 kg'. Qual o aumento
porcentual que houve no peso de Diana” (IEZZI, DOLCE e MACHADO, 2000, p.113)?

b) “Mauricio quer comprar uma geladeira. A loja oferece as seguintes condi¢cdes de
pagamento: 3 parcelas de R$ 400,00 ou pagamento a vista com 15% de desconto.
Quanto Mauricio ira desembolsar em cada plano de pagamento” (IEZZI, DOLCE e
MACHADO, 2000, p.113)?

Estes sdo exemplos que, apesar de trazer os nomes masculinos e femininos,
representam a mulher preocupada com a estética, assunto considerado futil, e 0 homem
representado no mundo dos negocios, papel socialmente atribuido a estes. Interessante
observar que estes exercicios trabalham o mesmo contetido de matematica.

c) “Oito pessoas trabalham na padaria do seu Manuel: trés padeiros, o confeiteiro, dois
ajudantes e dois copeiros ...” (IEZZI, DOLCE e MACHADO, 2000, p.186).

Neste exemplo observa-se 0 homem como proprietario, onde seus funcionarios

sédo todos homens, mesmo que as fungbes desempenhadas sejam caracteristicamente
femininas, sendo que fica explicita a exclusdo da mulher na esfera publica.
d) “Trés amigos montaram uma videolocadora. Altemar entrou com R$ 6.000,00, Valter
com R$ 8.000,00 e Claudemir com R$ 4.000,00. Ao fim de 6 meses obtiveram um lucro
de R$ 3.600,00, que foi dividido entre os trés em partes diretamente proporcionais ao
capital que cad um empregou. Quanto coube a cada pessoa?”’ (IEZZI, DOLCE e
MACHADO, 2000, p. 218).
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e) “Claudinha e Roseli compraram em sociedade uma bicicleta. Claudinha entrou com R$
400,00 e Roseli com R$ 500,00. Depois de algum tempo, venderam a bicicleta por R$
720,00 e repartiram o dinheiro recebido proporcionalmente a quantia investida. Quanto
Roseli recebeu de volta?” (IEZZI, DOLCE e MACHADO, 2000, p.220).

Ja nestes exemplos, homem e mulher estdo representados em mundos
separados, dando a falsa impressao de que eles ndo podem e nem devem interagir. Esta
nao é a realidade da sociedade brasileira, onde a participacdo de homem e mulher na
formagéao da renda familiar e nos cuidados com o lar é equilibrada. Desde muito jovens as
criangas convivem com colegas de ambos os sexos, portanto a interacdao entre eles
ocorre naturalmente. Outro fato a se ressaltar é que em nossa sociedade a mulher nao
esta mais limitada a esfera privada, tendo forte participagdo na esfera publica, e desta
forma os exercicios podem dar a falsa impressao que mulher nao “serve” para o comércio
e demais fungdes produtivas, quando esta ndo é apresentada as criancas em fungdes de
producéo de renda.

f) “Jodo e Maria montaram uma lanchonete. Jodo entrou com R$ 20.000,00 e Maria, com
R$ 30.000,00. Se ao fim de um ano eles obtiveram um lucro de R$ 7.500,00, quanto vai
caber a cada um?” (IEZZl, DOLCE e MACHADO, 2000, p.219).

Este € um exemplo que podemos chamar de adequado. Nele percebe-se a
interacdo de homens e mulheres, ambos na esfera publica, na constituicdo e
gerenciamento de uma empresa. Exercicios como estes trazem uma representacao
democratica de ambos o0s géneros. Porém eles sdo minoria nos livros analisados.

Como pode-se perceber nos exercicios acima analisados, homem e mulher sao
representados no seus “papéis”, ou seja nos papéis que culturalmente estamos
predispostos a vé-los. Mesmo apdés a implantagdo dos PCN’s que prevéem uma
educagao democratica e justa com relagdes as questdes de género, os livros didaticos
continuam representando e reforcando esteredtipos ultrapassados. Cabe a professoras e
professores estarem atentos para que estes esteredtipos ndo sejam repassados a seus
alunos sem uma andlise critica dos mesmos.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou perceber como as questées de género estao presentes
no ambiente escolar, em especial nos livros didaticos. Aos atores sociais que atuam na
escola cabe refletir sobre como ocorre a transmissao de conhecimento, visando formar
cidaddos ativos que contribuam para a democracia da sociedade. Professores e
professoras devem estar atentos e atualizados, pois seu papel na educagao de criangas e
jovens constitui-se de fundamental importancia.

De fato, todo conhecimento transmitido aos alunos requer antes uma andlise das
questdes de género, para que assim nado propiciem continuidade e estimulo a
preconceitos, principalmente relacionados a sexualidade.
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Resumo - A modelagem matematica é vastamente utilizada em diversas areas das
ciéncias. Por ser um trabalho de descobertas, em que sdo encontradas solugdes para
situagbes reais, a modelagem matematica é fascinante. Neste trabalho, aplica-se a uma
situagdo problema, péndulo simples, que é néo linear, os métodos de linearizagdo e
resolucdo numérica por meio do MATLAB. Mostrar aos ouvintes as peculiaridades do
MATLAB e como fazer para obter tais solugbes é o que sera trabalhado com maior
énfase, como para este trabalho serdo analisadas as perturbagdes encontradas para os
casos do sistema com e sem atrito e, suas solugdes numericamente e analiticamente,
pode-se afirmar que com esse modelo chega-se a um bom conceito sobre modelagem
aplicada em software, além de trabalhar “EDO” até encontrar-se a solucéo final.

Palavras-Chave: Modelagem, MATLAB, Péndulo, Equagdes Diferenciais.

WORKING WITH MATHEMATICAL MODELS USING THE MATLAB AS
RESOLUTION TOOL

ABSTRACT - the mathematical modeling vastly is used in diverse areas of sciences. For
being a work of discoveries, where solutions for real situations are found, the
mathematical modeling is fascinating. In this work, it is applied a situation problem
(simple pendulum), that are not linear, the methods of linearization and numerical
resolution by means of the MATLAB. To show to the listeners the peculiarities of the
MATLAB and as to make to get such solutions is what it will be worked with bigger
emphasis, as for this work the disturbances found for the cases of the system will be
analyzed with and without attrition and, its solutions numerical and analytically, can be
affirmed that with this model it is arrived a good concept on modeling applied in software,
besides working “ODE” until meeting it final solution.

Key-Word: Modeling, MATLAB, pendulum, differentials equations .

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

1. INTRODUCAO

A modelagem matematica permite exprimir de forma criteriosa as situagdes
problemas do nosso meio, e a natureza é infinitamente rica delas, também ¢é fato que a
maioria dos problemas que envolvem fendmenos naturais ndo possui solugado analitica.
Sendo a modelagem uma é&rea extremamente difundida atualmente, sob este aspecto
buscamos apresentar um modelo que descreve o movimento de um péndulo simples,
considerando as perturbacgdes sofridas pelo sistema e suas respectivas solucdes, através
da aplicacdo de métodos numéricos e computacionais, utilizando-se do software
MATLAB.

3. OBJETIVOS

Geral: Apresentar a modelagem matematica como uma importante ferramenta
para a solugdo de problemas. Em que séo utilizados sistemas de equages diferenciais,
auxiliado por um software adequado (MATLAB).

Especifico: Trabalhar com uma situacdo problema, no caso o sistema com
péndulo simples, de forma a coletar todos os dados possiveis e modelar o problema,
obtendo um sistema de “EDQO”. Aplicar métodos numéricos através do Runge-Kutta de 42
ordem, implementado no MATLAB e obter as solu¢des para o modelo.

3. JUSTIFICATIVA

Quando se fala em matematica, a maior dificuldade que se encontra, é trazer
para a vida cotidiana o que € aprendido em sala de aula e a modelagem matematica é
uma importante ferramenta de auxilio neste propésito. Além de, através da modelagem
ser possivel uma maior integragdo do computador com a matematica.

4. DESCRICAO DA ATIVIDADE

A partir de uma situagdo problema, o péndulo simples, faz-se a modelagem da
equagao do péndulo, com e sem atrito, resolve-se numericamente para esses dois casos,
fazendo a plotagem dos resultados. Como a equacgéo original é nao linear, faz-se a
linearizagdo da mesma, e apds, resolve-se analiticamente e numericamente a equagao
linearizada, comparando os resultados obtidos.

5.CONCLUSAO

Instigar no ouvinte um maior interesse pelo trabalho de modelagem matematica e
como o mesmo pode ser sincronizado com um software como o MATLAB, que € um dos
mais utilizados em todo o mundo. Este trabalho é um inicio a quem busca solucdes de
uma variedade de problemas que a natureza oferece, devendo o interessado possuir um
bom conhecimento de matematica, um software adequado e muita imaginacdo e
capacidade para chegar ao modelo.
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RESUMO: O presente artigo traz algumas reflexdes inerentes a disciplina de matematica
que evidenciam a necessidade de adequagdo do trabalho didatico-pedagégico no
sentido de trazer ao universo da sala-de-aula questdes relacionadas ao cotidiano do
alunado, tornando o ensino provido de significado. Nessa perspectiva apontamos o jornal
como uma proposta pedagdgica para o ensino da Matematica, destacando sua
contribuigdo na formagéo de um cidadao critico, através de um ensino contextualizado.

Palavras-Chave: Educagdo matematica, jornal no ensino.

ABSTRACT: The present article brings some inherent reflections to disciplines of
mathematics that evidence the necessity of adequacy of the didactic-pedagogical work in
the direction to bring to the universe of the room-of-lesson questions related to the daily
one of the pupils one, becoming the education provided with meaning. In this perspective
we point the periodical as a proposal pedagogical with respect to the education of the
Mathematics, detaching its contribution in the formation of a critical citizen, through a
provided with meaning education.

Words-Key: Mathematical education, periodical in education.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

Ao nos reportarmos a historia da educagdo matematica, nos deparamos com a
proposta da matematica moderna, que apoiando-se em uma linguagem formal, gerou um
ensino mecanicista, valorizando as técnicas em detrimento do significado. Estabeleceu-se
dessa forma, um descontentamento por parte dos professores e ainda um alto indice de
reprovagao na disciplina. Esse quadro chamou a atenc¢ao de educadores, que passaram a
discutir e pesquisar as possiveis causas e solugcdes para os problemas que permeavam o
ensino da referida disciplina.

Neste sentido, muitos pesquisadores da area de Educagédo evidenciaram a
necessidade de desenvolver no aluno a consciéncia de cidadania e ainda de contribuir
para que ele possa relacionar os conteudos aprendidos com a vida real. Dentro desta
perspectiva a Matematica passa a ser vista como um importante componente da cultura
geral do cidadado, que pode ser observada na linguagem corrente, na propaganda, na
imprensa, nas leis e nas mais diversas situagdes do cotidiano.

Neste contexto, torna-se necessario que o professor volte sua atengao para os
inter-relacionamentos de sua pratica diaria e concreta com o contexto social mais amplo.
E nessa perspectiva que sugerimos como objeto de estudo e proposta pedagédgica para o
ensino da matematica a utilizagao do jornal como recurso didatico.

2. 0 JORNAL COMO RECURSO DIDATICO NO ENSINO DE MATEMATICA

A partir de reflexdes sobre processos de ensino-aprendizagem que possam
fundamentar a praxis de sala de aula, busca-se encontrar subsidios em estudos teéricos
que contemplem diferentes estratégias de ensino, centrando os objetivos do ensino de
matematica ndo apenas ao conteudo programatico, mas no aluno, fornecendo-lhe
confianca para, entre outras coisas, comunicar-se matematicamente.

Nessa direcdo muitos estudos na area de Educacao Matematica tém evidenciado
a importancia de se atribuir um sentido aos conteudos inerentes a esta disciplina.
Acredita-se que esta preocupacao se deva ao fato da matematica ser uma ciéncia que
desenvolve o raciocinio e as habilidades de pensamento necessarias a resolugao de
problemas presentes em nosso dia-a-dia, facilitando, desta forma, a compreensdo dos
fatos e acontecimentos, o que implica que para seu ensino, seja necessario que 0s
conteldos apresentem-se de forma contextualizada, provida de sentido para os alunos.

Entretanto, o que se tem observado € que, em sala de aula, esta perspectiva nao
€ contemplada no trabalho realizado por um numero expressivo de professores. E nesse
sentido que se evidencia o papel do professor na superacao da situacao apresentada. Dai
decorre a importancia da orientagdo, por parte das escolas e por conseguinte do
professor, do processo de educar.

Tradicionalmente, o foco do processo ensino-aprendizagem tem sido o professor,
e na sequéncia parece ter havido uma transferéncia direta para o aluno. Atualmente, tem-
se novas perspectivas: a educagao procura enfatizar a relagdo aluno/meio, no sentido de
possibilitar troca, interacdo e crescimento pessoal, numa busca constante de
contextualizacdo dos conteudos matematicos. Assim o papel do professor se consolida
como mediador entre o aluno e o objeto do conhecimento através de diferentes
estratégias de ensino que possam propiciar uma aprendizagem significativa para o aluno.
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A partir dessas consideragdes entendemos que o ensino da matematica por meio
da utilizacdo de jornais como estratégia de ensino, vem atender a necessidade de se
contextualizar o ensino, trazendo situacdes reais e cotidianas para o interior da sala de
aula, contribuindo ndo somente para que o aluno possa relacionar os conteudos
aprendidos com a vida real mas também, para o desenvolvimento da consciéncia de
cidadania. A

Nesta direcao, encontramos as pesquisas realizadas por CORREA, (1992), que
colocam as revistas especializadas, os jornais e outros materiais do género, dependendo
de como e quando sao utilizados, como excelentes recursos didaticos que contribuem
para o desenvolvimento cognitivo do aluno, por conterem informagdes atualizadas que
vao gerar questionamentos, extrapolando os limites semanticos do texto, permitindo ao
aluno o estabelecimento de relacées matematicas amplas, o uso de analogias com o seu
cotidiano criando situagées para a construcdo de conceitos, resgatando aqueles ja
estudados para a construgdo de novos.

Embora a imprensa escrita seja um recurso didatico recente e portanto, com
pouca bibliografia, vem ganhando espaco em todas as areas da educacdo. Segundo
Costa (2000), as proprias diretrizes dos Parametros Curriculares elegeram o jornal como
principal ferramenta que possibilita & escola viver a realidade, quando citam a
necessidade dos professores utilizarem os “textos do mundo”. A dindmica do jornal
possibilita a reciclagem cultural do professor e do aluno levando ambos a quebra de rotina
e a atualizacdo permanente. Os PCN’s propde uma educacgao que da abertura para a
utilizacdo da imprensa escrita na sala de aula, pois este possibilita a contextualizagéo de
varios conteudos com a realidade do aluno. No aspecto cognitivo o uso do jornal pode ser
muito util. Tanto Costa (2000) quanto Corréa (1992), afirmam que o seu uso leva o aluno
a exercitar varias operagdes mentais como comentar, explicar, opinar, selecionar, seriar,
discriminar, comparar, induzir, deduzir, sintetizar, classificar, interpretar, justificar, concluir,
entre outras. Estes aspectos devem ser trabalhados de maneira gradativa para que
alunos e professores adaptem-se a esta nova forma de utilizacdo dos jornais, que
contextualiza o ensino e colabora na conscientiza¢ao e formacao de leitores criticos.

Na perspectiva de contribuirmos com um suporte técnico para atingir os objetivos
dessa nova proposta de ensino-aprendizagem, apresentamos um exemplo de atividade
que explora conteudos matematicos através da utilizagdo de jornais, evidenciando
algumas das contribuicdes que o uso desta proposta oportuniza.

3. ATIVIDADE PROPOSTA

Uma atividade interessante, que pode ser realizada a partir da utilizacdo de
jornais € a interpretacédo de gréaficos. Essa atividade, além de possibilitar que os alunos
tenham contato com informagdes atuais, pode ser mediada pelo professor, a fim de
explorar conteudos especificos de matematica e ainda favorecer a interdisciplinaridade.

O desenvolvimento da atividade poderia ser iniciado a partir de uma sequéncia
de tarefas que os alunos, em grupos, teriam que cumprir. Por exemplo:

Procurar no jornal, algum grafico que desperte sua atencao;

Ler e comentar com o grupo o assunto inerente ao grafico, relatado no jornal e
interpreta-lo;

Esta etapa do trabalho é bastante relevante pois facilita o surgimento de
questionamentos, gera discussdes e colabora para a emergéncia das concepgdes dos
alunos.

Fazer um cartaz onde o grafico devera ser reproduzido em escala maior;
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Este € um 6timo momento para o professor explorar as medidas de comprimento.

Cada grupo apresentara a classe o seu gréfico, interpretando-o e relatando o
assunto inerente a ele;

Neste momento estarda sendo trabalhada a oralidade, que contribui para a
aprendizagem. Além disso, os alunos estardo em contato com diversos tipos de gréficos e
ainda, estardo em contato com uma diversidade de informacdes, as quais apresentarao a
matematica vinculada a questdes do “mundo”. Os grupos colocardo para a classe as suas
interpretagdes, que poderdo ser questionadas pelos demais, fazendo com que eles
justifiguem suas respostas;

Apds as apresentagdes, 0os grupos podem representar o seu grafico de outra
forma (barras, pizza, etc);

Os dados contidos nos gréficos, que poderédo ficar fixos na parede da sala de
aula, podem ser utilizados posteriormente em exercicios, onde o professor pode enfatizar
conteudos diversos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Algumas teorias iluminam a relacdo didatica: professor-aluno-saber, ou seja,
tratam das possibilidades que podem ser oferecidas ao alunado, sob a forma de
“estratégias" para viabilizar a compreensdo dos conteudos, de maneira a minimizar e
talvez vencer algumas das limitagdes que rotineiramente acorrem na educagao escolar.

A reflexdo pedagogica sobre o ensino de Matematica nos levou a apresentar uma
estratégia para o ensino dos contetdos inerentes a referida disciplina elaborados a partir
de temas encontrados nos jornais. Acreditamos que esta atividade venha a possibilitar o
desenvolvimento de um ensino contextualizado, que colabora para a formacdo de um
cidadao participativo e ainda concebe a Matematica como fruto da construgao humana e
por isso mutavel.

Vale lembrar que néo se trata de defender a utilizagio dos jornais como sendo a
melhor estratégia de ensino. E antes de tudo uma proposta que pode ser utilizada pelo
professor comprometido como ato de educar.
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RESUMO - Neste trabalho, visa-se apresentar elementos que possibilitem o
desenvolvimento de conceitos matematicos, e aplicagdes dos mesmos utilizando-se dos
softwares MAPLE e MATLAB. Tem-se também como um dos objetivos promover uma
introdugdo a discussdo sobre o processo de ensino-aprendizagem da matematica a
partir da utilizagdo dos mesmos, bem como promover uma discussdo sobre a pratica
docente, na sala de aula, face a realidade da era da informacdo. Neste contexto,
defende-se a utilizagdo de softwares, desde que estes sirvam para reforgar os conceitos
e, é claro, tornar os modelos teéricos, aplicados a realidade do aluno.

Palavras-chaves: Processo ensino-aprendizagem, interdisciplinariedade, softwares.

THE SOFTWARES (MAPLE E MATLAB) IN THE MATHEMATICS
TEACHING AND LEARNING PROCESS

ABSTRACT - This work aims at providing elements to the development of some
mathematical concepts and its applications by using the MAPLE and MATLAB
softwares. It also aims at promoting an introduction to the discussion about the
Mathematics teaching and learning process by using the elements above and also to
think about the teachers’ classroom practice in the information era. In this context, we
maintain the use of softwares in the classroom, since they can be used to fix the
concepts, and to apply the theoretical patterns according to the students reality.

Key-words: teaching and learning process, interdisciplinarary, softwares.
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1. INTRODUCAO

Nesse artigo, fazer-se-4 uso de dois dos softwares mais utilizados em célculos
cientificos e de engenharia: MATLAB® (que abrevia MATrix LABoratory — Laboratério de
Matrizes), de origem norte americana e MAPLE® (produzido por Waterloo university,
Canada), para apresentar alguns elementos que justifiquem a utilizagcdo dos softwares no
processo de ensino-aprendizagem da matematica. Defende-se, assim, a utilizagdo de
softwares e calculadoras, ndo como mecanismo de evitar o célculo manual, mas como um
elemento que possa contribuir para o processo do ensino-aprendizado da matematica,
bem como de suas areas correlatas.

Nao é objetivo desse artigo a forma como se utiliza esses softwares, mas sim
defender a sua utilizagdo. Os exemplos apresentados, mesmo que citando a sua sintaxe,
sdo apenas fornecidos como elemento justificador.

2. DESENVOLVIMENTO

A computacao algébrica € um novo meio de aprendizado que une a informatica
ao ensino da Matematica. Essa realidade ja permeia em diversas universidades, e ocupa
posicao de destaque no mundo educacional de paises desenvolvidos.

A capacidade de armazenamento de informagdes, a velocidade de operacao e a
precisao, fazem do uso do computador uma ferramenta indispensavel em todas as nossas
atividades académicas, profissionais e domésticas. Porém, ensinar o aluno somente a
operar um computador ndo garante a melhoria da qualidade de ensino. E de suma
importancia que nossos estudantes estejam ao menos familiarizados com essa
tecnologia, pois, afinal, sdo membros de nossa futura sociedade. Uma da principais
razbes do uso do computador na educagdo € desenvolver o raciocinio e possibilitar
situacdes de resolucdo de problemas, a fim de desenvolver o pensamento do aluno. O
computador ndo deve ser inserido na educagdo como uma maquina de ensinar ou uma
informatizacdo instrucionista, deve ser usado como uma informatiza¢cdo construcionista
que permita a reflexao e construcao de idéias a partir da relagao professor, computador e
aluno. Devemos levar em conta que o computador ndo é o principal referencial do
processo de ensino-aprendizagem, mas serve apenas como ferramenta auxiliar. Esse
recurso didatico apresenta a facilidade, por exemplo, da construcdo de graficos de
fungbes, resolugdo de problemas, calculos numéricos, manipulagbes algébricas e
simbolicas (literais).

A utilizagdo dos softwares permitiia uma maior aplicabilidade da matematica,
desde que o aluno compreendesse qual é o processo para a geragao de um gréfico, por
exemplo (definicdo do dominio, ou seja, a regido onde se quer ver o grafico, a fungao que
esta trabalhando), para logo apds fazer a exploragdo do mesmo. A analise é de
fundamental importancia, pois em nosso cotidiano somos massacrados com dados e
graficos e precisamos saber interpreta-los para podermos retirar conclusdes imparciais e
ndao como fazem segmentos da sociedade que adoram apresentar dados (e fazendo
andlises) chegam a conclusdes, e sempre, favoraveis.

Um pergunta ndo poderia passar despercebido: Quais os beneficios adquiridos
pela metodologia implantada através da utilizagao de softwares no processo de ensino-
aprendizagem da matematica? A seguir, tem-se apenas algumas das muitas vantagens:
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Integrar o computador em sala de aula de maneira a se tornar um aliado efetivo
Nno processo ensino-aprendizagem.

Melhorar o desempenho dos professores de Matematica em sala de aula,
inserindo-os em agdes de capacitagdo que os levem a realizar um planejamento mais
adequado de suas atividades curriculares, a desenvolvé-las com competéncia,
criatividade e avalia-las de forma critica. E ainda, tem-se mais uma ferramenta de apoio
didatico-pedagdgico, possibilitando desenvolver a Matematica em conexdao com outras
areas do curriculo (interdisciplinariedade).

O aluno relaciona o conteudo a diferentes disciplinas com muito mais facilidade,
garantindo assim, parte da tdo desejada interdisciplinariedade. As aulas sdo mais
interessantes e atrativas. Ao mesmo tempo em que o aluno fixa os contetidos basicos do
curriculo ele é treinado e capacitado para conviver com a tecnologia. Neste processo
deve-se garantir um atendimento individualizado. O respeito ao ritmo de cada aluno,
facilitando a avaliagdo dos alunos e do processo de ensino-aprendizagem pelo professor.

A maior quantidade de informagbes sobre o mesmo assunto dando ao docente
ou aluno maior abrangéncia e aprofundamento a ponto de se formar melhores conceitos.

A participagao ativa do facilitador tornando o processo mais agradavel e humano.

O uso do computador quebra a rotina da aula (e os alunos gostam disso). Além
disso, tem-se notado que cor, imagem e acdo num espaco tdo conhecido pelos alunos
nos dias atuais, desperta muito mais a atencao para certas atividades do que em sala de
aula.

Os alunos tém acesso a uma grande quantidade de conteludos de forma
contextualizada e atrativa. Adquirem também outras informagdes que, muitas vezes, ndo
estao presentes no material didatico, enriquecendo, desta forma, os conteldos.

E importante, salientar que a utilizagdo de ferramentas modernas no aprendizado
nao é tarefa facil, pois implica na mudanca de paradigmas e atualizacado de professores e
alunos. Embora dificil, € fundamental na inser¢cao do aprendizado do mundo que o rodeia,
cheio de novas tecnologias que ndo cessam de se desenvolver.

O softaware MATLAB, como o préprio nome explicita torna muito facil a
manipulacdo de matrizes (conteddo com amplas aplicagbes nas mais diversas
profissdes). Ao utilizar esse programa para multiplicar matrizes, se 0 nimero de colunas
da primeira matriz ndo concorda com o numero de linhas da segunda, o software avisa
que isto ndo foi possivel, como explicita 0 exemplo a seguir:

» A=[1 2;3 4]

1 2
3 4
» B=[1 2 3 ; 4 5 6; 78 9]

1 2 3
4 5 6
7 8 9
» A*B
??? Error using ==> *

Inner matrix dimensions must agree.

Alguém, poderia condenar “esta informagéo esta em inglés”. A resposta para isto
€ bastante simples do ponto de vista de resposta, usa-se a interdisciplinariedade, que é
uma bandeira do Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), mas que muito pouco é
aplicada, por isso defende essa idéia.
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Para a construcao do grafico de uma fungéao dada, precisamos fazer: Utilizarem
como exemplo, a fungdo do segundo grau: f(x) = x> ou y = x°, funcéo esta que devera
ter o seu grafico explicitado de -5 até 5.

12 Passo) Determinacéo do dominio da funcéo:

[» x=-5:0.1:5;

2° Passo) Determinacdo da funcio:

[» y=x.%2;

3° Passo) Construcéo do grafico propriamente dito:

[» plot(x,y)

Saida

: i
No software MAPLE a construcao anterior seria:

>plot (x*2,x=-5..5);

O professor pode preparar os exemplos, para a aula, bem documentado, assim
o aluno estara revendo o conteudo na hora da aplicagéo, para isso usando a fungao de
ajuda (help).

Deve-se propor desafios para que os alunos, utilizando a tecnologia, possam
resolvé-los. E preciso explorar a tecnologia que esta presente no nosso dia a dia, e que
por grande parte de nossa sociedade ainda esta bem distante. Lembrando que um dos
objetivos da educacgéo é preparar o ser humano para o exercer da cidadania, e isto se
torna impossivel, quando da ndo compreensao do mesmo.
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Podemos ainda, utilizar o MAPLE para a deducao de relagbes matematicas
(resolucao de uma equacéo literal). Aqui € mostrado o calculo das raizes de uma fungao
do segundo grau para qualquer que sejam os coeficientes raizes.

> solve (a*x*2+b*x+c, x) ;

1-b+,b*~4ac 1 -b—\/P’—4ac

2 a 2 a

No MATLAB, o procedimento deveria ser:

o

» x=solve (‘a*x"2+b*x+c=0"); % célculo das raizes, sem exibi-las

o

» pretty(x) % saida mais elegante

]
]
]
]

-b - (b -4 a c) ]
1/2 ———————— ]
a ]

Temos também uma calculadora de fungoes, que se bem explorada, pode levar o
aluno a chegar a algumas conclusfes por si mesmo, ao invés de utilizar conclusdes que
foram fornecidas prontas e acabadas pelo seu professor.

# Figure No_ 3 =] B

f=| 2.7+

9= w2

i 15.5] a=|[ 3
disde| intt | smple| mum ] dent| 14| fin |
fea | fa| Fa| Ba| a| fxea)| fxall

f+g| f-gI f“gl fa"gl f[g]I g=f| swapl
Insertl |:_'.-'C|EI jeletﬁl Heseli HEIpI Demcl |:|IIISEI

Figura: Calculadora de fungdes do MATLAB

Defende-se assim, a constru¢do do conhecimento e ndo a absorviagdo de um
percentual de conhecimento do professor. O papel do professor, neste processo, deve ser
um orientador, quem aponta o caminho a ser seguido, e ndo como quem ira “carrega-los”.

Apenas ressaltando que, ndo é objetivo, deste artigo a comparacdo do
desempenho dos softwares explorados, mas mostrar alguns exemplos que ilustram a sua
aplicabilidade no cotidiano da sala de aula. Apenas, finaliza-se com alguns elementos de
diferenciabilidade dos mesmos, baseando-se em alguns exemplos explorados, com
alguns apresentados em exemplos anteriores. O MATLAB, como o proprio nome indica,
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possui um tratamento bem amigavel com matrizes, pois este é o seu elemento
fundamental, mas seus recursos de longe se esgotam aqui, pois 0 mesmo possui infinitas
aplicagdes como deducao de férmulas, plotagem gréfica, bem como a possibilidade de
programacao (elaboracao de programas a partir do software com objetivos educacionais).
Por outro lado, o MAPLE, torna a construg¢ao grafica um processo mais rapido, bem como
a resolucao de equacodes literais e ainda possilita, por exemplo, mostrar as etapas da
resolucdo de uma equagao ou cada passagem do processo de escalonamento de uma
matriz, para a resolugcdo de um sistema linear. Ainda, é possivel a elaboragdo de texto
que possibilite aos alunos a execugdo de atividades a partir das instrucbes que vao
aparecendo na prépria janela de trabalho do MAPLE.

3. CONCLUSAO

O processo de ensinar o aluno somente a operar os softwares ndo garante a
melhoria da qualidade de ensino. Por outro lado, se bem utilizados, esses softwares,
podem exercer no processo de ensino-aprendizagem grande influéncia no
desenvolvimento intelectual do aluno.

Faz-se necessario ao professor, conhecer, analisar e dominar (quando for o
caso) softwares educativos voltados tanto para a aquisicao de conceitos, bem como para
que alguns modelos reais possa ser apresentado e novos possam ser criados pelos
alunos, para desta forma, desencadear o processo ensino-aprendizagem.

4. REFERENCIAS
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POLITICAS EDUCACIONAIS: UMA ABORDAGEM
COMTEMPORANEA
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RESUMO - Este trabalho tem objetivo discutir sobre algumas politicas norteadoras do
meio educacional. Busca visualizar quais séo as influéncias que tais politicas tem sobre
a populacao e suas implicagdes na formagéo do cidadao. Tem também por finalidade
abordar a importancia da matematica enquanto disciplina escolar.

Palavras chaves: Politicas educacionais, educacdo e matematica.
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INTRODUCAO

Na contemporaneidade, o homem tem a educagcdo como uma necessidade
fundamental. Quanto crianga, a educagao tem o seu inicio com a familia, ao atingir a
idade escolar, ocorre 0 seu ingresso nesse universo com a finalidade de desencadear um
processo educativo e de ensino aprendizagem que vai estender-se vida a fora.

Cabe, entdo, a pergunta: como estd sendo trabalhada a acdo, a interagcdo na
construcao do conhecimento, nas relagdes escola e sociedade, escola e valores sociais?

Segundo José Misael Ferreira do VALE,

como nao € mais possivel, as portas do século XXI, manter o povo afastado da educagéao
por razdes politicas, sociais e éticas, a tendéncia é oferecer em quantidade o que se sonega
em qualidade. Cria-se, entdo, a escola-pobre-para-o-pobre que atende de imediato as
necessidades do poder face as pressdes populares por mais educagao. (2001, p. 10)

Reforca a andlise dessa triste situacao, afirmando que

0 espago escolar resume e reflete as contradi¢cdes sociais e se transforma em espaco de
luta entre a populagédo carente de educagédo e a estrutura de poder representada pela
burocracia escolar, guardia do sistema dominante. (2001, p.10)

Diante dessas consideracdes, o0 autor suscita que se faga, também, uma reflexao
sobre a questdo da Matematica e a construcdo da cidadania, posto que o ensino da
Matematica tem sido um dos grandes nés no cotidiano escolar.

O fracasso que grassa, tanto em relacéo a leitura propriamente dita, quanto em
relacdo a Matematica — a grande maioria das criangcas e jovens, e por consequéncia
adultos, deste pais, ndo sabem ler adequadamente nem resolver questdes Matematicas
elementares — tem suas raizes profundas, ou até pode-se dizer que nasceu com a
educacao brasileira nos primérdios do desenvolvimento da escola no Brasil.

Podem ser previstas varias fontes na formacdo do saber matematico que
influenciam na educacdo escolar. No processo de construgdo do saber matematico
aplicado na escola participam matematicos, professores, autores de livros, alunos, entre
outras fontes. Em cada uma dessas instancias ha a preocupacao de como a Matematica
chega ao aluno, conforme, inclusive, explicitado nos Parametros Curriculares Nacionais
de Matemdtica: “o estudo dos fenémenos relacionados ao ensino e a aprendizagem de
Matematica pressupde a analise de variaveis envolvidas nesse processo — aluno,
professor e saber matematico —, assim como das relagdes entre elas.” (BRASIL, 1998, p.
35)

Sob essa perspectiva, faz-se necessario abordar o significado do que é “saber
matematico”, e que ndo pode ser separado dos problemas sociais. Para a pedagogia
historico-critica este conhecimento implica "conversao do saber objetivo em saber escolar
de modo a torna-lo assimilavel pelos alunos no espaco e tempo escolares." (SAVIANI,
1992, p.16)

Porém, esse saber matematico que é aplicado na escola e tem por objetivo
viabilizar o dominio da Matematica ndo esta sendo totalmente aproveitado, pois os alunos
que chegam ao final do Ensino Médio ndao absorveram o0s conhecimentos basicos
matematicos. Tais alunos sdo privados da riqueza dos conteudos, de forma que ensino de
Matematica acaba mantendo as caracteristicas apontadas por RANGEL (apud
TANCREDI, 2001, p.26):

... 0 grande erro do ensino de Matematica tem sido o de estar voltado para a aprendizagem
de regras e de toda linguagem de sinais operatorios. E estar para a eficiéncia do saber

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

realizar com éxito certos exercicios, aplicando certas regras, em detrimento da real
compreensao, ou seja, da verdadeira construgdo do conhecimento lédgico-matematico.

Diante dessa constatagdo, necessita-se, entdo, urgentemente discutir, analisar,
buscar novas alternativas para ensinar Matematica, de tal modo que o erro possa estar a
disposi¢ao de um novo didlogo critico na busca de uma consciéncia politica e social.

No momento em que um aluno deixa de ter a real compreensdo do erro
matematico, nega-se-lhe a possibilidade de discutir criticamente a ciéncia, de desenvolver
competéncias e atitudes que lhe permitam analisar solugdes para compreender 0s
problemas da humanidade, e, consequentemente, poder tomar decisbes com
responsabilidade de profissional e cidaddao competente, pois, vale ressaltar que o ensino
da Matematica tem pela frente um dos maiores desafios que € associar a Matematica ao
exercicio de construcao da cidadania.

Desta forma, nosso desafio maior é buscar compreender novas formas de como
associar a construcao da cidadania ao ensino de Matematica.

2. QUAL A IMPORTANCIA DA MATEMATICA

A importancia desta pesquisa estd no sentido de contribuir para um objetivo
maior, que é o desenvolvimento da educacao brasileira na construgéo da cidadania. Para
tanto, busca-se respaldo nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica que
apontam duas grandes questdes para o desenvolvimento da educacdo: "a necessidade
de reverter o quadro em que a matematica se configura como um forte filtro social na
selecdo dos alunos que vao concluir, ou ndo, o ensino fundamental e a necessidade de
proporcionar um Ensino de Matematica de melhor qualidade, contribuindo para a
formacao do cidadao." (BRASIL, 1998, p.15).

Faz-se necessério, pois, desencadear discussbes no meio académico para
buscar novas propostas no intento de melhorar o Ensino de Matematica, de forma a,
realmente, desenvolver a cidadania nas escolas brasileiras, detectando fatores que
apontem as principais dificuldades em aprender Matematica, procurando, no cotidiano,
acdes que envolvam a teoria Matematica e esse cotidiano dos alunos na formagao da
cidadania.

Diante dessa proposicao, deve-se procurar recursos que inovem na preparagao
do aluno, introduzindo nas Escolas recursos que proporcionem acesso a todos os
individuos ao conhecimento e instrumentos matematicos proveitosos para a sua
existéncia e para a compreensdao do mundo a sua volta, de acordo com que propde
DEMO:

Tomando o aluno em foco, a avaliacdo se centra no desabrochar da competéncia
construtiva e participativa, dentro de um processo no fundo interminavel de evolugéo
formativa. Trata-se de empurrar o aprender para o aprender a aprender, o copiar para o
saber pensar, o reproduzir para o criar. Nao basta passar de ano, mas construir a
competéncia suposta. Nao é suficiente passar na prova, mas efetivamente saber
Matematica. O aluno deve ler sistematicamente, dedicar-se a experimentagdes praticas com
respectiva teorizagdo, sentir-se estimulado, motivado, mobilizado a participar. De objeto de
aprendizagem, precisa passar a sujeito central da instituicao.(1995, p. 61).

Assim, faz-se necessario abordar a Matematica como necessidade premente
para possibilitar o desenvolvimento da cidadania e, para tanto, a Mateméatica devera estar
voltada, necessariamente, para o cotidiano do cidadao e para sua vida social.
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3. CONCLUSAO

No mundo de hoje, onde as necessidades sociais, culturais e profissionais
recebem novos contornos, a maioria das areas necessita de alguma competéncia em
Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos matematicos
faz-se necessério tanto para extrair conclusées e fazer argumentagdes, quanto para o
cidadao agir como consumidor ponderado ou tomar decisbes em sua vida pessoal e
profissional.

Conforme PAVANELLO, “conhecer matematica é condicao para a atuacgao critica
do individuo na sociedade, e que, se dé a todos os individuos acesso aos conhecimentos
e instrumentos matematicos Uteis a sua existéncia e a melhor compreensdao dos
fen6bmenos naturais e sociais do mundo que os cerca.”(1989, p. 7)

Evidencia-se a presenca da Matematica na construcdo da cidadania, no modo
como as pessoas vao refletir sobre suas condi¢cdes de sobrevivéncia, sobre as questdes
sociais que as norteiam e sobre a sua cultura.

O ensino de Matematica apresenta processos diferenciados de criatividade,
possibilitando ao educando excelentes oportunidades para o desenvolvimento das
faculdades intelectuais. Por isso, ndo se deve esquecer o relevante papel do ensino de
Matematica, na constru¢do de todo o edificio humano e no desenvolvimento intelectual, a
guem € ministrada essa disciplina.

Porque para ensinar € fundamental que se coloque inicialmente a seguinte
pergunta: para que serve ensinar uma disciplina como geografia, histéria ou portugués
aos alunos concretos com os quais vai trabalhar? Em que essas disciplinas sao
relevantes para o desenvolvimento desses alunos?

Dai surge o problema da transformagéo do saber elaborado em saber escolar.
Essa transformacdo € o processo através do qual seleciona-se, do conjunto do saber
sistematizado, os elementos relevantes para o crescimento intelectual dos alunos e
organizam-se esses elementos numa forma, numa seqiéncia tal que possibilite a sua
assimilacdo. Assim, a questdo central da pedagogia € o problema das formas, dos
processos, dos métodos; certamente, ndo considerados em si mesmos, pois as formas sé
fazem sentido na medida em que viabilizam o dominio de determinados conteudos.
(SAVIANI, 1992, p. 79)

A despeito dos inumeros problemas que se pode citar, em face da realidade em
gue se encontra a escola, ndo oferecendo motivagao para o estudo da Matematica, que
continua trabalhando de forma tradicional, entende-se que a Matematica pode e deve
concorrer desde as séries iniciais € ao longo da vida estudantil para 0 amadurecimento e
aperfeicoamento do conhecimento cientifico, gerando desde cedo, autonomia e
consciéncia mais critica ante a realidade em que esta inserida — o que pode colaborar
plausivamente na formacgao da personalidade da crianga e do jovem.

De acordo com MACHADO,

... todos os lugares do mundo, independente de racas, credos ou sistemas politicos, desde
os primeiros anos de escolaridade, a Matematica faz parte dos curriculos escolares, ao
longo da linguagem natural, como uma disciplina bésica. Parece haver um consenso em
relacéo ao fato de que seu ensino é indispensavel e sem ele € como se a alfabetizagcdo nao
tivesse se completado.(1993, p. 8)

Para José Carlos LIBANEO, “o carater educativo do ensino est4 relacionado com
0s objetivos do ensino critico.” (1991, p. 99), ou seja, o educador instiga o aluno a formar
convicgoes frente a problemas e desafios da realidade social , incentiva, também, a busca
do conhecimento através da pesquisa, com a troca de informagdes com os colegas de
sala de aula, ocorrendo, assim, a aprendizagem. Deste modo, cabe ao professor, a
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funcdo de ajudar o aluno a organizar suas idéias, conforme defende Ubiratan
D’AMBROSIO: “a funcao do professor é a de um associado ao aluno na consecugao da
tarefa e consequentemente na busca de novos conhecimentos” (1996, p. 43).

Se o ensino ¢ feito com responsabilidade, flui toda uma esperanga de mudanca.
Sobre esta questao, Ubiratan D’AMBROSIO, assim, se posiciona: “educacao é um ato de
amor, que deve levar cada individuo a sua realizacdo plena, mas € igualmente um ato
politico, que deve integrar individuos no seu contexto social.” (1996, p. 39)

Sob essa perspectiva, ensinar Matematica com a preocupacao de construir um
cidadao critico e politico, torna-se uma das metas da sociedade contemporanea. Para
isso, 0 educador deve orientar o educando de maneira a possibilitar-lhe a interagdo com a
sociedade para tornar-se um cidaddo. De acordo com SEVERINO, “o profissional da
Educacdo ndo podera entender sua tarefa e nem realiza-la, dando sua contribui¢cdo
histérica ao desenvolvimento do projeto de sua sociedade, se nao tiver por base uma
visdo da totalidade do humano” (1994, p. 39). Por conseguinte, entende-se que é dever
do professor ser 0 agente intermediario entre o aluno e o conhecimento cientifico, politico
e socio-cultural.
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RESUMO: Este trabalho visa ampliar discussdes acerca da Educagdo Matematica,
levando a sociedade académica a refletir sobre questbes relacionadas ao processo
ensino-aprendizagem da matematica no Ensino Fundamental. Aponta como fator
preponderante para o fracasso escolar, a ndo construgdo de competéncias para a
interpretagdo de textos envolvendo matematica. Sob esta Otica, propde-se uma
metodologia inovadora, capaz de promover uma mudanga significativa na postura do
professor em relagdo ao ensino da matematica e na atitude dos alunos com respeito a
esse conhecimento, contribuindo para resolugéo de problemas na escola, bem como fora
dela.

Palavras-chaves: Interpretacao, Textos, Matematica, Educacao.

MATHEMATICAL TEXTS INTERPRETATION AND PROBLEMS
RESOLUTION IN THE ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT: This paper aims to enlarge discussions concerning the Math Educantion,
leading the academic society to contemplate about the matters related to the Math
teaching and learning process in the Elementary School. It shows as a preponderant
factor for the school failure the non-construction of competences to the texis
interpretation involving Math. This viewpoint proposes na innovative methodology, able to
promote a significant change of the teacher’s posture in relation to the Math teaching and
the students’ attitude regarding to this knowledge, contributing to the problems resolution
in school, as well as out of it.

Key-Word: Interpretation, Texts, Math, Education.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a preocupagado com a melhoria da educagao e a incorporagao
de novas metodologias do ensino da matematica vem levantando diversas questdes nos
ambientes escolares. Dentre elas destacam-se, neste artigo, as preocupacdes relativas as
dindmicas de sala de aula, o posicionamento do professor como mediador de
conhecimento e a utilizagao da interpretacao de textos como uma forma mais interessante
de estudar matematica relacionando-a com a vida cotidiana dos alunos, uma vez que a
lingua escrita é elemento primordial, assim como a matematica, em todas as situagdes.

Neste trabalho serdo caracterizados os textos que podem ser considerados
matematicos, os quais poderao ser utilizados nas aulas de matematica e contribuir para
um melhor desempenho de resolugao de problemas no ensino fundamental.

2 INTERPRETACAO DE TEXTOS EM MATEMATICA

Refletindo sobre as praticas pedagégicas atuais, € que se apresenta uma
proposta educacional onde o aluno possa interagir com o conteido matematico tornando
o0 conhecimento, por ele produzido, dotado de sentido e deste modo, proporcionar uma
organizacdo do pensamento que o ajude a entender melhor o universo a que pertence.
Diante desta perspectiva, por que ndo aliar o ensino da Lingua escrita ao ensino da
Matematica? “Interpretar problemas envolve, no minimo, essas duas areas”.(RABELO, p.
19, 2002)

Partindo deste pressuposto acredita-se que para desmistificar a matematica,
tornando visivel a sua relevancia, € necessario aproxima-la de outras disciplinas de modo
que o saber matematico encontre-se presente em diversos momentos da vida escolar do
aluno. Segundo RABELO, “muitas vezes, até mesmo sem perceber, o professor explicita,
em sua postura, um certo receio em trabalhar com a matematica. E, ao mesmo tempo,
talvez até por captar isso, o aluno encara essa disciplina como “dificil” e ambos professor
e aluno acabam por admitir o fracasso como algo natural, um fato consumado e até
irreversivel.” (p. 18, 2002)

No Ensino Fundamental a lingua escrita, ao contrario da matematica, vem
encarando as novas metodologias de ensino de maneira mais espontanea e natural, pela
necessidade e, poderia se dizer, super — valorizacao da alfabetizacado . Ja no ensino da
matematica, ao que tudo indica, a “alfabetizacdo matematica” parece resistir a qualquer
tentativa de mudanca. Dai a importancia que deve ser dada sugestdo da
interdisciplinariedade entre matematica e lingua escrita, através do uso de textos em sala
de aula.

A partir do momento que o professor, em especial no ensino fundamental, notar
as potencialidades da interpretacdo de textos veiculadas a matematica, abrir-se-ao
caminhos para que ele possa (re)direcionar o ensino desta ciéncia, construindo o
conhecimento através de sua origem conceitual e ndo apenas apresentando modelos
educacionais prontos, leis, formulas de dificil compreensao, que nao levam o educando a
questionar e refletir sobre o conteudo.
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TEXTOS MATEMATICOS

Atualmente, abre-se um espaco vasto, no campo da educagcdo matematica, para
trabalhos com textos matematicos. O objetivo principal de se utilizar textos nas aulas de
matematica, defendido por RABELO (p. 26,2002), “¢ melhorar as competéncias dos
alunos quanto a interpretacdo de textos matematicos e, em especial, a interpretacao de
problemas matematicos, como um dos elementos basicos na resolu¢cao de problemas.”
Diante disso, o que poderia ser definido como texto matematico? Hoje, diversos textos
podem ser considerados como matematicos:

Histérias Matematicas: sao histérias fantasiosas e situagdes curiosas;

Histérias da Matematica: histéria do conhecimento envolvendo a pesquisa, a
descoberta e construgdo do conhecimento;

Personalidades da Matematica: histéria de personalidades envolvidas com a
construgado do conhecimento matematico;

Curiosidades Matematicas: textos mostrando algo curioso e pitoresco envolvendo
matematica;

Matematica do Cotidiano: textos do dia-a-dia.

O trabalho com textos matematicos desperta em alunos e professores um sentido
maior em estudar a matematica, como ela tem se desenvolvido e o0 quanto o
conhecimento matematico é importante em todas as areas dispostas na sociedade. Os
textos matematicos, muitas vezes produzidos pelos préprios alunos, dinamizam a
maneira como sao explorados os conteudos. Trata-se de uma oportunidade de discutir
sobre problemas sociais, mediante textos informativos que estejam relacionados com a
matematica, entre outras vantagens como interpretagéo, redacao, leitura, comunicagao,
sintese, estrutura linglistica dentro de cada area do conhecimento, etc.

No Ensino Fundamental os alunos, geralmente, tendem a fixar seus olhos naquilo
que é diferente, exdtico, divertido, curioso, enfim desejam uma aula repleta de surpresas.
Assim, cabe ao professor aproveitar, esse momento Unico de suas vidas, para explorar a
matematica de maneira mais interessante, de modo que este trabalho mais elaborado
possa ratificar a relevancia tanto da leitura, lingua escrita e a matematica criando
oportunidades de interagdo agradavel entre contetdos e disciplinas.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Diante da preocupagéo com a melhoria no ensino da matematica a técnica de
Resolugédo de Problemas vem se desenvolvendo gradativamente no campo da Educagéo
Matematica, onde varios estudos estdo sendo realizados nos quais destacam-se 0s
trabalhos de George Polya.

Para RABELO,

Um dos objetivos desses estudiosos, que é muito importante, é conseguir que os alunos
pensem matematicamente, que nao aprendam apenas regras, técnicas e estratégias
prontas e acabadas, mas que cheguem, também a compreender os conceitos subjacentes a
pratica matematica, o que, consequentemente levara a um enfoque mais conceitual do que
meramente representacional dos objetos de conhecimento nos métodos de ensino.(p. 76,
2002)

A Resolugdo de Problemas implica em utilizar a matematica em um contexto
mais amplo abrangendo assim, a realidade do mundo em que os estudantes pertencem,
bem como fazer com que 0s mesmos ajam como participantes ativos em busca de suas
respostas. Desta forma a Resolucdo de Problemas pode ser considerada uma
metodologia de ensino, a qual preocupa-se com o0 “como ensinar matematica” e sobretudo
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ela pode ser encarada como um passo inicial para se fazer isso, € a passagem do
concreto (problema real) para o abstrato (representagéo simbolica).

E extremamente importante que o aluno estabeleca uma relagdo entre os
problemas que ele convive diariamente com a matematica, para que ela se torne algo
com significado. Entender é essencialmente relacionar. Verificar se um aluno entendeu,
interpretou bem ou mal as idéias matematicas, podem ser facilmente diagnosticadas
quando lhe for proposto um problema, pois a matematica € uma forma de pensar,
raciocinar, interpretar e organizar as idéias.

De acordo com ONUCHIC,

A verdadeira forca da resolucdo de problemas requer um amplo repertério de
conhecimentos, ndo se restringindo as particularidades técnicas e aos conceitos, mas
estendendo-se as relagbes entre eles e aos principios fundamentais que os unifica. O
problema néo pode ser tratado como um caso isolado. A matematica precisa ser ensinada
como matematica e ndo como um acessorio subordinado a seus campos de aplicagao. Isso
pede a atengdo continuada a sua natureza interna e a seus principios organizados, assim
como 0s seus usos e aplicagdes. (p.204, 1999)

Hoje torna-se indiscutivel a necessidade do educando compreender. A
aprendizagem da matematica é fortalecida quando ela é gerada através da interpretacao
que o proprio aluno constréi, do que quando imposta por professores ou livros didaticos
tradicionais. POLYA acredita que “o melhor é ajudar o aluno com naturalidade. O
professor deve colocar-se no lugar do aluno, perceber o ponto de vista deste, procurar
compreender 0 que se passa em sua cabeca e fazer uma pergunta ou indicar um passo
que poderia ter ocorrido ao proprio estudante.” (p.1, 1995)

Cabe ao professor criar “zonas de desenvolvimento proximal”, sugerida por
Vygotsky, chamando a atengé@o do aluno com questdes relacionadas aquilo de se trata o
problema, o que se deseja descobrir, qual é a incognita, quais as saidas mais apropriadas
que se deve utilizar para encontrar a resposta, etc., Desta forma “o aluno é estimulado a
superar, pelo seu proprio esforco, certas passagens que conduzem ao raciocinio
necessario a aprendizagem em questao”. (PAIS, p.71, 2001)

Ao adotar a resolugcdo de problemas como uma de suas metodologias, o
professor oferece a seus alunos uma poderosa “ferramenta” para desenvolver a
compreensao e, quanto mais profunda e completa for essa compreensdo, maior sera a
habilidade em usar a matematica para resolver problemas com éxito, até 0 momento em
que, ao longo de todo o processo, ele possa estar efetivamente motivado a apropriar-se
desta teoria — acéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, acredita-se que o “tropecos” na aprendizagem da matematica,
vividos por alunos do ensino fundamental, possam ser superados se professores
conscientes, confiantes e comprometidos com a educacéao, buscarem auxilio no emprego
de metodologias que aproximem o conteludo da realidade vivida pelos educandos. Na
sociedade atual ndo ha mais espago para o professor tradicional. PEREZ afirma que
"consideramos o professor de matematica o principal mediador entre os conhecimentos
matematicos historicamente produzidos e os alunos, e um dos grandes responsaveis por
possiveis transformagdes tanto na escola, como na sociedade” (p.269, 1999).

E necessario que se considere como prioritario a formacao de um cidadao critico
e bem sucedido, contudo essa politica exige uma dedicacao intensa do corpo docente e
requer estudos aprofundados e continuos para que se possa, através da Educacao,
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Matematica, tornar possivel que alunos, principalmente da rede publica, adquiram uma
cidadania de valor e garantam uma sociedade atual mais justa e menos desigual.
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RESUMO - O interesse dos alunos na aula é muito maior quando o professor usa o
computador como ferramenta para o ensino. Para usar o computador em sala de aula o
professor, além de conhecer os conceitos de informatica basica, precisa conhecer
softwares que podem ser usados para trabalhar o conteddo. Neste artigo vamos mostrar
alguns softwares que podem ser usados em aulas de matematica. Os softwares que
estaremos trabalhando serdo softwares gratuitos, ou seja, podem ser usados em
qualquer escola sem a necessidade do pagamento de licenga.

Palavras-Chave: Matematica, tecnologias, Softwares livres

GRATUITOUS EDUCATIVE SOFTWARES

ABSTRACT - The interest of the pupils in the lesson is very bigger when the professor
uses the computer as tool for education. To use the computer in classroom the professor,
besides knowing the concepts of basic computer science, needs to know softwares that
they can be used to work the content. In this article we go to show to some softwares that
they can be used in mathematics lessons. Softwares that we will be working will be
softwares gratuitous, or either, can be used in any school without the necessity of the
license payment.

Key-Word: mathematics, technologies, Softwares free
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INTRODUCAO

Atualmente os computadores sao indispensaveis para a sociedade. Essas
maquinas estdo por toda parte: nas casas, nas lojas, nos supermercados, c; Enfim, a
sociedade contemporanea vive em um mundo totalmente informatizado.

Mas a questdo que para nés realmente importa, € a insergao dos computadores
nas escolas, como uma forma de auxiliar no processo ensino-aprendizagem. apesar de
educadores matemdticos e inst@ncias politicas de educacdo estarem de acordo
quanto & necessidade de utilizar o computador na educacdo matemdtica, a
redlidade mostra que isso raramente acontece. As principais razdées para esta
situacdo, ao nosso ver, sdo a falta de formacdo (fécnica e diddatico-pedagdgica)
dos docentes e o alto custo trazendo como consequéncia a insuficiéncia de
meios computacionais (hardware) e de programas (soffware) adequados.

Neste trabalho tentamos mostrar estratégias para minimizar estes itens
apresentando de maneira bem simples trés propostas: 0 que o professor deve procurar
em um software antes de usa-lo em sala de aula (avaliagdo do software), quais sao os
tipos de softwares disponiveis no mercado e apresentaremos alguns softwares livres, mas
nem por isso menos poderosos que aqueles pagos, onde conseguimos trabalhar diversas
areas da matematica, destacando-se a Algebra e Geometria.

AVALIANDO UM SOFTWARE EDUCATIVO

Primeiramente deve-se garantir que o computador, ao ser adotado como uma
ferramenta de ensino, seja utilizado de maneira coerente, e responsavel, para garantir
que os propositos pedagogicos sejam cumpridos, garantindo o aproveitamento, e uma
verdadeira aprendizagem. Assim, os professores devem estar atentos nos sentido de
garantir que o computador seja usado de uma forma responsavel e com potencialidades
pedagoégicas verdadeiras, ndo sendo utilizado apenas como maquinas com programas
divertidos e agradaveis

Porém antes da utilizagdo do computador € indispensavel a escolha de um bom
software, que corresponda as perspectivas do professor. E nesse momento, de avaliagdo
dos softwares, que muitos professores acabam cometendo erros, por ndo saberem como
proceder no processo de avaliar a qualidade do software a ser adotado.

Ao avaliar um software educativo, o professor deve observar varios pontos, em
especial: avaliar a facilidade para compreensao do software, mesmo sem o auxilio do
professor; qualidade dos gréaficos e da linguagem; as indicacées quanto a faixa etaria, e
outros pré-requisitos; a clareza das informacgdes; a qualidade didatica.

Feito isso o professor ter4& melhores condigbes para escolher um software de
qualidade e que corresponda as suas expectativas de ensino, garantindo que o
computador seja realmente Util no processo ensino-aprendizagem.

TIPOS DE SOFTWARES

Para poder escolher um bom software, o professor precisa conhecer os tipos de
softwares existentes.
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Ha vaérios tipos de classificagdo para softwares na area da educagdo, um
exemplo de classificagdo que citaremos sera o de Taylor, que os classifica em: Tutor,
Ferramenta e Tutelado.

Os softwares do tipo tutor ou tutoriais constituem-se em programas onde o aluno
€ praticamente dirigido pelo computador que assume o papel do professor e 0 aluno de
aprendiz como acontece em sala de aula. Os tutoriais levam algumas vantagens quando
comparados aos professores, pois com esse tipo de software fica facil usar animagoes,
som, imagem nas aulas e o principal, a paciéncia infinita que o computador apresenta,
podendo ser repassado o assunto varias vezes. Por outro lado, vemos problemas, como é
0 caso de se conseguir um bom tutorial; pois seu desenvolvimento é caro e dificil.

Nos softwares classificados como ferramentas o aluno ndo € um simples
aprendiz, ele passa a desenvolver tarefas como textos, pesquisas e resolugdes de
problemas, usando programas de banco de dados, planilhas, transformacéo de gréficos,
calculadores numéricos entre outros. Com isso o aprendizado se processa através da
execucgao de tarefas no préprio computador.

Os de tutelado sao softwares onde o aluno pode ensinar o computador, onde se
enquadram softwares com linguagens de programagao.

EXEMPLOS DE SOFTWARES

Scilab

O scilab é um software voltado a resolugéo de problemas de carater numérico,
constituindo-se em uma 6tima ferramenta de ensino, que serve de complemento paras as
aulas, auxiliando o estudante, de maneira facil e pratica, na compreenséo de disciplinas
como calculo, Algebra Linear, Geometria analitica, métodos computacionais, etc. No
scilab pode ser trabalhado desde teoria de matrizes simples (determinante, inversa,
transposta, etc.) até a criagdo de rotinas complexas para a resolugao de problemas dos
mais variados tipos. Além disso, o0 scilab apresenta a possibilidade de construcdo de
graficos em duas ou trés dimensdes.

Dr. Geo

Dr GEO é um software interativo para o aprendizado de geometria. Permite a
construgao de diversas formas de figuras geométricas interativas, sendo um software
orientado para a educagdo foi preparado para ser facilmente utilizado por qualquer
usuario. Usa o mouse intensivamente e permite explorar caracteristicas avangadas com o
menu contextual e avaliagdo textual de qualquer elemento geométrico.

Grafmatica

Software facil de ser usado explora conceitos da geometria e do calculo.
Apresenta uma interface simples e altamente sugestiva podendo assim despertar o
interesse do estudante. Alem de construir graficos de equagdes com duas incognitas, o
grafmatica apresenta fungdes que encontram a curva derivada ou a curva integral da
equacao, tracam a reta tangente a equagdo em um determinado ponto entre outras
fungbes muito interessantes.
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4. CONCLUSAO

Esperamos com este trabalho despertar o interesse dos professores ou futuros
professores pelo uso da informatica, que se trabalhada de forma coerente com os demais
métodos ja utilizados por eles, com absoluta certeza alcangara resultados extraordinarios.

Os softwares que estdo descritos neste artigo e mais uma lista de outros
softwares gratuitos pode ser encontrada na pagina gnodalponte.ubbi.com.br.
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RESUMO - O material Cuisenaire foi idealizado pelo professor belga chamado Georges
Cuisenaire Hottelet que, durante 23 anos o estudou e o experimentou antes de sua
divulgagdo. Este material foi feito originalmente de madeira, e é constituido de prismas
reta-retangulares de bases quadradas (paralelepipedos) pintadas de 10 cores diferentes,
as barras ndo possuem divisbes em unidades e os tamanhos variam de uma até dez
unidades, cada tamanho corresponde a uma cor especifica. Este trabalho constitui em
pesquisa a respeito do material, elaboragéo de atividades e execugédo das mesmas. No
decorrer do trabalho tivemos como objetivos: ampliar os conhecimentos a respeito dos
materiais concretos; elaborar e aplicar atividades envolvendo o Material Cuisenaire e
permitir que se vivencie a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.
Realizamos uma pesquisa em livros didaticos, paradidaticos e na internet a respeito da
origem do material e de atividades existentes a partir disso elaboramos novas atividades
e confeccionamos um minicurso, com o intuito de explorar as potencialidades do
material.

Palavras-Chave: Educacio Matematica, Material Cuisenaire, Lidico

MATERIAL CONCRETE AN ALLY FOR THE EDUCATION OF THE
MATHEMATICS: WORKING WITH SCALE CUISENAIRE

ABSTRACT - The stuff Cuisenaire was idealizado by the Belgian professor called
George Cuisenaire Hottelet that, during 23 years studied him and experienced him before
of its disclosure. This stuff was done originally of wood, and is constituted of straight-
rectangular prisms of square bases (paving stones) painted of 10 peculiar colors, the
bars do not possess divisions in units and the sizes pierced of a to ten units, each size
corresponds to a specific color. This work | constituted in research as to the stuff,
elaboration of activities and execution of the same. In it elapse of the work we had as
objective: extend the knowledge as to the stuff concretes; elaborate and apply activities
involving the Stuff Cuisenaire and permit that him vivencie to indissociabilidade between
education, research and stretch. We carry out a research in educational books,
paradidaticos and in the internet as to the origin of the stuff and of existing activities from
that we elaborate news activities and we concoct a minicurso, with the intuito of exploit
the potencialidades of the stuff.

Key-Word: Mathematical education, Stuff Cuisenaire, Playful
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INTRODUCAO

O idealizador do material Cuisenaire foi o professor belga chamado Georges
Cuisenaire Hottelet, que, durante 23 anos, o estudou e o experimentou antes de sua
divulgacao.

Feito originalmente de madeira, o Cuisenaire é constituido de prismas reta-
retangulares de bases quadradas (paralelepipedos) pintados de 10 cores diferentes e de
comprimentos diferentes. As cores foram selecionadas apds pesquisas feitas e de acordo
com algumas relagdes entre numeros. O comprimento de cada barra representa um
numero natural.

O material Cuisenaire é constituido por uma série de barras de madeira, sem
divisdo em unidades e com tamanhos variando de uma até dez unidades. Cada tamanho
corresponde a uma cor especifica.

Quando a crianga joga, além de estar aprendendo a conviver e a respeitar seus
colegas, ela desenvolve diversas habilidades matematicas. O recurso € rapidamente
aceito pelas criangas, pois ndo encerra o aspecto de obrigacao ditada pelo professor. O
estudante aprende e se diverte ao mesmo tempo. Vocé pode utilizar jogos prontos ou
entdo criar versdes de acordo com o0 assunto que quer tratar.

Utilizando o material Cuisenaire podemos explorar as quatro operacoes
(adicao/subtracao/multiplicacao/divisdo) promovendo sempre que possivel a reflexao
sobre a atividade realizada, bem como seu registro em papel.

O trabalho inicial com a adigéo se confunde com a propria formagéo do numero:
obtemos a seqUéncia dos numeros naturais, através do acréscimo sucessivo de uma
unidade. O material Cuisenaire € um material interessante para trabalhar as propriedades
da adicdo e decomposigoes.

A subtragdo tem um grau de complexidade maior para os alunos das séries
iniciais, por isso, trabalhar o conceito e suas idéias sdo fundamentais para a compreensao
dessa operagdo. Desenvolver as atividades através de situagdo-problema e utilizar
material concreto auxiliam os alunos na visualizacdo de suas agdes e, portanto, na
compreensao ao que deve ser feito numericamente.

A multiplicagdo no inicio pode ser entendida como adi¢cdes sucessivas, e mais
importante do que memorizar, € que os alunos construam e compreendam os resultados,
e o material Cuisenaire € uma ferramenta indispensavel para isso.

As idéias da divisdo s&o: reparticdo em partes iguais e medida, que s&o
compreendidas pelos alunos quando se utiliza o Material Cuisenaire. E importante que os
alunos compreendam o conceito dessa operagdo antes da compreensdao do seu
algoritmo.

Para um melhor aproveitamento nas atividades é necessario observar que o
material Cuisenaire:

-Nao é uma férmula magica, mas o apoio para o professor ensinar;

-Deve ser introduzido em situagdes que levem o aluno a refletir:

-Deve ser apresentado ao aluno para que este compreenda a estrutura numérica;

-Todas as atividades devem ser registradas pelos alunos, com o intuito de que
ocorra a compreensgo dos algoritmos.

Ao final das atividades, espera-se que 0s alunos estejam aptos a:

-Compreender as operac¢des fundamentais e suas propriedades;

-Construa e compreenda os diferentes algoritmos.
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Para as atividades os recursos didaticos sdo: papel quadriculado, lapis de cor e
cartolina ou papelao.

Para a realizagdo das atividades, todos os alunos devem estar dispostos em
dupla.

Algumas fases que devem ser observadas ao trabalharmos com o material:

Fase 1:

--Acontece o primeiro contato com as barrinhas, que deve ser uma brincadeira, é
apenas o reconhecimento fisico das pegas, ou seja um manuseio delas.

Fase 2:

- O reconhecimento das cores, € essencial para a compreensdo da Escala de
Cuisenaire. O avanco desta percepcao pelas criangas, pode ser feito com a ajuda de
alguns jogos.

Fase 3 :

- As criangas, familiarizadas com as cores e tamanhos do material, podem
comparar tamanhos das barrinhas e assim, associar os nimeros as cores e aos
tamanhos.

Fase 4:

- Agora iremos trabalhar com a adicdo. Espera-se que através do uso deste
material os alunos consigam compreender as idéias implicitas na adi¢ao.

Fase 5:

Aprender a subtracao utilizando o artificio de sobrepor as pegas.

Fase 6:

Ao estudarem a multiplicagéo e a divisao, os alunos ja terdo uma nog¢ao primitiva
vista na adicdo e na subtracéo.

ALGUMAS CONSIDERAGCOES

O uso do Material Cuisenaire é importante para a construcdo do conceito de
numero, embora no decorrer dos anos as atividades devem e podem ser adaptadas de
modo a explorar outros conteudos.

REFERENCIAS

BIGODE, A. J. L. Matematica Hoje é Feita Assim. Sdo Paulo: FTD, 2000. — (Colegéo Matematica Hoje é
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CONSTRUINDO O CONCEITO DE NUMERO ATRAVES DO ABACO

Renata Camacho Bezerra(1); Eliane Périco(2) & Jaqueline Ghellere(3)

(1) Matematica, mestre em Educacao Matematica e Professora da UNIOESTE campus de Foz do Iguagu.
(2) (3) Académicas do Curso de Licenciatura em Matematica da UNIOESTE campus de Foz do Iguagu.

renatacb@unioeste.br;

RESUMO - Construiremos o conceito de nimero através do abaco e logo apos
trabalharemos atividades que envolvam as quatro operagdes
(adicdo/subtracao/multiplicacao/divisao).

Palavras-Chave: Abaco, Material Concreto e Quatro Operagoes.

CONSTRUCTING THE CONCEPT OF NUMBER THROUGH THE
ABACUS

ABSTRACT — The we will construct the concept of number through the abacus and soon
after we will work activities that involve the four
operations(adi¢cdo/subtracao/multiplicagéo/diviséo).

Key-Word: Abacus, Material Concrete and Four Operations.
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INTRODUCAO

A idéia de utilizar materiais didaticos nas aulas de matematica ndo é recente, no
entanto o uso pelo uso ndo atinge os resultados esperados. Devido a isso propomos
experiéencias que levem o professor e futuro professor de matematica a refletirem sobre
0 processo e a utilizar a criatividade na adaptacao e criacao de novas atividades.

Dewey, ja em 1938, alertava para o fato de que n&o se deve apenas proporcionar
diversas experiéncias, mas se preocupar com a qualidade das mesmas. E importante
que haja reflexao a respeito do trabalho desenvolvido.

Polettini(1999), ressalta que a reflexao sobre os tipos de experiéncia em nossa
vida e carreira, via analise critica, € um importante fator determinante de mudanca e
desenvolvimento, ndo sendo a duracao das experiéncias suficientes por si s6.

Segundo Bezerra (2000) experiéncia € mais do que agir e reagir sobre um
determinado corpo. Ela ganha sua mais larga amplitude, chegando néao s6 a escolha, a
preferéncia e a sele¢do possiveis no plano puramente bioldgico, como ainda a reflexao,
ao conhecimento e a reconstrugdo da experiéncia. E ainda, experiéncia é uma fase da
natureza, € uma forma de interacdo, pela qual os dois elementos que nela entram —
situacao e agente — sdo modificados.

“Esse agir sobre outro corpo e sofrer de outro corpo uma reacado é, em seus
proprios termos, o que chamamos de experiéncia.” Dewey, (1971).

Vive-se diversas experiéncias o tempo todo, através da reflexdo pode-se ter a
percepgdo do que ocorre conosco. A experiéncia por si s6 ndo € o bastante para
determinar mudangas. E importante que a experiéncia, a reflexao e a percepgao estejam
interligadas. Para Teixeira (1971), a significacdo da experiéncia vai se tornar grande a
medida em que esta se completa com o elemento da percep¢ao, da andlise, da pesquisa,
e que leva a aquisicao de novos conhecimentos. Com isso, faz-se mais aptos a dirigir
experiéncias futuras ou a redirigi-las.

Neste sentido espera-se que este minicurso seja uma experiéncia e que durante
todo o processo ocorra reflexao.

O uso do material concreto, neste caso, o dabaco, ndo pode ser irrefletido, nao
basta a boa vontade do professor em utiliza-lo € necessario que haja objetivos claros na
sua utilizagdo.

O é&baco é conhecido desde a antiglidade e consistia em estacas fixas
verticalmente no solo ou numa base de madeira onde se podiam enfiar folhas, conchas,
pedras, pedacos de 0sso ou de metal que representavam numeros cujo valor dependia da
estaca onde eram colocados.

A representagao no abaco € a seguinte: da direita para a esquerda, as unidades,
as dezenas, as centenas, etc.

CONSTRUINDO E DESENVOLVENDO ATIVIDADES COM O ABACO

Os alunos construirdo um d&baco utilizando uma base de cartolina ou papel
cartdo, copos de plastico descartavel e canudinhos. Cada copo representard uma casa
decimal. Ap6s a construgdo do &baco, trabalharemos atividades que envolvam a
construgdo do conceito de numero e todo o trabalho serd norteado por indagagdes
visando a reflexdo a respeito da utilizacdo do material concreto “abaco”. Durante as
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atividades sera importante que todos registrem em folha a parte, o calculo efetuado,
facilitando assim algumas indagacdes ao final da atividade.
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TRABALHANDO A TEORIA DE CONJUNTOS USANDO O EXCEL

Adriana Batistella(1); Daniela Fernandes da Cruz(2), Genuino Luiz
Dalponte(3) & Santos R. W. S. Bejarano(4)

(1) e (2) Alunas do 1° ano do Curso de Licenciatura em Matematica, CEFET-PR — Unidade de Pato Branco
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RESUMO - O Excel, por ser um software facil de ser utilizado e por estar instalado na grande
maioria dos computadores pessoais e de escolas, € uma poderosa ferramenta para o professor em
sala de aula. A teoria de conjuntos pode ser faciimente trabalhada com o auxilio do excel, basta o
professor conhecer formulas simples deste aplicativo e elaborar algumas planilhas como sera
mostrado.

Palavras-Chave: Teoria de conjuntos, tecnologia, software.

WORKING THE THEORY OF GROUPS USING EXCEL

ABSTRACT - The Excel, for being a software easy of being used and for being installed in the
great majority of the personal computers and of schools, it is a powerful tool for the teacher in class
room. The theory of groups can be worked easily with | aid him of the excel, the teacher is enough to
know you formulate simple of this application and to elaborate some spreadsheets as it will be
shown.

Key-Word: Theory of groups, technology, software.
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INTRODUCAO

No artigo pretendemos mostrar uma maneira diferenciada de trabalhar a teoria
dos conjuntos usando planilhas do excel previamente preparadas. Abordaremos algumas
formas de trabalhar com estas planilhas e mostraremos exemplos de exercicios que
podem ser trabalhados com elas. Ao final mostraremos como montar as planilhas para
que o professor que utilizar este recurso em sala de aula possa estar melhorando-as,
fazendo assim com que esta ferramenta se torne cada vez melhor.

COMO USAR O EXCEL PARA ENSINAR A TEORIA DOS CONJUNTOS?

O computador “deve ser utilizado, ndo como maquina de ensinar, mas como uma
ferramenta para aprender, isto €, como uma tecnologia que pode facilitar o trabalho em
sala de aula”(CHAVES, 2000). O aluno podera usar as planilhas do excel para conferir se
as respostas dos exercicios que ele resolveu em seu caderno estdo certas ou erradas,
podera também fazer desde exercicios simples até exercicios mais complexos nessas
planilhas aguardando que estas lhe “digam” se as respostas estao certas ou erradas, ao
invés de faze-los no caderno e esperar que o(a) professor(a) diga se estdo certos ou
errados. Com isso o(a) professor(a) tera mais tempo para esclarecer duvidas mais graves
de seus alunos.

Foram desenvolvidas planilhas para as seguintes operag¢des: Unido, intersegao,
Diferenca, Diferenga simétrica, Produto cartesiano e Quadrado cartesiano. Nestas
planilhas basta o aluno digitar os elementos dos conjuntos nas células indicadas que ela
se encarregara de montar os conjuntos resultantes das operacdes citadas acima,
mostrando também o niumero de elementos que cada conjunto possui.

A figura 1 mostra um exemplo onde foi digitado o conjunto A={1, 3, 5, 8, 9} e o
conjunto B={3, 6, 4, 5} e a planilha resolveu o restante.

Figura 1
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E! Microsoft Excel - diferenga simelica, diferenga, um3o, interseg3o
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Conjunto da unldo deAeB { 1 ,3,5,8,9,6,4}
Conjunto daintersegio deneB { 3 , 5 }
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A figura 2 mostra um exemplo onde foi digitado o conjunto A={2, 6, 1} e o
conjunto B={3, 7} e a planilha resolveu o restante.

Figura 2
& = | @ 7] Y @) Favorkos - | I~ = | D PROIETOS\ Operacoes na teoria dos confuntos usando o excelli = ||
AG12 o =

PRODUTO CARTESIANO

DIGITE O CONJUNTO A

\EEEEEEEEEN

DIGITE O CONJUNTO B

EEEEEEEEEE

CONJUNTO. A Ajuda Volta

{2 6 ;1 }
COMJUNTO B

13 .7 )

Numero de elemento do produto cartesiano de A == |

lo Produto cartesiano de A por B

{(2,3).(2,7),
(6,3),(6,7),
(1,3),0.7%

Foi elaborada uma planilha que dados dois conjuntos A e B e um elemento
qualquer ela verifica se este elemento pertence ao conjunto A e/ou ao conjunto B e/ou aos
conjuntos gerados pela unido, intersecao, diferenca e diferenga simétrica de A e B, como

no exemplo mostrado na figura 3, onde foi digitado o conjunto A={1, 3, 5, 8, 9} e o

conjunto B={3, 6, 4, 5} e o0 elemento 5.
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Figura 3

g4 Microsoft Excel - pesquiza
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Foram construidas varias planilhas onde o aluno podera resolver exercicio
digitando os conjuntos A e B e também o0s conjuntos gerados pelas operacdes (uniao,
intersecao, diferenca e diferenga simétrica) entre os conjuntos A e B e a planilha
informara se a resposta esta certa ou errada, caso esteja errada mostrard a resposta
certa. Os exercicios podem variar muito dependendo da criatividade do professor. A figura
4 mostra um exercicio resolvido.

Figura 4
|®] Avquive Editer Exibir Insere Formatar Ferramentas Dados JonelaAfude
Deds e niv--- &z Bar 2 - x| =E&Es
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0 Digite agui o0 conunto A wp E D D l:l D D l:l D
E Digite agqui o conjunto B s E”E‘EE]E]EDD
s o [ E E E
iz igite agui 0 conjunio unido w—
71| EEEEEEEREE
73 Digite: 1 para saber se sua resposta esta
74 certa ou erraca, para fazer outro exercicio
75 Sua resposta esta cena | uze & tecls «delste= para retivar o 1 da célula
78
78
E digie um numero de 1 a 4 para
'g"lu !_.luuer exemplos de exercicios,
B_T Se 3 unido de dois conjuntos € £1,dy k a,5,0,4,8,m}, construa esses conjuntos.
83 Ajuda  volta
8
86
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COMO CONSTRUIR ESSAS PLANILHAS?

A construcdo dessas planilhas € bem simples e podem ser feitas por qualquer
pessoa que tenha conhecimentos basicos do excel. Mostraremos como construir uma
planilha que faca a intersecao de dois conjuntos de até trés elementos. Essa constru¢ao
pode facilmente ser ampliada para conjuntos com maior numero de elementos ou para
mais conjuntos.

1. Abra um novo documento do excel;

2. No menu “Ferramentas” na opcao “Opg¢des” no frame “Exibir’ desabilite
“Valores zero”;

3. Formate a coluna A com largura igual a 17, as colunas B, D e F com largura
igual a 4 e as colunas C e E com largura igual a 0,5;

4. Formate as linhas 2, 4, e 6 com altura igual a 16 e as linha 3 e 5 com altura
igual a 8;

5. Formate “borda” e “padrbes” das células B2, B4, B6, D2, D4, D6, F2, F4 e F6
de acordo com seu gosto.

6. Digite “Conjunto A” na célula A2;

7. Digite “Conjunto B” na célula A4;

8. Digite “Intersecéo de A e B” na célula A6;

9. Na célula B6 digite a seguinte formula
“=SE(OU(B4=$B%$2;B4=$D$2;B4=$F$2);B4;" ")";

10.Copie o conteudo da célula B6 e cole nas células D6 e F6;

CONCLUSAO

Como podemos observar, o excel pode ser uma ferramenta facilitadora do
processo de ensino-aprendizagem, neste caso da teoria dos conjuntos. E extremamente
importante que os professores que usarem esta ferramenta estejam aperfeicoando-a de
maneira a torna-la o mais eficaz possivel.

Exemplos dessas planilhas podem ser encontrados no  site
www.gnodalponte.ubbi.com.br.
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RESUMO - O presente artigo aborda a dificuldade de se estabelecer um novo
paradigma para tratar das questdes educacionais, tendo em vista as “amarras” que se
estabeleceram nas Ultimas décadas, subordinando os sistemas educativos a légica do
mercado e da competitividade econdmica, mesmo apos a eleigdo de um governo “dito de
esquerda”.

Palavras chave: Gilobalizagdo, neoliberalismo, educagdo, lei de mercado,
competitividade.
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1 — INTRODUCAO

Numa época de globalizagdo, segundo Afonso (2003:26), as sociedades
nacionais vém de forma gradual perdendo as Unicas ou principais unidades de analise
para as ciéncias sociais ou para as ciéncias da educacao.

Para Rocha (1999:117-18), a idéia do Estado liberal trouxe consigo a
impossibilidade do exercicio da liberdade do individuo, que ndo pode pensar diferente do
que é expresso pelo grupo que detém os cargos do poder, nem sequer da liberdade de
opcao dos governantes pelos cidadaos, em seu conjunto, pois se 0 exercicio dessa
liberdade se puser a servico de idéias e ideais diferentes do que se sustenta no plano
politico e, principalmente, no plano econdmico internacional, desmorona o pdélo que
sustenta as politicas pautadas em nocgdes ditadas por interesses transnacionais e
absorvidas pelos detentores do poder e ndo pela sociedade.

Sob essa perspectiva, “a nogao de politica, a vista de tradigbes contemporaneas
em ciéncias politicas discute prioritariamente as questdoes da soberania do Estado e da
cidadania , ou seja, a constituicdo do cidadao e, por sua vez, a questao da cultura politica
da nacao” (Torres, 1998: 109), e, nesse sentido, muitos autores tém chamado a atencao
para o fato de que se estd a assistir a uma crescente producao de orientagdes que
pressionam os sistemas educativos para a subordinagdo as légicas do mercado e da
competitividade econémica.

Mesmo o Brasil tendo elegido um governo, dito de esquerda, as amarras do jogo
internacional pressionam para essa légica do mercado.

2 — A TRADIGCAO DA DEMOCRACIA LIBERAL

De acordo com Torres, essa tradicao liberal, busca discutir como as a¢des dos
individuos, instituicbes e do proprio estado podem estar sujeitos a controle, medidas de
equilibrio e especialmente a medidas que refletem, na préatica de individuos, institui¢des,
corporagdes e agéncias estatais, os acordos centrais do pacto democratico de governo,
ou que, de outro modo, evitem que estas praticas maculem, deteriorem ou traiam o
proprio pacto democratico (1998:109).

Conforme criticas ao liberalismo e especialmente as que encontram suas origens
nas teorias da democracia — 0 neo-marxismo e a sociologia politica — a idéia de Estado
aparece sob nova perspectiva, ou seja, a nocdo de Estado aparece como “instrumento
heuristico, um conceito que difere radicalmente das nogbes classicas de regime politico,
de governo ou de poder publico. Enquanto instrumento heuristico, a no¢do de Estado
reflete a imagem de condensacao de poder e for¢ca na sociedade” (Torres, 1998: 110). O
Estado exerce um papel importante no capitalismo, organizando e administrando as
estruturas necessarias ao seu desenvolvimento, pois “se constitui em espago de inter-
relacionamento das classes capitalistas” (Oliveira, 2000:90).

Nesse sentido, a lei também em sua conceituagdo moderna, segundo Wolkmer
(1995:170), é "auténtico instrumento ideol6gico de compromisso politico”. O exame dos
fatos mostra, seguindo o raciocinio de Belaid, citado por Wolkmer, que longe de ser a
expressdao da razdo pura, a lei moderna tornou-se a expressdao de uma vontade
contingente sobre problemas da mesma natureza: estas caracteristicas variaveis e
efémeras se traduzem pela tendéncia da imensa maioria dos textos existentes limitarem
suas preocupacoes a problemas bastante estreitos e fatos bastante isolados (1995: 170).
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A lei, de acordo com essa tendéncia, nada mais faz do que se transformar num
veiculo da ideologia dominante. A lei, enquanto veiculo de um sistema juridico
determinado, tende a materializar uma ideologia dominante, pois, como na assertiva de
Poulanzas, ela aparece como identificagdo “necesséaria de um Estado que deve ter uma
autonomia relativa em relacao a essa ou aquela fragéo do bloco no poder, para que possa
organizar sua unicidade sob a hegemonia de uma classe ou de uma fragdo”. Em outras
palavras, podemos ver na lei ndo a forma de regulamentagéo, de organizagéo social ou
de limite da violéncia, mas, pura e simplesmente, a extensao publica e racional da propria
violéncia manipulada pelo estado. ( Wolkmer, 1995: 170).

Claus Offe, citado por Torres, tomando o que considera a questao central da
pratica estatal — a contradi¢cdo entre promover o acumulo de capital e, simultaneamente,
promover a legitimidade do sistema capitalista como um todo — propbée um aspecto
analitico, baseado na teoria dos sistemas, que complementa e estende a analise
gramsciana e a interpretacdo de Poulantzas. Para Offe, “o Estado é um mediador nas
crises do capitalismo, que adquire funcdes especificas ao servir de mediador na
contradicao basica do capitalismo — a crescente socializacao da produgéo e apropriacao
privada da mais valia” ( apud Torres,1998:111).

Segundo Rocha (1999:21), ha um concubinato espurio entre o politico, que na
democracia necessita de recursos para as suas campanhas, e o econbémico, que na
democracia precisa das entidades publicas para penetrar na sociedade, segundo regras
de cuja feitura ele possa participar. Para legitimar essa pratica, o Estado, na mais das
vezes, serve-se do poder Judiciario. Nesse sentido, Miliband pondera que alguns
“magistrados sdo homens de mentalidade conservadora em relacdo a todos os grandes
problemas econdémicos, sociais e politicos de sua sociedade” (apud Wolkmer,1995:177).

No Brasil, o ingresso na magistratura, segundo inciso I, do art. 93, da
Constituicao Federal, é feito por meio de concurso publico. No entanto, ndo é a Unica
forma. Existem outras: a) nomeagao pelo Legislativo; b) nomeagéo pelo Executivo; c)
autogeracdo. A nomeacao pelo Legislativo constitui-se numa eleigdo indireta efetuada
pelas maiorias partidarias.

A nomeacdo pelo Executivo fica igualada a nomeacgéo de certos servidores sem
concurso, funcionando ao sabor das conveniéncias dos chefes de governo.

Nesse sentido, as autoridades governamentais responsaveis pela nomeacao e
promocao dos juizes buscam, quase sempre, favorecer aqueles que justamente possuem
tais concepgdes reacionarias. A partir desse raciocinio, a lei, muitas vezes, ndo mais seria
um instrumento de contengéo da violéncia do Estado, mas passaria a ser “a extensao
racional da propria violéncia manipulada pelo Estado” (Wolkmer, 1995:170).

Essa condigédo reflete a forma como se dao as nomeagbes e promogdes dos
juizes, ou seja, principalmente as promogbes dos juizes sdo patrocinadas por
“apadrinhamentos” ou por beneplacito dos politicos detentores do poder naquele
momento. Essa pratica é corriqueira, pois quando ha vacancia em cargos nos Tribunais
Regionais ou no Tribunal Superior de Justica, os politicos de plantdo imediatamente
promovem verdadeiro “quebra-de-brago” para ver quem nomeia 0 juiz, 0 que gera uma
relacdo de dependéncia do nomeado, impossibilitando-o, muitas vezes, de exercer suas
fungbes com isengéo e neutralidade.

Destarte, segundo Miliband (apud Wolkmer, 1995), dir-se-ia que o Estado, como
pacto de dominacao e como sistema administrativo autorregulado, no contexto da crise do
capitalismo, especialmente nas contradi¢gdes entre acumulagéo e legitimagéo, exerce um
papel de mediador, porém, na maioria das vezes, tornando-se um mecanismo de
atendimento aos interesses do grupo hegeménico detentor do poder.
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Em relacdo a educacao, é importante a discussao da teoria do Estado, visto que,
segundo Torres (1994), “os problemas educacionais e suas solu¢cdes dependem em
grande parte das teorias do Estado que justificam (e subjazem) ao diagnostico e a
solugdo, como, também porque as novas modalidades de acao estatal, definidas como
Estado neoliberal, refletem uma mudanca significativa na légica da acéo do Estado”. Mas
que, por sua vez, “esta mudanca no carater do Estado pode refletir também novas visdes
da natureza ao alcance do pacto democratico, e também das caracteristicas que deve ter
a educagdo e a politica educacional na globalizagdgo mundial do capitalismo”
(Torres,1998: 113-114).

A América Latina vive, ap6s duas décadas (conforme o pais) de aplicagéo de
politicas de ajuste fiscal, também conhecidas como de carater neoliberal, uma profunda
crise social e politica.

O continente latino ingressou em cheio na época de hegemonia neoliberal, na
qual mandatarios como Salinas (México), Menem (Argentina) FHC (Brasil) e Fujimori
(Peru) primam como seus mais conspicuos representantes. Eles tinham em comum a
aplicacao de politicas econdmicas de desregulamentagcao, num grau de homogeneidade
(coerente com o chamado “consenso de Washington” de que faziam parte) nunca antes
visto no continente, segundo Sader (Folha de Sao Paulo, 29.06.99).

Esses governos neoliberais propunham nog¢des de mercados abertos e tratados
de livre comércio, reducéo do setor publico e diminuicao do intervencionismo estatal na
economia e na regulacdo de mercado. Lommitz e Melnick (apud Torres, 1998:114)
assinalam que, histérica e filosoficamente, o neoliberalismo estd associado com os
programas de ajuste estrutural. Esse ajuste estrutural se define como um conjunto de
programas € politicas recomendadas pelo Banco Mundial, o Fundo Monetario
Internacional e outras organizagdes financeiras.

3 - O PAPEL DOS ORGANISMOS INTERNACIONAIS

A economia mundial “estabilizou-se”, a0 mesmo tempo em que aumenta a
discussao sobre quem se beneficiou e quem saiu prejudicado. Essa tem sido a ténica do
debate que vem se travando nos ultimos tempos.

Diante desses embates que se travam cotidianamente entre simpatizantes e
oposicionistas dos modelos “globalizantes” de proporcionar 0 progresso e o
desenvolvimento dos paises periféricos, € necessario atentar para as politicas
engendradas e impostas as economias do Terceiro Mundo pelos organismos
internacionais, particularmente no que tange a presenca do Banco Mundial.

Diante das nefastas consequéncias dessas politicas, sofre-se, segundo Warde e
Haddad, hoje, “um assalto as consciéncias”. A nova ordem desejada pelo capital, a
construgdo de uma nova hegemonia, a produgéo dos consensos em torno das reformas
em curso s6 podem ser feitas a custa de um violento processo de amoldoamento
subjetivo: perdem-se os direitos sociais a cidadania, mas deve-se convencer de que, no
horizonte, ha um mundo tecnologicamente mais desenvolvido (1998:10).

Para compreensao desse cenario em que 0s organismos internacionais ditam as
regras que devem ser seguidas pelos paises dependentes, é necessario entender as
orientagdes gerais, principalmente no que se refere as reformas educacionais, que foram
engendradas nos ultimos anos no Brasil, segundo o qual esse ordenamento produz: a)
adequacao das politicas educacionais ao movimento de esvaziamento das politicas de
bem-estar; b) estabelecimento de prioridades, com corte de custos, racionalizacao do
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sistema, enfim, o mergulho do campo educacional na l6gica do campo econémico € )
submissao dos estudos, diagnosticos e projetos a essa mesma ldgica.

A partir dessas regras impostas pelos organismos internacionais e, mais ainda, a
partir da premissa: “globalizar economicamente é preciso”, ha que se indagar: 1) é
conveniente e interessante para os Estados em estagio de desenvolvimento e condi¢cdes
econOmicas diferenciadas de outros muito mais ricos? 2) € a primeira vez na histéria da
humanidade que se busca a “globalizagdo”? Ou a busca de extensao do Império Romano
e a tentativa de extinguirem-se os regimes juridicos dos povos conquistados ndo eram
formas de globalizacdo? E a Rainha Vitoria, com sua pretensdo de que o sol ndo se
pusesse no Império Britanico, ndo buscou também a globalizagdo do seu poder? E Hitler,
em sua loucura demoniaca no e pelo poder, ndo teria buscado “globalizar” o Estado
germanico (ou, pelo menos, a raga ariana)? Qual a pretensdo norte-americana, apés a
queda do muro de Berlim, e sem ter outra forca que lhe faga contraponto, que néao a
globalizagcao do seu poder? E na condigao econémica capitalista, que tem sede pelo lucro
e a fome do homem, desdenha a “trabalheira” do dominio territorial, “por que nao a
globalizacao econbmica, pela qual ndao se tem apenas o dominio € o predominio do
territério, mas dos homens, de seus pensamentos e, especialmente de suas vontades?”
(Rocha, 1999:25)

As orientacbes desses 6rgaos, especialmente do Banco Mundial, vdo sendo
universalizadas, como receituario unico, independente da histéria, cultura e condicbes de
infra-estrutura de cada pais. Os pesquisadores de educagao sao, hoje, “os economistas
que dao as diretrizes conceituais e metodoldgicas para as reformas no ensino desses
paises”, segundo Warde e Haddad. (1998:11)

4 - A GUISA DE CONCLUSOES

Resumindo, poder-se-ia dizer que as implicacdes ideoldgicas, baseadas na
racionalidade econémica do neoliberalismo e, pior ainda, do hiperliberalismo trazem uma
circunstancia inédita de uma nova situagdo social, provocada pela introdugdo da
tecnologia avancada, transformando, conforme Rocha (1999:15) “radicalmente as
condic¢des politicas e econbmicas, uniformizando e massificando, disformemente povos,
sistemas politicos, juridicos e econémicos e transmudando os homens em maquinas
registradoras a tilintar ao comando do mercado transnacional sem compromissos sociais,
éticos ou humanos em geral”.

Nesse sentido, trazem —se a baila essas questdes que ndao podem deixar de
fazer parte das discussbes que permeiam a dita constru¢cdo da cidadania, tdo em voga
nos dias atuais.
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RESUMO - O Teodolito é um aparelho utilizado para medicdo de angulos, sendo
possivel com isso aplicarmos junto a ele os conceitos trigonométrico, para podermos
achar distancias.

Um dos enfoques principais que sera apresentado no curso & ensinar o aluno a
visualizar calculos feitos através do tridngulo retangulo.

Este aparelho em suas formas mais modernas, € utilizado na construgdo de pontes,
prédios, usinas, casas, etc.

Sua construgao sera de forma artesanal, ajudando o profissional de matematica a ter
uma ferramenta de maior qualidade na suas aulas expositivas.

Palavras-Chave: Teodolito, educagao, trigopnometria, construgéo.

CONSTRUCTION AND APPLICATION OF THE TEODOLITO IN
CLASSROOM WITH EMPHASIS IN TRIGONOMETRY

ABSTRACT - The Teodolito is a device used for measurement of angles, being possible
with this to apply together trigonometrical it them concepts, to be able to find distances.
One of the main approaches that will be presented in the course is to teach the pupil to
visualize calculations made through the rectangular triangle. This device in its more
modern forms, is used in the construction of bridges, building, plant, houses, etc. lts
construction will be of artisan form, helping the mathematics professional to have a tool of
bigger quality in its expositivas lessons.
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1. INTRODUCAO

O ensino da trigonometria inicia-se no estudo do triangulo retangulo, nesse
momento observa-se que o aluno tém um certo grau de dificuldade na utilizagdo dos
angulos e em conseqliéncia a aplicacao das férmulas trigopnométricas.

Em virtude deste fato queremos apresentar o teodolito como material didatico,
com uma féacil construcdo e aplicagdo, sendo assim levando o aluno a uma aplicagéo de
conceitos praticos. )

O teodolito é um instrumento 6ptico de medicdo de posicdes relativas. E
amplamente utilizado em topografia, navegacdo e em meteorologia; funciona com uma
oOtica (por vezes duas), montada num tripé, com indicadores de nivel, permitindo uma total
liberdade de rotagcdo horizontal ou vertical; mede distancias relativas entre pontos
determinados, em escala métrica decimal (multiplos e sub-multiplos).

2. OBJETIVOS

Geral: Repassar os conhecimentos obtidos na Universidade a comunidade
académica .

Especificos: Contribuir para capacitacdo do ouvinte no que se refere a utilizagao
do Teodolito no ensino e aprendizagem de trigonometria.

3. JUSTIFICATIVA

Em virtude da deficiéncia, de uma contextualizacao mais pratica da trigonometria,
faremos o0 uso entdo do teodolito, para podermos discerni essa caréncia, pois através do
mesmo poderemos abordar mais especificamente a trigonometria do triangulo retangulo.

4. DESCRICAO DA ATIVIDADE

Primeiramente, sera repassado um breve histérico do surgimento do Teodolito,
enfatizando seu principal uso. Em seguida ensinaremos como se manuseia o teodolito
artesanal, com suas respectivas aplicacbes matematicas.

Finalizaremos dividindo a sala em grupo, onde construiremos alguns teodolitos
artesanais, mostrando a cada um seu uso dentro da sala de aula, fazendo um elo entre a
teoria e a pratica.

5.CONCLUSAO

Apoés a aplicagao, pretendemos que o ouvinte possam ter um diferencial a mais
para ministrar suas aulas, ja que o mesmo € uma ferramenta eficaz no auxilio pratico da
trigonometria do triangulo retangulo.

Além do mais, é um excelente material concreto, que faz com que o aluno tenha
mais conviccado do assunto abordado.
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MODELAGEM MATEMATICA: UMA APLICACAO AO CONSUMO
DE AGUA

Jamur André Venturin(1);

(1) Académico do Curso de Licenciatura em Matematica do CEFET — PR — Unidade de Pato Branco.
jamurventurin@bol.com.br

RESUMO - Este trabalho tem por objetivo expor o conteldo de Minimos Quadrados
utilizando modelagem matematica. Dessa forma diferenciada, poder-se-4 levar o
educando a contextualizagdo, estimular o interesse pela matematica, uma vez que ela
esté presente em todos os momentos.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica; Educagdo Matematica; Minimos Quadrados;
Agua.

MATHEMATICS MODELING: AN APPLICATION TO THE WATER
CONSUMPTION

ABSTRACT - The subject of this work is to display the content of Squared Minimums
using mathematical modeling. By this distinct way, the student will be able to be led to the
contextualization and to stimulate the interest for the mathematics, once that it is present
in every moment.

.Key-Word: Mathematics modeling; Mathematics education; Squared minimums; water.

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

1. MODELAGEM

Extremamente importante é a analise dos aspectos que preponderam,
atualmente, na educagdo matematica. Véarias sdo as metodologias pesquisadas que
procuram desenvolver uma educac¢ao que venha promover a socializacdo, o resgate de
valores culturais, o despertar de cidaddos criticos numa sociedade tao exigente. Desta
forma, ao desenvolver estudos na 4rea de educagdo matematica, a modelagem vem
proporcionar a educandos e educadores um estimulo para serem mais criativos e
inovadores.

Para desenvolver um modelo matematico é necesséario extrair dados de uma
situacao real, ou seja, é necessario ir a campo coletar dados para serem analisados.
Deste modo, o educando ¢ levado, intuitivamente, a construir o modelo e apresentar uma
possivel solugdo (aproximagao) mediante a utilizacdo de conhecimentos matematicos
difundidos nas escolas.

Segundo BEAN “A esséncia da modelagem matematica consiste em um processo no qual
as caracteristicas pertinentes de um objeto ou sistemas sdo extraidas, com a ajuda de
hipéteses e aproximagbes simplificadoras, e representadas em termos matematicos (o
modelo)(in: SBEM, 2001 p.53)”

Sob essa otica, o resultado sempre sera aproximado da situagéo real, de acordo
com DAMBROSIO “A modelagem é eficiente a partir do momento em que nos
conscientizamos que estamos sempre trabalhando com aproximagdes da situacao
real”(SBEM, 1991 p.12). Ainda mais, cada grupo que estiver analisando o modelo, pode,
apresentar diferentes solugdes, assim se posiciona BEAN “o0 modelo ou a representagéo
feita por uma pessoa ou uma equipe ndo € necessariamente o que seria feita pela outra
(in: SBEM, 2001 p.53)”, ou seja, as possiveis solucbes dependem do processo
matematico aplicado no modelo.

2. AGUA - PLANETA TERRA

E relevante e indispensavel a funcdo que a &gua representa para 0 processo
vital, uma vez que o ser humano possui cerca de 70% de composicao liquida, o que
chama a atencao para o caso do tratamento desse produto primordial. Ela é utilizada para
higiene, fabricagéo de remédios, bebidas, na industria e em milhares de outros beneficios.
Nao obstante, o problema da polui¢cdo, gerado pela ma conduta do homem, faz com que
muitas vezes a agua passe de benéfica para nociva a saude, pois milhdes de pessoas
morrem anualmente por doencgas transmitidas pela agua. Portanto, a qualidade de vida
depende de como a agua esta chegando aos lares para ser consumida.

O planeta terra possui cerca de dois tercos de sua superficie liquida, destes
97,3% € de agua salgada, 2,7% €é de agua doce e 77,2% dos 2,7% se encontra congelada
nas calotas polares, nesta ética ha pouca agua doce para ser consumida.

2.1 AGUA - BRASIL

O Brasil é o pais com a maior reserva de agua do Planeta, aproximadamente 8%
da agua doce, algo em torno de 112 bilhées de metros cubicos, no entanto 80% das
aguas nacionais estdo na Amazbnia, onde se encontram apenas 5% dos brasileiros,
observe que 20% tém de abastecer 95% da populagao.
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2.2 AGUA - PARANA

No territério do Parana, juntamente com outros estados do Brasil e paises
vizinhos, existe a maior reserva de agua doce do planeta, chamado de Aquifero Guarani
com cerca de 1.194.800 km”2.

O Territ6rio paranaense possui 131.300 km”2 dessa reserva.

2.3 AGUA - PATO BRANCO - PR

A cidade de Pato Branco situa-se no estado do Parana dista 2000 km de Brasilia,
440 km de Curitiba, possui area de 577,684 km”2 uma populagéo de 62.190 habitantes
(2000), Taxa de crescimento Anual 1,86%.

Altitude: 760m; Latitude: 26° 11’ 00” Sul; Longitude: 52° 36'00” W-GR.

Clima Subtropical umido Mesotérmico, verées quentes com tendéncia de
concentracao das chuvas, temperatura média superior a 22°C, invernos com geadas
poucas frequentes, temperatura média inferior a 18° C, sem estacao seca definida.

A captacdo da agua é feita através do Rio Pato Branco e seu tratamento e
distribuicdo séo realizados pela SANEPAR. A SANEPAR beneficia aproximadamente
99,66% da populacdo patobranquense com agua tratada, ela funciona 24h, e, é
totalmente automatizada. Esta na cidade de Pato Branco desde 1971. Sua localizacao é
estratégica devida a acdo da gravidade, permitindo assim que a agua chega até os mais
altos lugares.

A 4gua passa por varias etapas antes de ser consumida, ou seja, existe todo um
mecanismo de purificagdo da mesma.

As etapas de tratamento séo as seguintes.

Primeiramente a agua chega até um tanque, ainda inatura, logo em seguida
passa pela:

coagulagdo: adiciona-se Sulfato de Aluminio que provoca uma atragcdo das
impurezas formando flocos;

decantacéo: os flocos pesados depositam-se no fundo;

filtracdo: filtragem para retirar os flocos que nao decantaram, bactérias e
impurezas;

desinfeccao: uso de produtos quimicos como Cloro, Fltuor e Cal.

Depois da purificacdo a agua segue direto para os reservatorios. Existem dois
reservatorios um com capacidade de 2000 m”3 e outro com 760 m”3, a partir dai a agua
esta pronta para ser consumida.

TABELA 1 - Consumo de agua.

cc [T Ln
1992 1.834.764 14,422
1993 2.016.120 14,517
1994 2.020.228 14,519
1995 2.138.916 14,576
1996 2.253.528 14,628
1997 2.182.963 14,596
1998 2.252.352 14,628
1999 2.375.731 14,681
2000 2.472.226 14,721
2001 2.492.064 14,729
2002 2.500.076 14,732

Fonte: SANEPAR — PATO BRANCO
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Segundos dados da SANEPAR a cidade de Pato Branco vem consumindo a cada
ano mais agua (veja tabela 1) este aumento se deve tanto ao crescimento populacional
como do setor industrial.

METODO DOS QUADRADOS MINIMOS

Considere um conjunto de n dados observados {x;, y; }, i=1, 2, ...n e uma funcao
y(x) = f(x;as, az, ... ak) onde a; (j=1, 2 ... k) sdo os parametros. O método dos quadrados
minimos consiste em determinar estes parametros de modo que “minimize” o valor de:
[T I

S=Y =(yi*- .3_/%)"2 = Y [f(x;; a1i11a2, e a) - Y2 (1)
Ou seja, deve-se minimizar a soma dos quadrados dos desvios entre o0 valores y;
observados e os valores y; =f(x;, a;, a, ... &) ajustados.

3.1 AJUSTE LINEAR

Um ajuste é linear se for da forma: y(x)=f(x; a,b) =a*x+b (2)

O objetivo € encontrar os valores dos parametros a e b que tornam minimo o
valor da soma dos quadrados dos desvios, ou seja:

a=( X X"y —n" x"y)/( Lx"2-n*" x) (3)
b="y-a"x (4)

Sendo que " x e "y sdo as médias dos valores de x; € y; respectivamente.

Quando é feito um ajuste linear, o qual relaciona duas variaveis, nao se sabe
num primeiro momento se a reta encontrada é o melhor ajuste. A verificagao da existéncia
e do grau de relagao entre as variaveis € o objeto do estudo da correlagao.

A correlagao linear mede a relacéo existente entre as variaveis x; e y; dados, em
torno de uma reta ajustada y = a*x+b.

O coeficiente de correlagdo de Pearson, simbolizada pela letra r, é um
instrumento de medida da correlacao linear, e é representa por:

r= (X xyi— (X x ) (Zy)/mAX x*2 = (X x)"2)/n]" [ L yi"2 = (X y)*2)/ni*172 (5)

O intervalo de variagdo de r é entre —1 e 1, ou seja: -1e r ¢ 1. Quondo r esftiver
préximo de +1, indica que ha uma boa correlagao, por outro lado, quanto mais préximo de
zero a correlagao sera fraca. Se r =x1, entdo a correlagdo entre as variaveis é perfeita.
Caso r = 0, ndo ha nenhuma correlagéo. O sinal de r indica o sinal do coeficiente angular
da reta ajustada.

3.2 MODELO MATEMATICO

O modelo matematico apresentado a seguir serve de base para o educador
trabalhar em sala de aula, por exemplo, a equacgdes lineares, o conteldo de estatistica
etc.
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Ao coletar os dados, o educando podera fazer uma andlise do comportamento
do gréfico, levantar hipéteses, mediante a observagcdo do mesmo, e como se caracteriza a
funcéo se é crescente, decrescente ou constante.

De acordo com a tabelal, pode-se perceber que o consumo de agua tende a
crescer. Com estes dados foi possivel obter o seguinte grafico:
Grafico 1. Consumo de agua em Pato Branco —1992/2002.

Consumo de agua em Pato Branco
1992-2002

3000000
2500000 ——a——8—
2000000 -
1500000
1000000
500000
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Mediante o ajuste linear (2), e com (3) e (4), foram encontrados os seguintes
valores: a = 64170,76364 e b=1845790,60.

Observe a equagéo: y"= 64.170,76364*x+1.845.790,60 (6)

Logo abaixo, o grafico2 , apresenta o ajuste linear, onde a correlagdo encontrada
foi: r =0,9724, sendo esta uma correlagéo linear positiva, € como seu valor esta proximo
de 1, entdo a correlagdo é forte. Sendo assim, o ajuste linear tem aproximagéao real do

consumo de agua, e o ajuste é de boa qualidade a medida que cresce os valores de x
cresce os valores de y".

Gréfico 2.
CONSUMO DE AGUA DE 1952-2002
COM AJUSTE LINEAR

3.000.000

2 500,000

2,000,000 +—— o —
1 500,000 )
1,000,000 !

500,000

1234567891011

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

CONCLUSAO

Diante do exposto, fica claro que ao desenvolver estudos com a modelagem
matematica € possivel contextualizar e relacionar acontecimentos praticos com a
matematica desenvolvida em sala de aula, e esse é objetivo da modelagem matematica,
levar o educando e educadores a investigagdo da situagédo problema, promovendo assim,
0 processo de ensino-aprendizagem da matematica.

5. AGRADECIMENTOS

Aos colegas do 4° ano de Licenciatura em Matematica, em particular ao
professor orientador Dr. Santos Richard Wieller Sanguino Bejarano, a professora Dra. Luz
Castillo Villalobos pela contribuicado e a SANEPAR de Pato Branco pela colaboragéo.
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RESUMO - Trabalhar a Matematica com criatividade, despertando o interesse dos
alunos pela disciplina é o grande desafio dos professores. Devido a esse fato é que este
artigo foi escrito, e tem como objetivo principal apresentar alternativas para a construgao
de uma aula diferenciada, que proporcione aos alunos uma aprendizagem dinadmica e
divertida. A utilizagao do ltdico para despertar a curiosidade durante a aprendizagem da
Matematica, tem o objetivo de mudar a rotina da classe, dessa forma, despertando o
interesse dos alunos, motivando-os a gostar da disciplina.

Palavras-Chave: ludico, jogos, aprendizagem.
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A Matematica estad presente em todas as situagcées na vida de uma pessoa,
fazendo parte também como criagdo humana pelo fato de ter sido desenvolvida para dar
respostas as necessidades de diferentes culturas e diferentes momentos histéricos.

Somas, divisdes e subtracdes estdo em todos os momentos: na compra do doce,
no pagamento de um ingresso na bilheteria do parque de diversdes e na organizagdo dos
brinquedos. Chamar a atengao da crianga para a presenca da matematica no dia-a-dia
ajuda a desmistificar o que parece ser um bicho de milhdes de cabecas.

Hoje as criancas tém nas maos tecnologia, calculadora, informacédo e ainda
convive com o mito da matematica dificil e para uso académico. Os atuais métodos de
ensino escolar estdo tentando reverter esta histéria, buscando caminhos para ligar o
ensino da matematica as situagdes do cotidiano.

Ensinar matematica é desenvolver o raciocinio l6gico, estimular o pensamento
independente, a criatividade e a capacidade de resolver problemas. No6s, como
educadores matematicos, devemos procurar alternativas para aumentar a motivagao para
a aprendizagem, desenvolver a autoconfianga, a organizacao, concentracao, atencao,
raciocinio logico-dedutivo e o senso cooperativo, desenvolvendo a socializagao e
aumentando as intera¢des do individuo com outras pessoas.

Neste contexto surge entdo a preocupacao de encontrar uma melhor maneira de
educar essas criangas. Pensa-se em utilizar materiais ludicos em sala de aula, a fim de
nao tornar o ensino-aprendizagem um processo apenas retérico, pois 0 jogo ndo deixa de
ser parte integrante do dia-a-dia da crianga, que esta em suas brincadeiras sempre
inventando novas formas de diversao e até mesmo de competicéo entre seus colegas.

“Durante muito tempo confundiu-se “ensinar” com “transmitir” e, nesse contexto, o aluno era
um agente passivo da aprendizagem e o professor um transmissor. A idéia de um ensino
despertado pelo interesse do aluno acabou transformando o sentido do que se entende por
material pedagdgico. Seu interesse passou a ser a forgca que comanda o processo de
aprendizagem, suas expetriéncias e descobertas, o motor de seu progresso e o professor um
gerador de situacdes estimuladoras e eficazes. E nesse contexto que o jogo ganha um
espaco como ferramenta ideal da aprendizagem, na medida em que propde estimulo ao
interesse do aluno. O jogo ajuda-o a construir suas novas descobertas, desenvolve e
enriquece sua personalidade e simboliza um instrumento pedagdgico que leva o professor a
condigéo de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem”. (VALENTIM, 2002)

Além de ser um objeto sociocultural em que a Matematica esta presente, o jogo é
uma atividade natural no desenvolvimento dos processos psicolégicos basicos. No jogo,
desenvolve-se o autoconhecimento e o conhecimento dos outros.

O uso de jogos e curiosidades no ensino da Matematica tem o objetivo de fazer
com que os educandos gostem de aprender essa disciplina, mudando a rotina da classe e
despertando o interesse do aluno envolvido.

Por meio dos jogos, os alunos ndo apenas vivenciam situacoes que se repetem,
mas aprendem a lidar com simbolos e a pensar por analogia, passam a compreender e a
utilizar convencbes e regras que serdo empregadas no processo de ensino e
aprendizagem.

Os jogos podem ser usados para explicar um novo conteldo matematico ou para
reformar contetdos anteriormente trabalhados. Geralmente sdo bem aceitos pelos alunos
por ser uma atividade que lhes da prazer. Quando um jogo conhecido é desenvolvido com
conteudos matematicos, esses conteudos passam a ser assimilados pelos alunos sem
que eles percebam.

Durante o desenvolvimento do jogo, o professor tem a oportunidade de fazer
revisbes do conteudo, esclarecer as duvidas dos alunos, auxiliar os alunos no
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desenvolvimento do raciocinio légico, apresentar algumas estratégias de jogo e
proporcionar aos seus alunos uma aprendizagem diferenciada.
Para os PCN’s,

...um aspecto relevante nos jogos é o desafio genuino que eles provocam no aluno, que
gera interesse e prazer. Por isso, é importante que os jogos facam parte da cultura escolar,
cabendo ao professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos diferentes jogos e o
aspecto curricular que se deseja desenvolver (1997, p. 49).

Devemos frisar a importancia que deve ser dada as atividades ludicas, para o
desenvolvimento cognitivo, social e fisico da crianga. J& que para ele “a repeticdo, a
memorizagdo e a recitacdo, atividades constantes na pedagogia de seu tempo, sao
praticas decisivamente funestas ao desenvolvimento do pensar” (CERIZARA, 1990: 75).
Os exercicios dos sentidos (cores, formas, desenhos) sdo essenciais para o crescimento
da crianca.

Vale também ressaltar a importancia dada ao jogo na formacgado educativa do
aluno “...através do jogo ele deve treinar honestidade, companheirismo, atitude de
simpatia ao vencedor ou ao vencido, respeito as regras estabelecidas, disciplina
consciente, acato as decisdes do juiz...” (Albuquerque, 1954: 34)

Num jogo existe a possibilidade de surgirem varios tipos de comportamento,
como agir aleatoriamente, por tentativas, por calculos antecipados, por andlises
cuidadosas, por atitudes intuitivas e arriscadas, mas o que parece ser mais importante é
que o proéprio jogo propicia a evolugao destes procedimentos.

Na utilizagédo de jogos em sala de aula, o papel do aluno centra-se nas atividades
de observagdo, relacionamento, comparacdo, levantamento de hipdteses e
argumentacao; ao professor, cabe apenas a tarefa de orientar a busca de solug¢des para
as jogadas.

Os jogos, se convenientemente planejados, sdo um recurso pedagogico eficaz
para a construcdo do conhecimento matematico. Vygotsky afirmava que através do
brinquedo a crianga aprende a agir numa esfera cognitivista, sendo livre para determinar
suas proprias agoes.

Devemos utilizar os jogos ndo s6 como instrumentos recreativos na
aprendizagem, mas também como facilitadores, colaborando para trabalhar os bloqueios
que os alunos apresentam em relacao a alguns conteudos matematicos.

A Matematica, como as demais disciplinas, deve ser muito bem trabalhada para
que, futuramente, os alunos ndo apresentem dificuldades muito grandes pela falta de
desenvolvimento do pensamento l6gico e abstrato.

O uso extensivo dos jogos para permitir que o aluno construa o seu
conhecimento na interagdo com os colegas.

Os jogos pedagogicos podem ser usados antes da apresentacdo de um novo
conteudo, para despertar o interesse da crianga, ou no final, para fixar a aprendizagem,
desenvolvendo, também, atitudes e habilidades.

Um cuidado muito importante que o professor precisa ter, antes de trabalhar com
jogos em sala de aula, é de testa-los, assim tera condi¢cdes de entender as dificuldades
que os alunos irdo enfrentar. Os jogos devem ser interessantes e desafiadores, pois
dessa forma serdao um desafio ao aluno. O conteludo deve estar de acordo com o grau de
desenvolvimento e, ao mesmo tempo, de resolucao possivel. O jogo ndo deve ser facil
demais e nem tao dificil, para que os alunos nao se desestimulem.

“Outro motivo para a introducdo de jogos nas aulas de matemética é a possibilidade de
diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que temem a Matematica e
sentem-se incapacitados para aprende-la. Dentro da situagéo de jogo, onde é impossivel
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uma atitude passiva e a motivagao é grande, notamos que, ao mesmo tempo em que estes
alunos falam Matematica, apresentam também um melhor desempenho e atitudes mais
positivas frente a seus processos de aprendizagem” (Borin, 1996, p.9)

O trabalho com jogos matematicos em sala de aula nos traz alguns beneficios,
tanto para o professor como para o aluno, pois com eles:
Consegue-se detectar os alunos que estao com dificuldades reais;
o aluno pode durante o jogo demonstrar para seus colegas e professores se o
assunto foi bem assimilado;
durante o jogo existe uma competicao entre os jogadores e os adversarios, pois
todos almejam vencer e para isso aperfeigoam-se e ultrapassam seus limites; durante o
desenrolar de um jogo, observamos que o aluno se torna mais critico, alerta e confiante,
expressando o que pensa, elaborando perguntas e tirando conclusées sem necessidade
da interferéncia ou aprovagéao do professor;
o0 “medo de errar” tdo comum em sala de aula, perde o sentido, pois o erro é
considerado um degrau necessario para se chegar a uma resposta correta;
o aluno se envolve com o clima de uma aula diferente, ocorrendo desse modo a
aprendizagem sem que o aluno fique restrito apenas as aulas tedricas.
“Finalmente, um aspecto relevante dos jogos é o desafio genuino que eles provocam no
aluno, que gera interesse e prazer. Por isso, é importante que os jogos fagam parte da

cultura escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos
diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver”. (PCN, 1997, 48-49)

Em sintese, além de proporcionar prazer e diversao, o jogo pode representar um
desafio e provocar o pensamento reflexivo do aluno. Essas podem ser razbes suficientes
para que se defenda seu uso no ensino da Matematica.
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RESUMO - Com o intuito de calcular areas é que foram desenvolvidos os estudos sobre integrais
por Newton-Leibniz, Cauchy, Riemann e Lebesgue os quais serdo apresentados de forma sucinta
neste artigo.

Palavras-Chave: Andlise, area; Integral de Lebesgue.

DESCRIPTION OF THE INTEGRAL

ABSTRACT — With intention to calculate areas it is that the studies on integrals for Newton-Leibniz
had been developed, Cauchy, Riemann and Lebesgue which will be presented of form succinct in
this article.

Keyword: Analysis, area, and integral of Lebesgue.
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1. INTRODUCAO

O conceito de integral € mais antigo que o de derivada. Enquanto este surgiu no
século VI, a idéia de integral, como area de uma figura plana ou volume de um sdélido,
surge e alcanca um razoavel desenvolvimento com Arquimedes (285-212a.C.) na
antigiidade. Naquela época, entretanto, a matematica era muito geométrica, ndo havia
simbologia desenvolvida, portanto, faltavam recursos para o natural desabrochar de um
“calculo integral” sistematizado. Devido a isto, os problemas que se punham eram os de
calcular areas, volumes sob curvas e comprimentos de arcos.

Mas o que significa “area ”? Como calculé-la? A area de um subconjunto limitado
S no plano R”2 deve ser um numero real. Como defini-lo? Podemos admitir que sabemos
calcular as areas de poligonos e tomar como aproximagdes por falta (excesso) deste
numero as areas dos poligonos contidos em (que contém) S. Isto equivale a p6r: a area
de S como supremo (infimo) das areas dos poligonos contido em (que contém) S. Porém,
estes dois métodos de definir a area de S nem sempre conduzem a um mesmo resultado.

A area de S, por falta, sera definida como integral inferior e a area por excesso,
como integral superior de f.

Com isso, a teoria da integral desenvolveu-se, segundo as idéias de Newton e
Leibniz como o inverso da derivada. Entretanto, Cauchy retornou a concepgéo de Leibniz
com o estudo da integral na classe das fungdes continuas em um intervalo [a, b]. De
posse da nogao de limite definiu a nogao de integral para uma funcéo continua em [a, b]
representada por:

/-I flx jelr.

Posteriormente o conceito de integral de Cauchy foi estendido a classe das
fungdes quase continuas por Riemann. O passo decisivo na teoria de integral foi dado em
1901 por Lebesgue.

2. INTEGRAL DE NEWTON-LEIBNIZ

Considere uma funcao continua y = f(x), dado em um intervalo [a, b] e salvo seu
sinal neste intervalo. A figura, limitada pelo gréafico desta funcédo no intervalo [a, b] e as
linhas retas x = a e x = b, é chamado de trapezoide curvilineo. Para calcular a area de
trapezoides curvilineos a seguinte propriedade é usada:

Se f é uma funcao continua e ndo-negativa no intervalo [a, b], e F sua primitiva
neste intervalo, entdo a area A corresponde a area do trapezodide curvilineo, ou seja, é
igual a um incremento da primitiva no intervalo [a, b], isto é, A = F(b) - F(a).

Integral Definida: Considere uma outra maneira calcular a area de um
trapezdide curvilineo. Divida um intervalo [a, b] em n segmentos de comprimento iguais
por pontos: Xp = a < X;< X2 < ... < Xp.1 < X, = b e pondo:

(b—a)
Ar =" =1 -z

onde k = 1, 2, ..., n — 1, n. Cada um dos intervalos [x.;, Xx] sera a base do
retangulo cuja altura é f(x.;). A area deste retangulo € igual a:
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b

fla Az = Lz, )

(¥

e as somas das areas retangulares sao:
bh—a

Sn = Lf(za) + flz1) + o + flzaa )]

n

Na vista da continuidade de uma funcdo f(x) uma unido dos retangulos
construidos em grande numero, isto é, em pequeno Ax, 0 que coincide com 0 NOSSO
trapezdide curvilineo, entdo S, = A para uma quantidade grande de n. Isso significa que
S, - A quando n — « . Este limite € chamada integral de uma funcéao f(x) de a até b ou
uma integral definida:

/-I flx)dx.

S = / fla)dr

Os numeros a e b sdo chamados limites da integracao e f(x)dx o integrando.
Assim se f(x) > 0 em um intervalo [a, b] entdo uma area A correspondente ao trapezéide
curvilineo é representado pela férmula:

A= / flx bl .

Férmula de Newton-Leibniz: Comparando as duas férmulas de area de um
trapezoide curvilineo chegamos a conclusao: se F(x) € uma primitiva para a fungao f(x)
em um intervalo [a, b], entao:

isto é,

quando N — oo,

/. fledes = Fib)— Fla)

Esta é a famosa formula de Newton-Leibniz, valida para toda fungéo f(x), que for
continua num intervalo [a, b]:

3. INTEGRAL DE CAUCHY

A integral definida, embora sabidamente a area sob o grafico de uma fungéo era
interpretada como a diferenga de valores de uma mesma primitiva da fungdo. Assim,
calcular uma integral definida significava essencialmente achar uma primitiva, ou seja,
transformar algebricamente a expressao analitica de uma fungédo em outra. Como se vé, a
énfase era posta na idéia de fungdo dada por uma expressado analitica. Mas esses
conceitos do século XVIIl - ndo sé de derivada e integral, como os de fungbes e
continuidade - eram insuficientes para lidar com os novos problemas que surgiam no final
do século.
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Cauchy foi o primeiro a introduzir a integral analiticamente. Em seu “Résumée”
de 1823 ele define integral como o limite de somas do tipo:

iflLr;-. Wi — i 1)

Ou seja, quebrou o dominio da integracao em subintervalos de tamanho arbitrario por
uma diviséria (x,, X, ..., X,) € calculou a &rea como o limite de f(xy)(x1 - Xo) + f(x1)(X2 - X1)+
... +1(Xs)(Xn — X5.1), €ntdo quando n aumenta, esta soma se aproxima da area do trapezdide
definido sob o gréafico de f, estabelecendo assim sua existéncia para toda a fungao
continua. E com essa definicdo demonstra que toda fungdo continua num intervalo
limitado € integravel (embora em sua demonstracao proceda desapercebidamente como
se a fungdo fosse uniformemente continua). Disto resulta que toda fungdo f possui
primitiva.

Como se Vvé, a integral assim definida dispensa com a restrita concepgao de que f
tenha uma funcdo analitica. Basta que a funcéo f seja continua para que exista F tal que
F’(x) = f(x); F é a integral definida de fnum intervalo [a, b].

4. INTEGRAL DE RIEMANN

O ponto de partida de Riemann € a questdo ndo resolvida por Dirichlet (seu
professor — teoria de numeros — que o auxiliou no desenvolvimento de seu trabalho sobre
“séries trigonométricas”) em 1829: o que significa dizer que uma fungao € integravel? Ao
contrario de Cauchy, que se restringiu, em suas consideracbes, a funcbes que sao
continuas, ou, no maximo, seccionalmente continuas, Riemann ndo faz outra hipétese
sobre a fungdo a ser integrada, além da exigéncia de que suas “somas de Riemann”,
convirjam. E estabelece, a partir dai, critérios para a integrabilidade que caracterizam
completamente a classe das fung¢des integraveis.

Na visdo de Riemann, uma condicdo necessaria e suficiente para que uma
funcéo f, definida e limitada num intervalo [a, b], seja integravel, é que seus pontos de
descontinuidades formem um conjunto de intervalos cujo comprimento € menor que um €
dado.

As demonstragdes dadas por Riemann em seu trabalho contém vaérias lacunas;
muitas passagens s6 podem ser justificadas a luz de resultados sobre continuidades e
convergéncia uniformes, e na época de Riemann esses conceitos ainda ndo tinham sido
definitivamente identificados e encorporados a matemética. Alids, isto € motivo para
admirarmos ainda mais as realizagbes de Riemann. Essas lacunas foram logo
preenchidas por outros matematicos.

5. INTEGRAL DE LEBESGUE

Em 1901, Lebesgue publicou uma nota na qual propde um novo conceito de
integral contendo como caso particular a de Riemann, consequentemente a de Cauchy,
eliminando varias deficiéncias dessas integrais, e em particular, dando uma resposta mais
geral sobre a validade da formula de Newton-Leibniz.

Este novo conceito vai permitir, por exemplo, estender a classe das funcdes
integraveis: um exemplo simples de uma funcao f : [0,1] — R integravel a Lebesgue que
nao é integravel a Riemann é:
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Fle) {'[]' se r ¢ racional
()=

| se = @ irracional

Uma forma simples de ilustrar a diferenga entre o integral de Lebesgue e o de
Riemann é a seguinte analogia: Suponhamos que temos um saco cheio moedas (digamos
reais!) e que pretendemos saber quantos reais temos no saco. Podemos contar estas
moedas de duas formas distintas:

Retiramos as moedas uma a uma do saco e vamos adicionando os seus valores;

Agrupamos as moedas do saco pelos seus valores, formando um grupo de
moedas de 5 centavos, outro grupo de 10 centavos, etc. Contamos as moedas em cada
grupo, multiplicamos pelos seus valores e somamos;

A segunda forma de contagem (que corresponde ao integral de Lebesgue) é
muito mais eficiente do que a primeira forma de contagem (correspondente ao integral de
Riemann), embora ambas fornegam o mesmo valor, claro. Note-se que para descrever (ii)
tivemos de usar uma linguagem um pouco mais elaborada do que para descrever (i).
Como veremos adiante, a definicao da integral de Lebesgue também envolve de fato um
pouco mais de cenceitualizacdo do que a definicdo da integral de Riemann, mas por fim
as funcdes integraveis a Riemann também s&o integraveis a Lebesgue e o valor do
integral € o mesmo.

A via aqui adotada para a introducdo da integral de Lebesgue assenta no
conceito de medida. Uma medida nao é mais que uma fungao que a certos subconjuntos
A c R”n associa um numero nao negativo u(S), a sua medida ou volume. Se
considerarmos uma fungao f : [a, b] - R com um numero finito de valores, a definicdo de
integral de Riemann corresponde essencialmente em dividir o intervalo [a, b] em
subintervalos, multiplicar o valor que a funcdo toma em cada subintervalo pelo seu
comprimento e somamos.

Por outro lado, para a integral de Lebesgue, determinamos primeiro qual € a pré-
imagem de cada valor que a fungcao assume, multiplicamos a medida (ou volume) dessa
pré-imagem por esse valor, e somamos.

Mesmo assim restou um problema que reside na fungéo f, isto é, quais das
fungdes limitadas f em [a, b] tais que seja possivel obter conjuntos X, mensuraveis, ou
seja, aos quais é possivel atribuir uma medida u(Xx) (comprimento do intervalo [Xi.1, Xi])?
Deste modo escolheu na classe das fungdes f aquelas que possuem a propriedade
seguinte: para cada a, B € R, o conjunto {x € [a, b]; o < f(x) < B} € mensuravel, isto &, a
ela pode-se atribuir uma medida.

Assim ele prova que se f:[a, b] — R for limitada e mensuravel entdo as somas
convergem para um nuamero unico L .

Nota: Na definicdo da integral de Rieamann, uma condicdo necessaria, era que
f(x) fosse limitada. Se ndo fosse limitada se generalizava a Integral mediante a soma de
seus limites. Com a diversidade com que se apresentam em muitas exposi¢cdes da teoria
de Lebesgue, o caso das fungdes limitadas ou ndo, desaparecem com a definicdo
anterior, pois ndo sao necessarias.

A integral de Lebesgue permite reformular muitos conceitos de analise
matematica de modo muito mais claro e natural. Houveram outros matematicos que
desenvolveram algumas teorias sobre integrais, algumas muito semelhantes, mas foi
através de Riemann e Lebesgue que se pode ver a grande importancia do estudo das
figuras no desenvolvimento das integrais. Desenvolvimento esse que se deu de forma
graduada e que até continuam sendo estudados.
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RESUMO - E fascinante conhecer a histéria da matematica no Egito, sua origem e
evolugdo. Ao mesmo tempo em que leva o leitor a refletir sobre a importancia dos
nameros através dos tempos ela descreve a cultura de uma civilizagdo deslumbrante
que até hoje guarda segredos ndo desvendados.

Palavras-chave - A matematica no Antigo Egito

THE ORIGIN AND EVOLUTION OF THE MATHEMATICS IN EGYPT

ABSTRACT - It is fascinating to know the history of the mathematics in egypt, its and
evolution. At the same time that she takes the reader to reflect on the importance of the
nunbers through the times it describes the culture of a flaring civilization that until today
keeps secrets unmasked.

Key-Word - The mathematics in old Egypt.
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1.INTRODUCAO

A matematica € ao mesmo tempo, objeto de adoragéo de uns, e de terror para
outros, cabe a ndés mostrarmos aos alunos a sua importancia, e as varias faces desta
ciéncia incrivelmente maravilhosa. Nao existe um unico caminho a se trilhar no ensino da
matematica, nds no papel de futuros educadores devemos conhecer estes caminhos, de
maneira que possamos escolher um deles, ou modifica-lo de maneira a obter melhores
resultados no ensino-aprendizagem.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais “E consensual a idéia de que nao existe um
caminho que se possa ser identificado como unico e melhor para o ensino de qualquer
disciplina, em particular, da Matematica. No entanto conhecer diversas possibilidades de
trabalho em sala de aula é fundamental para que o professor construa sua prépria pratica.
Dentre elas, destacam-se a Histéria da Matematica, as tecnologias da educagéo e os jogos

como recursos que podem fornecer os contextos dos problemas, como também os
instrumentos para a constru¢do das estratégias de resolugéo.” (Brasil,1998).

Como podemos ver a ultima reforma educativa concede um lugar a Histéria da
Matematica no ensino da Matematica. Os objetivos expressos nos programas apontam
para a humanizacao do estudo da disciplina e para que o aluno adquira uma perspectiva
da Matematica como ciéncia em construgao.

A Histéria da Matematica pode ser apresentada aos alunos de diversas
maneiras, através de biografias de matematicos, da recolha de curiosidades matematicas
e através da descoberta da origem e do significado dos termos mateméaticos. Englobando
todos estes aspectos faremos aqui uma breve viagem a um tdpico muito importante da
Histéria da Matematica: A Historia da Matematica no Egito

SISTEMAS DE ESCRITA

Situado as margens do Rio Nilo, o territério dos egipcios é cercado por
desertos, 0 que o protegeu durante séculos contra invasdes.

O desenvolvimento da agricultura, criou a necessidade de se saber a
altura da estacdo das enchentes do Nilo, levando-se a elaboracdo de um
calendario. Através da astronomia eles resolveram essa questdo, mas ainda
restava o problema da administragcdo do territorio, tendo-se a necessidade de
registrar e calcular, por volta do ano 3000 a.C os egipcios desenvolveram um
sistema de escrita, os hierdglifos. Os numerais escritos em hierdglifos
encontram-se em tumulos, em monumentos de pedras e ceramica e nao nos da
muitas informagdes sobre o sistema numérico desenvolvido e de que como eram
realizados os célculos. Ao passarem a utilizar o papiro para fazer seus registros
eles desenvolveram outro sistema de escrita, mais agil, a escrita hieratica.

Tudo o que se conhece da matematica egipcia foi obtido através dos textos
escritos em papiros. O papiro de Rhind e o papiro de Moscovo sao os principais escritos e
datam aproximadamente 1600 a.C. O primeiro esta escrito na forma de um manual préatico
que contém 85 problemas copiados em escrita hieratica, € também conhecido como
papiro Ahmes. O segundo contém os métodos de multiplicagéo e divisédo dos egipcios, as
fracOes unitarias , a regra da falsa posicdo, a solugdo para o problema da area de um
circulo, além de varios problemas praticos para o dia-a-dia da civilizagao egipcia da
época. Na mesma época foram escritos os papiros de Berlim(referente a equagdes de 2
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grau) e de Kahun. O papiro de Cairo(300 a.C) revela uma grande influéncia de textos
babilénicos através de problemas envolvendo o teorema de Pitagoras.

O SISTEMA DE NUMERAGAO EGIPCIO

Os sistemas de escrita numérica mais antigos que se conhecem sao os
dos egipcios que datam aproximadamente 3000 a.C

Eles criaram um sistema para escrever numeros através de
agrupamentos.

O 1 era representado com um trago vertical |, 0 2 com dois tracos | | e
assim até o numero 9.

3 Il 7 (1111
4 [1]] 8 [T
5 (111 9 [
6 [
M
Quando chegavam a 10, eles trocavam as dez marcas: |||||||||| por ' ', que
indicava o agrupamento e continuavam até o 19:
= =
10 ! 151 I
M M
1m0 16 ° I
M M
12" 17" I
L L
1B L= 11111
N N
14 Il 19 T
ol
As duas marcas ' ' representavam o numero 20, e assim por diante até o
nuamero 90:
™y
30 I Y N I B |
vy My M
40 I I I I I I I I
oy oy oy oy Ty Ty Ty Y Ty
90IIIIIIIIIIIIIIIIII

T

Quando chegavam no 100, eles apresentavam um novo simbolo '8 Agrupando
varios simbolos de 100, representavam o 200, 300, 400, até o 900.
=

O 1000 era representado pela figura da flor de I6tus: P

Observe outros simbolos usados pelos egipcios e o valor correspondente:
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dedo apontando - 10000

|

Ly
A

peixe -100000

ey
';T '\EE':

£

homem - 1000000

Para escrever o numero 1345 eram agrupados 0s seguintes simbolos:

B>l
~O
~O
~O
7
7
7
7

Dessa maneira, eles escreviam todos os numeros de que necessitavam,
utilizando um sistema de numeragéo decimal.

METODOS DE MULTIPLICACAO E DIVISAO DOS EGIPCIOS

A multiplicacéo e a divisdo dos egipcios era reduzida a adigdes, uma sucessao
de duplicacdes. Como exemplo achemos o produto de 8 por 30: Duplicamos o numero 8
até que a soma exceda o numero 30:

1 08
2# 16
4# 32
8# 64
16# 128

Escolhemos na coluna da direita pra esquerda os nUmeros que somados déem
30:
2+4+8+16= 30
Na coluna da direita utilizamos os valores correspondentes e 0s somamos:
16+32+64+128= 240
O resultado da multiplicacao é este: 08 * 30 = 240
Na divisao de 162 por 6 procedemos da seguinte maneira:
1

06#

2 12#
4 24

8 48#

16 96#
32 192

Dobramos sucessivamente o divisor de 6 até que o numero das duplicagbes
exceda o dividendo 162. Escolhemos, na coluna da direita os nimeros que somados
déem 162:

96+48+12+06= 162

Na coluna da esquerda, utilizamos os valores correspondentes e 0s somamos:

16+08+02+01=27

Assim o resultado da divisdo de 162 por 06 é igual a 27.
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FRACOES

Na idade da pedra as civilizagcbes ndo usavam fragcdes, mas com 0s avangos
culturais durante a ldade do Bronze surgiu a necessidade do conceito de fracdo e de
notagéo de fracoes.

A matematica egipcia é conhecida pelas suas fragcdes unitarias, ou seja com o 1
no numerador. Nas inscricdes hieroglificas uma fracdo era indicada simplesmente
colocando sobre a notagdo para o inteiro um sinal oval alongado, mas nas inscricoes
hieraticas este sinal foi substituido por um ponto colocado acima da cifra referente ao
inteiro correspondente.

As fragbes eram muito utilizadas pelos egipcios, pois 0s salarios eram pagos em
pades e cervejas necessitando muitas vezes de dividir esses bens entre varios
trabalhadores.

O METODO DA FALSA POSICAO

A “regra da falsa posicao” foi utilizada pelos egipcios para resolver equacoes
lineares. A incégnita x era designada pela palavra “aha”. Assumia-se um valor numeérico
falso para “aha”, e as operagdes eram realizadas sobre esse niumero suposto. Depois se
comparava o resultado obtido com o resultado procurado, e usando proporg¢des encontra-
se a resposta correta. Veja o exemplo do problema 26 do Papiro Rhind:

A quantidade e a sua 1/4 adicionadas dao 15. Qual é a quantidade?

Em notagbes algébricas teriamos: x + ¥4 x = 15

Resolvendo esta equacéao pelo método da falsa posicao:

Designamos um valor para a incégnita “aha”(x) , digamos x=4.

Entdo, x +1/4x =5

Para obtermos 15 que é o resultado que procuramos devemos multiplicar o
resultado obtido(5) pelo numero 3, sendo assim o resultado da equacao, isto é, o valor
correto do “aha” serd 4*3 = 12.

Logo a solugéo para a equagao é o numero 12.

CONCLUSAO

Através dos textos traduzidos dos papiros egipcios temos conhecimento de uma
matematica elementar, mas analisando as construgdes maravilhosas dos egipcios, como
as piramides e os monumentos, pode-se imaginar que 0s arquitetos seriam possuidores
de maiores conhecimentos ndo contidos nos papiros. Mas o que ndo se pode negar é que
a matematica egipcia foi com certeza um grande marco na histéria de toda a matematica
e que através dela podemos fazer uma andlise de toda uma cultura de um povo que
através da ciéncia conseguiu resolver varios problemas do seu cotidiano e se tornar um
grande império.
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GEOMETRIA: HISTORIA E APLICACAO
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RESUMO: Foram elaborados sugestdes de atividades para suprir e ajudar nas
dificuldades no Ensino Médio ao que se refere a Geometria. Este material sera de apoio
e terd os pré-requisitos necessarios para a Geometria do Ensino Médio e relatara um
pouco da origem, da Histéria e nomes que a fizeram, juntamente comsua importancia.

Palavras-Chave: Histéria, Geometria, Pratica.

ABSTRACT - Suggestions of activities had been elaborated to supply and to help in the
difficulties in Average Ensino to that if it relates to Geometry. This material will be of
support and will have prerequisite the necessary ones for the Geometry of Average
Ensino and will tell a little of the origin, of History and names that had made it, together
with its importance.

Key-Word: History, Geometry, Practical
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1. INTRODUCAO

Sendo a matematica uma ciéncia com diversas areas de conhecimentos
decidimos pesquisar com maior énfase na area de geometria. Nosso trabalho “Geometria:
Histéria e Aplicacdo” esta dirigido a estudantes, professores e pessoas que de algum
modo tem simpatia pelas origens da matematica especificadamente pela area da
geometria, como parte de seus conhecimentos Uteis para seu desenvolvimento no dia- a -
dia.

Sabe-se que o homem, desde os tempos antigos precisou dos numeros para
contar, mas precisou conhecer 0 espago em que vivia para resolver os problemas.

Para tentar fazer um esboco da histéria, da geometria, suas raizes da
antigiidade, somos conduzidos a fixar, uma época a partir da qual nos seja possivel
descrever, concerta fidelidade, os acontecimentos que julgamos relevantes. Frente a esta
situacdo tomamos como referéncia os inicios da geometria.

Esta pesquisa foi desenvolvida na area da Matematica, especificamente em
Geometria, para analise dos fatores que influenciam na aprendizagem dos alunos do
Ensino Médio.

2. A HISTORIA DA GEOMETRIA

A “Historia da Geometria” como a de muitas matérias em desenvolvimento e
mudanga, compdem -se de dois fios entrelagados, um deles narra o desenvolvimento de
seu conteudo e o outro sua natureza mutavel. Ninguém ignora que a geometria deve ter
se iniciado provavelmente em tempos muitos remotos na antiguidade, a partir de origens
muito modestas, depois cresceu gradualmente até alcangar a dimensao enorme de que
tem hoje. Por outro lado, ndo sdo muitas as pessoa que estao cientes de que a natureza,
ou carater inerente da matéria deve conotacdes diferentes em periodos diferentes de seu
desenvolvimento.

Uma estranha construcao feita pelos antigos persas para estudar o movimento
dos astros. Um compasso antigo. Um vestudo esquadro e, sob ele, a demonstracao
figurada do teorema de Pitagoras. Um papiro com desenhos geométricos e o busto do
grande Euclides. Sao etapas fundamentais no desenvolvimento da geometria. Mas, muito
antes da compilacdo dos conhecimentos existentes, os homens criavam, ao sabor da
experiéncia, as bases da geometria. E realizavam operacées mentais que depois seriam
concretizadas nas figuras geométricas.

As origens da Geometria (do grego medir a terra) parecem coincidir com as
necessidades do dia-a-dia. Partilhar terras férteis as margens dos rios, construir casas,
observar e prever os movimentos dos astros, sdo algumas das muitas atividades
humanas que sempre dependeram de operagbes geométricas. Documentos sobre as
antigas civilizagbes egipcia e babildbnica comprovam bons conhecimentos do assunto,
geralmente ligados a astrologia. Na Grécia, porém, é que o génio de grandes
matematicos |lhes deu forma definitiva. Dos gregos anteriores a Euclides, Arquimedes e
Apolbnio, consta apenas o fragmento de um trabalho de Hipdcrates. E o resumo feito por
Proclo ao comentar os "Elementos" de Euclides, obra que data do século V a.C., refere-se
a Tales de Mileto como o introdutor da geometria na Grécia, por importacao do Egito.

Pitagoras deu nome a um importante teorema sobre o tridngulo-retangulo, que
inaugurou  um novo conceito de demonstracdo matematica. Mas enquanto a escola
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pitagorica do século VI a.C. constituia uma espécie de seita filoséfica, que envolvia em
mistério seus conhecimentos, os "Elementos" de Euclides representam a introdugéo de
um método consistente que contribui ha mais de vinte séculos para o progresso das
ciéncias. Trata-se do sistema axiomatico, que parte dos conceitos e proposicoes
admitidos sem demonstracdo (postulados o axiomas) para construir de maneira légica
tudo o mais. Assim, trés conceitos fundamentais - o ponto, a reta e o circulo - e cinco
postulados a eles referentes servem de base para toda geometria chamada Euclidiana,
atil até hoje, apesar da existéncia de geometrias nao-euclidianas baseadas em postulados
diferentes (e contraditorios) dos de Euclides.

Com o passar do tempo e conforme a necessidade, as pessoas foram
desenvolvendo a geometria préatica, surgiram as primeiras unidades de medida que
referiam-se direta ou indiretamente com o corpo humano. As nogbes sobre angulos e
figuras foram logo ampliadas. Os sacerdotes encarregados de arrecadar os impostos
sobre a terra provavelmente comegaram a calcular a extensao dos campos por meio de
um simples golpe de vista, descobrindo assim, formas para medir superficies.

Ha inicios de que os babil6nios, desde 2000 a. C., desenvolveram um
consideravel conhecimento geométrico.

Herddoto e Aristoteles ndo quiseram se arriscar a propor origem mais antiga que
a civilizacao Egipcia, mas é claro que ela tem raizes mais antigas. Herédoto mantinha que
a Geometria se originava no Egito, pois acreditava que tinha surgido da necessidade
pratica de fazer novas medidas de terras apds cada inundagao anual do vale do rio Nilo.
Aristételes achava que a existéncia no Egito de uma classe sacerdotal com lazeres € que
tinha conduzido o estudo da Geometria.

Por volta de 600 a.C., os matematicos gregos passaram a sistematizar os
conhecimentos geométricos da época, fazendo com que a Geometria deixasse de ser
puramente experimental.

Nessa mesma época, Tales de Mileto, considerado um dos “sete sabios” da
antiguidade, foi um digno fundador da Geometria Demonstrativa. Algumas das mais
importantes descobertas foram enunciadas como segue:

“A soma dos angulos internos de um triangulo qualquer é sempre 180°.”

“Pode-se determinar a distancia entre um barco e a praia sem molhar os pés.”

Isso resultou na construcdo de uma figura chamada poligono, do grego
“polygon”, que significa "muitos angulos". Atualmente até rotas de navios e avides sao
tracadas por intermédio de avangados métodos de geometria, incorporados ao
equipamento de radar e outros aparelhos. O que nao é de estranhar desde os tempos da
antiga Grécia, a geometria sempre foi uma ciéncia aplicada, ou seja, empregada para
resolver problemas praticos. Dos problemas que os gregos conseguiram solucionar, dois
merecem referéncia: o calculo da distancia de um objeto a um observador e o célculo da
altura de uma construcao.

No primeiro caso, para calcular, por exemplo, a distancia de um barco até a
costa, recorria-se a um curioso artificio. Dois observadores se postavam de maneira que
um deles pudesse ver o barco sob um angulo de 90° com relagéo a linha da costa e o
outro sob um angulo de 45°. Isto feito, a nave e os dois observadores ficavam
exatamente nos vértices de um tridngulo isdsceles, porque os dois angulos agudos
mediam 45° cada um, e portanto os catetos eram iguais. Bastava medir a distancia entre
0s dois observadores para conhecer a distancia do barco até a costa.

O célculo da altura de uma construgdo, de um monumento ou de uma arvore €
também muito simples: crava-se verticalmente uma estaca na terra e espera-se o instante
em que a extensdo de sua sombra seja igual a sua altura. Os tridngulos formados pela
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estaca, sua sombra e a linha que une os extremos de ambos sao isésceles. Basta medir a
sombra para conhecer a altura.

O préximo gedmetra grego importante é Pitdgoras, considerado o continuador da
sistematizagdo da geometria iniciada por Tales, cerca de 50 anos antes. Pitdgoras nasceu
por volta de 572 a.C., na ilha de Samos, proximo de Mileto, a cidade natal de Tales.

Por volta de 500 a.C., as primeiras universidades eram fundadas na Grécia.
Tales e seu discipulo Pitagoras coligiram todo o conhecimento do Egito, da Etarria, da
Babilénia, e mesmo da India, para desenvolvé-los e aplica-los a matematica, navegacao
e religido. A curiosidade crescia e os livros sobre geometria eram muito procurados. Um
compasso logo substituiu a corda e a estaca para tragar circulos, € o novo instrumento foi
incorporado ao arsenal dos gedmetras. O conhecimento do Universo aumentava com
rapidez e a escola pitagérica chegou a afirmar que a Terra era esférica, e nao plana.
Surgiam novas construgcoes geométricas, e suas areas e perimetros eram agora faceis de
calcular. ;

Pitagoras enxergava matematica em tudo. E dele a frase: “a musica sdo os
nameros expressos em som”. A conclusdo decorreu da descoberta que as sete notas
musicais — do, ré, mi, fa, sol, 14, si — podem ser produzidas mediante a divisdo de uma
corda vibratéria em proporgdes formadas a partir de encontros das diagonais de um
pentagono. Conhecia também os irracionais, nimeros que ndo podem ser representados
por um quociente do tipo p/q onde p e q sdo numeros inteiros e g nao nulo, sendo um
desastre para os pitagéricos que afirmavam ser a natureza escrita apenas com numeros
naturais.

Pitagoras e outros desenvolveram o material que acabou sendo organizado,
juntamente com a grande quantidade de conhecimentos que os Egipcios haviam
adquirido através do tempo, por um matematico grego chamado Euclides, por volta de
300 a.C, e que deu ordem logica a esses conhecimentos e trabalhou a fundo nas
descobertas das propriedades das figuras geométricas. Reunindo tudo o que se sabia a
respeito da Geometria do seu tempo, Euclides escreveu 13 volumes sobre o assunto, a
qgue chamou de “Os Elementos”. Depois de justificar o préprio nome que deu ao livro,
conceitua o autor postulado e teorema “Matematica € um conjunto de afirmagbes
rotuladas de postulados e teoremas. Cabe demonstrar que cada teorema é consequéncia
dos anteriores. Entdo, a primeira afirmagdo, a que inicia uma teoria, ndo pode ser
demonstrada, pois nada a precede. E chamada de postulado ou axioma.”

Essa obra perdura até hoje, pois a Geometria que ensinamos com pequenas
modificagdes, € a mesma que Euclides escreveu.

O resultado mais importante do gedmetra, relaciona-se com as chamadas triplas
pitagéricas: seqliéncias de nimeros que podem ser escritos na forma a® + b® = ¢® como
3,4eb.

Os trés gebmetras gregos mais importantes da antiguidade foram Euclides(300
a.C), Arquimedes (287-212 a.C.) e Apoldnio (225 a.C). Nao é exagero dizer que quase
tudo o que se fez de significativo em Geometria, até os dias de hoje, e ainda hoje, tem
sua semente original em algum trabalho desses trés grandes eruditos.

Durante todo a época, a Geometria veio sofrendo transformacbes e
aperfeicoamentos. Muitos foram os matematicos que se dedicaram a essa parte e devido
a influéncia da propria histéria, muito se perdeu, se desviou de seus principios. No final do
século XI os classicos gregos da ciéncia e da matematica voltaram a se infiltrar na
Europa.
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No século XIII, surgiram as Universidades de Paris, Oxford, Cambridge, Padua e
Napoles, que vieram a se tornar fatores poderosos de desenvolvimento da matematica,
uma vez que muitos matematicos se vincularam a uma ou mais dessas institui¢des.

Depois de um periodo improdutivo para a matematica, o século XV, testemunhou
0 reaparecimento da arte e do saber na Europa. A reintroducdo das consideracdes
projetivas em Geometria sé ocorreu no final do século XVIII, quando o grande gebmetra
francés Gaspard Monge criou sua Geometria Descritiva, e reuniu a sua volta um grupo de
brilhantes estudiosos da Geometria, entre eles Lazare Carnot, Charles J. Brianchon e
Jean Poncelet. Esse ultimo empreendeu a Geometria Projetiva e sua grande obra foi
publicada em Paris, em 1822. Surgiu, a parte, a moderna Geometria Analitica.

Poucas experiéncias escolares podem ser mais emocionantes para um aluno de
matematica de curso colegial avangado ou inicio de Faculdade do que uma introducéo a
esse novo e poderoso método de lidar com problemas geométricos. A tarefa de
estabelecer um teorema em Geometria € transferida engenhosamente para a de
estabelecer um teorema correspondente em Algebra. Como muitos alunos sao
considerados mais habeis como algebristas do que como gedbmetras, a Geometria
Analitica costuma ser descrita como a “estrada real” da Geometria, estrada esta que
Euclides supunha nao existir.

Por longo tempo a Geometria esteve intimamente ligada ao espaco fisico,
comegando na verdade como uma acumulagao gradual de nogdes subconscientes sobre
o espaco fisico e sobre formas, conteludo e relagbes espacial de objetos especificos
desse espaco. Ha muitas areas da matematica em que a introducdo de um procedimento
e uma terminologia geométrica simplifica muito, tanto a compreensdo como a
apresentagao de um determinado conceito ou desenvolvimento.

Mas, por que aprender Geometria? Para desenvolver o pensar geométrico, o
raciocinio visual, para completar a leitura interpretativa do mundo. A Geometria esta por
toda parte, mas é preciso enxerga-la. Pesquisas psicolégicas indicam que a
aprendizagem geométrica € necessaria ao desenvolvimento da crianga, pois inUmeras
situagOes escolares requerem percepgéo espacial, tanto em Matematica como na Leitura
e na Escrita. E um excelente meio para a crianca indicar seu nivel de compreenséao, seu
raciocinio, suas dificuldades ou solu¢des, sendo também um apoio a outras disciplinas:
como interpretar um mapa, sem auxilio da Geometria? E um grafico estatistico? Como
compreender conceitos de medidas sem idéias geométricas?

4. CONCLUSAO

Deparando-se com esta realidade escolar, sugere-se que sejam incluidos no
cotidiano escolar dos alunos, conhecimentos histéricos ligados a todos os conteudos,
principalmente no ensino da Geometria, nosso tema em questao.

A matematica tem suas aplicagdes praticas, sendo um instrumento Util ao homem
na resolugdo de diversas questbes que a vida lhe coloca. Os tridngulos retangulos, o
Teorema de Pitagoras e a temida geometria sdo empregados na solu¢dao de inimeros
problemas praticos.

Ensinar matematica através de atividades praticas deve ser constante no
trabalho de educador. Este artigo mostrou que as experiéncias praticas sdo um método
eficiente para se alcangar resultados positivos.
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RESUMO: Este trabalho apresenta um pouco da aplicabilidade dos estudos
desenvolvidos por um dos mais importantes matematicos da historia.

Palavras-Chave: Seqiiéncia, Razéo.

ABSTRACT: Este trabalho apresenta um pouco da aplicabilidade dos estudos
desenvolvidos por um dos mais importantes matematicos da historia.

Palavras-Chave: Seqliéncia, Razao.
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INTRODUCAO

Neste trabalho apresentamos uma breve biografia de Fibonacci e em seguida a
teoria da sequencia e a demonstragdo do termo genérico. Construimos o segmento aureo
e apresentamos sua relacao com a sequencia. A parte final d4 exemplos da relacao entre
a sequencia de Fibonacci, n natureza e o nosso dia a dia.

QUEM FOI FIBONACCI?

Leonardo Pisanno, ou Fibonacci(filho de Bonaccio), como ficou conhecido
nasceu em Pisa na ltalia em 1175. Filho de Guglielmo Bonaccio um diplomata e
comerciante encarregado de negdcios das cidades de Pisa, Veneza e Génova. Fibonacci
passou grande parte de sua juventude no norte da Africa onde teve seus primeiros
contatos com a cultura arabe e seu sistema aritmético.

O fato de seu pai ser um negociante proporcionou a Fibonacci a oportunidade de
viajar pelo Mediterrdneo e entrar em contato com outros sistemas aritméticos existentes
na época. Convencido de que o método hindu-arabe era o mais completo, Fibonacci volta
a Italia para dedicar-se ao estudo matematico e em 1202 publica sua primeira obra o
‘Liber Abbacci’(Livro dos Calculos) que introduz os algarismos arabicos na Europa e onde
publicou as regras para somar, subtrair, multiplicar e dividir que os professores ensinam
até hoje. As palavras iniciais do Liber Abbacci sdo histéricas : "Estes sdo os nove
simbolos hindus 9,8,7,6,5,4,3,2,1. Com eles, mais o simbolo 0, que em arabe € chamado
zéfiro, qualquer numero pode ser escrito ".

Em 1225, quando de passagem por Pisa o Imperador Frederico Il resolve testar
as habilidades do famoso matematico e promove uma espécie de competicdo. Um do
conselheiros pede a Fibonacci que encontre pelos métodos Euclidianos um segmento que
satisfizesse a equacao: x3 + 2x2+10x-20 = 0.

Leonardo provou que o problema ndo poderia ser resolvido somente com régua e
compasso(Unicos instrumentos permitidos por Euclides), mas encontrou uma solugéao
numeérica correta aproximada até a nona casa decimal.

A SEQUENCIA DE FIBONACCI

Da-se o nome de sequiéncia de Fibonacci aquela em que cada termo a partir do
segundo é igual a soma dos dois que o antecedem. Por exemplo: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
34, 55, 89, 144,233,....

DEMONSTRACAO DO TERMO GENERICO DA SERIE DE FIBONACCI

sqr= raiz quadrada (square root)

Série: 1,1, 2, 3,5, 8, 13, ..., a(n-2), a(n-1), a(n)
a(n)=a(n-1) + a(n-2)

a(0)=0 {a(2)=1, a(1)=1, e a(2)=a(1)+a(0) --> a(0)=0}
a(1)=1

a(2)=1

Solugao por equagao recorrente linear (métodos finitos).
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a(n)=somatoria das solucdes de k * z"n

Assim,

k*z"n = k* z\(n-1) + k* z\(n-2)

Dividindo por k * z(n-2) (k e z sé@o diferentes de zero):

zZ2=z+1

Assim:

z"2 - z- 1 = 0 (equagao de segundo grau).

Logo z1 = (1+ sqr(1+4))/2=(1+sqr(5))/2

z2 = (1-sqr(1+4))/2 =(1-sqr(5))/2

Portanto, a equagéo geral passa a ter duas solugdes.

al(n)=k * [(1+sqr(5))/2]"n

a2(n)=k * [(1-sqr(5))/2]"n

A solucao geral é a combinacao linear de cada solucdo isolada, mais um termo
constante:

a(n) = k1 * [(1+sqr(5))/2]"n + k2 * [(1-sqr(5))/2]"n + k3

Trés incognitas. Precisa-se de trés equacoes:

a(0)=0

a(1)=1

a(2)=1

0 = k1 + k2 + k3 (qualquer niumero ndo nulo elevado a zero € igual a 1). {A}

1 =k1*[(1+sqr(5))/2] + k2 * [(1-sqr(5))/2] + k3 {B}

1 =k1 *[(1+sqr(5))/2]"2 + k2 * [(1-sqr(5))/2]"2 + k3 {C}

Substituindo k3=-k1 -k2 ({A}) em {B} e {C}, teremos:

1 =k1*[(1+sqr(5))/2] + k2 * [(1-sqr(5))/2] -k1 -k2 {D}

1 =k1*[(1+sqr(5))/2]"2 + k2 * [(1-sqr(5))/2]"2 -k1 -k2 {E}

Reduzimos a duas equacgdes a duas incégnitas.

1 =k1*[(1+sqr(5))/2 -1] + k2 * [(1-sqr(5))/2 -1] {D}

1 =k1 * {[(1+sqr(5)/2]"2 -1} + k2 * {[(1-sqr(5)/2]"2 -1} {E}

Continuando:

1 =k1 * (sqr(5)-1)/2 - k2 * (sqr(5)+1)/2 {D}

1 =k1* (sqr(5)+1)/2 - k2 * (sqr(5)-1)/2 {E}

Fazendo {E} - {D}, obtemos:

0 =k1 + k2 {F}

Donde, k2 = -k1

Substituindo o resultado em {D}:

1 =k1* (sqr(5)-1)/2 + k1 * (sqr(5)+1)/2

2=k1*{sqr(5) -1 +sqgr(5) +1}

1 =k1 *sqgr(5)

k1 = 1/sqr(5) = sqr(5)/5

k2 = -k1 = -sqr(5)/5

k3 =-k1-k2=0

Como a(n) = k1 * [(1+sqr(5))/2]*n + k2 * [(1-sqr(5))/2]"n + k3, entdo

a(n) = sqr(5)/5*[(1+sqr(5))/2]*n - sqr(5)/5 * [(1-sqr(5))/2]*n

Esta € a solugao final para o termo genérico da série de Fibonacci. Em notacao
matematica, é o seguinte:
S5 -5

aln)=—x
) 3 2 5 2

Testando os resultados.
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Para n=0, teremos

a(0) = sqr(5)/r * 1 - sqr(5)/r*1 = 0 --> certo.

a(1) = sqr(5)/5 * [(1+sqr(5))/2]™ - sqr(5)/5 * [(1-sqr(5))/2]M =
(sqr(5)+5)/10 - (sqgr(5)-5)/10=

{0+10}/10 = 1 --> certo.

a(2) = sqr(5)/5 * [(1+sqr(5))/2]"2 - sqr(5)/5 * [(1-sqr(5))/2]"2 =
sqr(5)/5 * [6+2*sqr(5)]/4 - sqr(5)/5 * [ 6 - 2*sqr(5))/4 =
{6*sqr(5) + 10}/20 - {6(sqr(5) - 10}/20 =

{0 + 20}/20 = 1 --> certo.

PHI: O NUMERO DE OURO

A escola grega de Pitdgoras estudou e observou muitas relagdes e modelos
numeéricos que apareciam na: natureza, beleza, estética, harmonia musical e outros, mas
provavelmente a mais importante é a razao aurea, razao divina ou proporgao divina.

Esta razdo foi muito usada por Phidias, um escultor grego e em fungéo das
primeiras letras de seu nome usamos Phi para representar o valor numérico da razéo de

ouro:
Phi = (}?5: 1.618033988749895

CONSTRUGCAO DO SEGMENTO AUREO

Quando temos um segmento de reta com extremidades A e B, podemos
determinar um ponto D neste segmento, dividindo-o em média e extrema razao, isto é, é
possivel obter um ponto que permita obter o segmento aureo neste segmento AB. O
objetivo € encontrar um ponto D entre A e B tal que a razdo entre o segmento AB e o
segmento AD seja $=(1,61803...). Isto significa que o maior segmento AD é 1,61803...
vezes o0 tamanho do menor segmento DB.

E
= -t
i)

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

Primeiro necessitamos determinar o ponto médio do
segmento AB. Para tanto, coloque a ponta seca do compasso em
um extremo, abra-o até o outro extremo e trace um arco para
cima e para baixo do segmento de reta AB. Repita este
procedimento com o outro extremo da reta, sem alterar a
abertura do compasso. Os pontos onde os arcos se cruzam
devem ser unidos por um segmento de reta (em vermelho) e o
ponto onde este segmento cruza o primeiro segmento AB, é o
ponto médio de AB;

X

Agora precisamos tragar uma reta perpendicular a AB
lpassando por B com a metade do comprimento de AB;

Primeiro trace a reta perpendicular a AB usando um jogo
|[de esquadros;

Com a ponta seca do compasso em B, abra-o até o
ponto médio M e trace um arco até que este cruze a reta
perpendicular a AB;

Temos agora uma nova reta BC perpendicular a AB com
lexatamente a metade do comprimento de AB;

Una este ponto que acabou de encontrar com o ponto A
|[da primeira reta para formar um triangulo ABC;
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Coloque a ponta seca do compasso no vértice C do
tridangulo e abra-o até o ponto B. Use este raio para marcar o
lponto E na hipotenusa do triangulo;

=

Finalmente, com a ponta seca do compasso no vértice
A, abra-o até o novo ponto E marcado na hipotenusa, e use este
raio para marcar o ponto D na primeira reta AB. Este ponto é o
ponto que divide o segmento AB em duas partes, onde o0 maior

segmento é 1,6183....vezes 0 menor. A '

m|m

CONEXAO DA SEQUENCIA DE FIBONACCI COM O NUMERO DE OURO

De que forma ocorre esta conexdo com a razao de ouro Phi? Na verdade a
sequéncia de Fibonacci € dada por:

1,1,2,8,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...

e os termos desta sequiéncia sdo denominados numeros de Fibonacci. Pode-se
tomar a definicdo desta seqtiéncia para todo n natural, como:

a(1)=1, a(2)=1 a(n) = a(n-1)+a(n-2)

Pelo que se observa, esta seqiéncia nao é limitada superiormente, mas existe
um fato excepcional: se tomarmos as razbes de cada termo pelo seu antecessor,
obteremos uma outra seqiiéncia numérica.

Se considerarmos a sequéncia de Fibonacci como um conjunto da forma
{1,1,2,3,5,8,13,...) e a divisdo de cada numero pelo seu antecessor, obteremos outra
seqléncia:

1/1=1, 2/1=2, 3/2=1.5, 5/3=1.666..., 8/5=1.6, ...

E facil perceber o que ocorre quando colocamos estas razées em um grafico em
funcé@o dos numeros de Fibonacci:

Razao entre termos sucessivos
da sequéncia de Fibonacci

1 1 ? 3 5 g 13 2 34 5 89 144
Numeros de Fibonacci
Quando n tende a infinito o limite é exatamente Phi, o nUmero de ouro.
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APLICACOES DAS SEQUENCIAS DE FIBONACCI

Esta seqliéncia numérica aparece em outras situagdes do cotidiano, entre elas
citamos algumas:

Estudo genealégico de coelhos

Estudo genealdgico de abelhas

Comportamento da luz

Comportamento de atomos

Crescimento de plantas

Ascensao e queda em bolsas de valores

Probabilidade e Estatistica

Espirais como: Nautilus (marinho), galaxias, chifres de cabras da montanha,
marfins de elefantes, filotaxia, rabo do cavalo marinho, onda no oceano, furacao, etc.

RETANGULO AUREO E O NAUTILUS

Unindo-se dois quadrados de lados iguais a 1, formaremos um retadngulo de
lados medindo 2 e 1 unidades, onde o lado medindo 2 € a jung¢do dos dois quadrados.
Juntando a este retangulo, no lado maior, um quadrado de lados iguais a 2, teremos um
retangulo de lados 3 e 2 unidades. Se continuarmos a juntar aos retangulos formados
quadrados iguais ao maior dos lados destes retangulos, a seqiéncia da medida dos lados
dos préximos quadrados sera: 3, 5, 8, 13,... que € a seqliiéncia de Fibonacci.

13

Tragcando quartos de circunferéncia no desenho anterior, seguindo a sequiéncia
de Fibonacci, teremos a seguinte figura:
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T
4

Considerando as concordancias dessas curvas, vocé obtera uma espiral como a
que aparece no Nautilus marinho.

et '

RAMOS DE TRONCOS EM ARVORES

Suponha que numa planta nasga um novo broto de um galho a cada més e um
broto leva dois meses para produzir seu primeiro broto. Esta planta apresenta a
seqlUéncia de Fibonacci no crescimento de seus galhos. Existem varias plantas que
apresentam esta caracteristica, um exemplo é a planta denominada Achillea ptarmica:

Problema dos pares de coelhos

Quantos pares de coelhos podem ser gerados em um ano comeg¢ando com um
par de coelhos recém-nascidos? Considere que os coelhos comegam a acasalar com um

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

més de vida e que as fémeas demoram 30 dias para parir, gerando apenas outro par de
coelhos.

No comeco da criagdo ha apenas um par de coelhos jovens, ou seja, ndo aptos a
acasalar. No inicio do més 1 o par estara apto para acasalar, como a fémea leva 30 dias
para parir, no inicio do més 2 havera dois pares de coelhos, um adulto e um jovem(recém-
nascido).

No inicio do més 3 o par adulto produzird mais um par e o par jovem tera
completado 1 més de vida, ndo gerando ainda um par de coelhos havendo, assim trés
pares de coelhos, sendo: 1 par adulto, 1 par com 1 més de idade e 1 par recém-nascido.

No inicio do més 4 havera dois pares adultos e cada um produzird um novo par e
um par com um més de idade, logo teremos cinco pares de coelhos: 2 pares adultos, 1
par com 1 més e 2 pares recém-nascidos.

No inicio do més 5, havera trés pares adultos e cada um vai produzir um novo
par e dois pares com 1 més de vida, assim teremos 8 pares de coelhos: 3 pares adultos, 2
pares com 1 més e 3 pares recém-nascidos.

No inicio do més 6, havera cinco pares adultos e cada um vai produzir um novo
par e trés pares novos que completaram 1 més, assim existirdo 13 pares: 5 pares adultos,
3 pares com 1 més e 5 pares recém-nascidos.

O processo continua até completar um ano. Observe que a sequéncia numérica,
conhecida como a sequéncia de Fibonacci, indica o numero de pares ao final de cada
més:

1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, ...

Esta seqUéncia de numeros tem uma caracteristica especial denominada
recursividade:

somando o 10. com o 20. obtemos o 30.

somando o 20. com o0 30. obtemos o 40.

somando o 30. com o 40. obtemos o 50.

e assim por diante.

Denotando a sequiéncia por u=u(n) como o numero de pares de coelhos ao final
do més n, poderemos escrever:

a(1)+a(2) = a(3)
a(2)+a(3) = a(4)

Tempo

O Coelho adulto
O Coelho jovem

—

S WO

e

a(3)+a(4) = a(5)
a(4)+a(b) = a(6)

L&)

que é uma propriedade recursiva, isto é, que cada termo pode ser obtido em
funcdo dos termos anteriores. No final do més 12, o numero de pares de coelhos devera
ser 144.
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Em geral, temos:
a(n) = a(n-1)+a(n-2)

TRIANGULO DE PASCAL

Fibonacci quando examinava o Triangulo Chinés (que € o nosso conhecido
Tridngulo de Pascal) dos anos 1300, observou que esta seqiéncia numérica aparecia
naquele documento. O aparecimento se dava através da soma de varios numeros
binomiais localizados acima e ao lado direito do nimero anterior.

CONCLUSAO

Observamos com este trabalho a importancia dos estudos de Fibonacci, bem
como sua relacdo com a natureza e aplicagdes diversas.

REFERENCIAS

http://sandroatini/sites.uol.com.br/fibonacc.htm

http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/alegria/fibon/seqfib.htm
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TRABALHANDO A ESTATISTICA NO EXCEL

(1) Carlos Antonio Rosotti; (2) Flavio Marcelo de Graauw; (3) Jairo Marlon
Correa; (4) Samuel Bellido Rodrigues; (5) Carlos dos Santos.

(5) Estatistico, M.Sc em Estatistica e experimentacdo Agropecuaria, Curso de Matematica, UNIOESTE-
Campus de Foz do Iguacu.

(1), (2) ,(3) e (4) Académicos do quarto ano do Curso de Licenciatura em Matematica, UNIOESTE — Campus
de Foz do Iguacu.

rosotti@bol.com.br; fmgraauw@hotmail.com; jairomarlon@pop.com.br ; bellidosam@pop.com.br
csantos@unioeste.br

RESUMO - Na disciplina de estatistica, ministrada a nivel de curso superior e técnico,
geralmente sdo mostrados os conceitos de calculos estatisticos por meio de
calculadoras. Porém muitas vezes, a ferramenta estatistica computacional, ndo é
apresentada ao académico. E justamente deste recurso que o aluno precisara utilizar
futuramente em sua vida profissional.

Existem varios software de estatistica, porém muitos desses, sdo caros e precisam de
um usuario altamente treinado. Com isso, pretendemos ministrar um curso de estatistica
por meio do Excel, pois, além deste programa apresentar varios recursos, também ¢ de
facil acesso, por estar instalado na maioria dos computadores domésticos e de
instituicoes.

Palavras-Chave: Estatistica, Excel, tabelas, grafico.

WORKING THE STATISTIC IN EXCEL

ABSTRACT - In he disciplines of statistics, given the level of superior course and
technician, generally is shown the concepts of statistical calculations by means of
calculators. However many times, the tool computational statistics, are not presented the
academic. It is exactly of this resource that the pupil will need to use future in its
professional life. They exist some software of statistics, however many of these, are
expensive and need a highly trained user. With this, we intend to give a course of
statistics by means of the Excel, therefore, beyond this program presenting some
resources, also it is of easy access, for being installed in the majority of the domestic
computers and of institutions.

LabEditor NAEPE Tecnologias no Ensino da Matemética CEFET-PR Unidade de Pato Branco



Il Encontro de Educacao Matematica
IX Semana Académica de Licenciatura em Matematica

1. INTRODUCAO

O Excel é uma planilha de calculo poderosissima. Muitos usuarios a conhecem,
mas nao utilizam a parte de analise de dados, porque a mesma nao esta explicita nesse
programa. Nesse trabalho, sera utilizada uma apostila para servir como material didatico
ao aluno, afim de que o mesmo possa reler e refazer as atividades do curso. Esse
material contém os procedimentos basicos de, por exemplo, como acessar instalar a parte
de analise de dados do Excel, bem como digitar e manipular os dados. A parte de anadlise
€ composta pela construcao de tabelas, graficos, geracao de estatistica descritivas e de
numeros aleatorios, bem como a de analises mais sofisticada, como, amostragem, teste t
para duas amostras pareadas, teste t para duas amostras independentes presumindo
variancias iguais, teste t para duas amostras independentes presumindo variancias
diferentes, teste Z. O curso serda ministrado pelos quatro académicos ja mencionados,
durante o periodo de duas horas.

2. OBJETIVOS

Geral: Repassar os conhecimentos obtidos a comunidade académica .
Especificos:. Capacitar o aluno do curso, no que se refere a analise estatistica
computacional, por meio do software Excel.

3. JUSTIFICATIVA

Existem outros softwares mais eficientes do que o Excel no que se refere a
andlise estatistica de dados, porém, devido a dificuldade que as instituicoes enfrentam em
conseguir licenga para utiliza-los (devido a prego, burocracia, etc), resolvemos ministrar
esse curso, uma vez que o excel esta disponivel em qualquer computador.

4. DESCRICAO DA ATIVIDADE

No primeiro procedimento se fard o uso de computador, aparelhos multimidia ou
retroprojetor para a exposicao de exercicios que englobam estatistica descritiva. Logo
apds, o aluno refara o que foi explicado, em computador da instituicdo utilizando o
software excel como Unica ferramenta.

5.CONCLUSAO

Apés a aplicacao das férmulas estatistica, com o auxilio do software excel, a qual
abordaremos especificamente a estatistica descritiva, com isso esperamos que 0s
ouvintes possam ter uma visdo mais ampla do uso tecnolégico dentro da estatistica,
podendo entdo ampliar seus conhecimento entre teoria aplicado a pratica.

6. REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

BRAULE , R. Estatistica Aplicada com Excel: para Cursos de Administracdo Economia. Rio de Janeiro,
Campus, 2001, 199p.

LAPPONI J. C. Estatistica Usando Excel. Sdo Paulo, Lapponi, 2000, 450p.
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LEVINE D. M., BERENSON M. L. Estatistica: Teoria e Aplicagdes - Usando Microsoft Excel Portugués. Rio de
Janeiro, LTC, 2000. 811p.

LOPES P. A. Probabilidades e Estatistica: Conceitos, Modelos e Aplicagdes em Excel. Sdo Paulo, Reichmann
& Affonso, 1999, 174p.
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EXPERIMENTOS SIMPLES DE FiSICA II, COMO RECURSOS PARA
O ENSINO DA MATEMATICA

Thatieli Meneguzzi(1); Roberta da Rosa e Silva (2) & lvo Lourenco Junior (3)

(1) Académica do Curso de Licenciatura em Matematica, CEFET-PR — Unidade de Pato Branco; (2)
Académica do Curso de Licenciatura em Matematica, CEFET-PR — Unidade de Pato Branco; (3) Orientador:

Mestre em Engenharia pela UFRGS, professor CEFET-PR

thatieli@yahoo.com.br; roberta@win.com.br; ivojr@pb.cefetpr.br;

Resumo: Mostra-se através deste trabalho, que o ensino da matematica pode ser
facilitado, trabalhando a interdisciplinaridade ,com a utilizagdo de experimentos simples
da fisica, onde trabalhamos o conceito de fungéo,coeficientes angulares e a construgao

de gréficos
Palavras-Chave: Experiéncias, Fungao, Graficos
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1. INTRODUCAO

Podemos dizer certamente que a educagcdo matematica vem numa evolugao
constante, e cada vez mais todos os educadores véem a necessidade de adequar o
trabalho educacional a nova realidade em que vivemos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, a matematica € uma ciéncia viva
que envolve todo o cotidiano dos cidaddos. Devido a este fato, cada vez mais os
educadores buscam novos métodos de ensino que facilitem a aprendizagem.

Nesta busca, acreditamos que a utilizagdo de experimentos sao facilitadores do
ensino da matematica, por isso neste trabalho exploraremos a utilizagao de experimentos
simples com funcdes e graficos.

2. PROPOSTA DE TRABALHO

As experiéncias que apresentamos se direcionam ao ensino fundamental, tendo
como objetivo introduzir o aluno no mundo da fisica, trabalhar a interdisciplinaridade, bem
como relacionar o ensino da matematica com aplicagcbes no cotidiano. O conceito
escolhido por nés na elaboragéo deste trabalho foi o de fungdo. Contudo, diversos outros
conceitos podem ser trabalhados de forma semelhante.

Ao trabalharmos o conceito de fungcdo em sala de aula, o aluno se depara num
primeiro momento com graficos e nimeros, que aparentam ser algo distante da realidade,
0 que dificulta o processo ensino-aprendizagem. Para facilitar esse processo existem
técnicas como: jogos, dindmicas... Sendo por ndés abordadas algumas experiéncias da
fisica. Com essas experiéncias realizadas em sala de aula buscamos uma interacao entre
o conteudo e a realidade do educando, de forma a proporcionar a estes a construgao
desses conceitos, para que possam confronta-los com os conhecimentos anteriormente
adquiridos.

A primeira experiéncia aqui abordada foi retirada do livro "Curso de Fisica I" de
Anténio Maximo e Beatriz Alvarenga. Sendo este largamente utilizado em varias escolas
de ensino médio, inclusive no CEFET-PR onde é utilizado como livro texto.

2.1.1 Primeira Experiéncia

Titulo: Proporcao direta

Objetivos: Ao término desta atividade o aluno devera ser capaz de:
Identificar func6es no seu cotidiano
Formalizar o conceito de funcao
Construir graficos
Analisar graficos

Ao estudarem os fendmenos que ocorrem na natureza, os cientistas verificaram
que geralmente estdo presentes nestes fendmenos duas (ou mais) grandezas
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relacionadas entre si. Por exemplo: o comprimento de um trilho de estrada de ferro
aumenta quando sua temperatura aumenta; a for¢ga que um ima exerce em um prego
diminui quando aumentamos a distancia entre eles etc.

Quando isto ocorre, isto é ,quando as grandezas estdo relacionadas ,dizemos
que uma grandeza é fungao da outra, e é este conceito de funcdo que iremos trabalhar.

Para realizacdo desta experiéncia utilizaremos um balde de aproximadamente
cinco litros e uma garrafa de um litro, por grupo formado.

Distribuimos, para a realizacdo da experiéncia, uma folha de papel com as
seguintes instrugdes:

12) Quando um certo volume V de liquido € colocado em um recipiente cilindrico,
este liquido atinge uma altura h. Variando o volume V, vemos que a altura h também
variara ou, em outras palavras, h é fungcéao de V.

Nesta experiéncia sado feitas medidas que permitem relacionar a relagao
matematica entre h e V, ou seja, o tipo de funcdo que relaciona h e V.

2°) Com o balde, cujo volume é de aproximadamente cinco litros, e a garrafa de
um litro anteriormente citados, a experiéncia sera realizada. Utilizando a garrafa deve-se
colocar um litro de agua no balde e medir a altura h atingida. Repita esta agéo pelo menos
cinco vezes, para se obter diferentes valores de h e V. As informacdes obtidas devem ser
anotadas na tabela abaixo:

V (litros)

h (cm)

3?) a) Através dos dados coletados responda: 0 que aconteceu com o valor de h
quando o valor de V foi duplicado? E quando V foi triplicado? Entédo, que tipo de relagao
existe entre h e V?

b) Se tragcarmos o grafico h x V, o que vocé acha que obteremos? Agora,
utilizando os dados da tabela trace este grafico. O resultado obtido concorda com a sua
previsao?

c) Vocé podera agora escrever a relagdo matematica entre h e v. Faca isto.

A primeira experiéncia trabalha o conceito de fungéo de primeiro grau, bem como
a construcao de graficos, podendo ser utilizada com alunos da 82 série. Esta mesma
experiéncia pode ser adaptada para trabalharmos com alunos do ensino médio.

Apods o término desta experiéncia pode-se perceber que o aluno tem condigoes
de formalizar o conceito de fungé@o de primeiro grau, bem como identificar esses mesmos
conceitos em seu cotidiano. Tal fato faz com que eles percebam a proximidade da
matemdtica da sala de aula com a sua realidade, tornando o processo ensino-
aprendizagem mais dinadmico e interessante.

2.2. 1 Segunda Experiéncia

2.2.2 Titulo
Obijetivos: Ao término desta atividade o aluno deverd ser capaz de:
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Identificar fungdes no seu cotidiano
Formalizar o conceito de funcao
Construir gréaficos

Analisar graficos

Ao estudarem os fenbmenos que ocorrem na natureza, os cientistas verificaram
que geralmente estdo presentes nestes fendbmenos duas (ou mais) grandezas
relacionadas entre si. Por exemplo: o comprimento de um trilho de estrada de ferro
aumenta quando sua temperatura aumenta; a forga que um ima exerce em um prego
diminui quando aumentamos a distancia entre eles etc.

Quando isto ocorre, isto € ,quando as grandezas estdo relacionadas ,dizemos
que uma grandeza é fungao da outra, e é este conceito de fungdo que iremos trabalhar.

Para realizarmos esta experiéncia utilizaremos uma vela, uma régua , uma caixa
de fésforos e um relégio por grupo formado.

Da mesma forma que foi realizada a primeira experiéncia, distribuimos uma folha
para os participantes com as seguintes informacdes:

1) Quando acendemos uma vela, notamos que o seu comprimento h varia
conforme o tempo t que ela ficar acesa. Em outras palavras h varia em fung¢ao de t. de A.
Agora, via experimento, vamos tentar obter o tipo de fungédo que relacionat e h.

2°) Apanhea vela e com a régua mega o seu comprimento, em seguida acenda a
vela e marque um minuto no reldégio apagando-a novamente, faca a medicdo com régua
para verificar o seu comprimento.

Acenda a vela, agora durante dois minutos, apague-a e mega 0 seu comprimento
com a régua, repita esta operacdo para t=3s, t=4s e t=5s. Anote todas as medidas na
tabela abaixo:

3?) Analisando a tabela, responda as questdes:

a) o que aconteceu com o valor de h quando o valor do tempo t foi duplicado? E
quando t foi triplicado? E quadruplicado? Entao, que tipo de relagdo deve existir entre h e
t?

b) Usando os valores da tabela, construa o grafico h x t. Como se denomina a
curva que vocé obteve?

A segunda experiéncia trabalha o conceito de fungao, bem como a construcao de
gréficos, podendo ser utilizada para também para introduzir coeficientes angulares

Da mesma forma que aconteceu com a experiéncia anteriormente trabalhada, ao
terminar a experiéncia o educando tera também condigbes de formalizar o conceito de
funcéo e de identifica-la em seu cotidiano. Mais uma vez percebe-se que é possivel tornar
o saber matematico algo acessivel e de facil entendimento para os discentes.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo destas experiéncias visa facilitar a aprendizagem da matematica,
cativando o educando, através de uma situag@o nova e dindmica, que o desafie a produzir
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o conhecimento. Desta forma, as experiéncias acima mencionadas, assim como demais
experiéncias, podem ser utilizadas para introduzir ou fixar o contetdo trabalhado.

Além de fungbes, existem diferentes conteudos que séo facilmente trabalhados
via experimento, como o conceito de areas, que vao tornar o ambiente educacional mais
divertido e interessante para os educandos, motivando-os a fazerem, por si s6, novas
descobertas no seu cotidiano que envolvem a matematica.

Nao nos esquegcamos que o professor sempre deve estar atento para a
criatividade e imaginagdo dos educandos, utilizando esses fatores como aliados no
processo ensino-aprendizagem, pois é deixando o aluno se expressar sobre determinado
assunto, que percebemos os conhecimentos por ele adquiridos, permitindo que através
de sua propria vivencia o ensino seja concretizado.

E importante ressaltar, que as experiéncias acima trabalhadas, sdo apenas
sugestdes para se trabalhar com os educandos, podendo ser modificadas e
implementadas sempre que o professor achar necessarios, pois € ele quem conhece a
realidade da sua sala de aula.

REFERENCIAS
MAXIMO, A. & ALVARENGA, B. Curso de Fisica I, Sdo Paulo: Harbra, 1992. Cap.1, p.1-68.
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TECNOLOGIA E O ENSINO DA MATEMATICA
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Agradeco aos organizadores deste evento pelo convite que me foi feito para
participar deste momento de discussdo em torno de um tema tdo importante como o da
tecnologia e o ensino da matematica.

No cotidiano, € comum haver a confusdo conceitual entre técnica, tecnologia e
informatica, razao pela qual € pertinente iniciar esta conversa tendo claro o significado
destes termos. Enquanto técnica diz respeito ao conjunto de regras praticas para fazer
coisas, envolvendo a habilidade do executor, no uso das maos, dos instrumentos
ferramentas e maquinas (GAMA, 1986, p.30), a tecnologia trata do conjunto de
conhecimentos, especialmente principios cientificos, que se aplicam a um determinado
ramo de atividade e, por sua vez, a informatica diz respeito, mais particularmente, a
ciéncia que estuda o tratamento das informagdées, quanto a sua coleta, armazenamento,
classificagédo, transformagdo e disseminagdo. Desta forma, quando nos referirmos ao
trabalho com computadores, softwares e calculadoras, estamos falando de informatica,
que nao deixa de ser tecnologia, mas nao resume exatamente este termo.

Conhecer, dominar, sistematizar e aprimorar técnicas sao atitudes que sempre
estiveram presentes na histéria da humanidade. Na trajetoria de cada civilizagdo quem
primeiro tem acesso a certos conhecimentos domina a comunidade em que vive. Um
exemplo interessante deste fato € mostrado no filme A Guerra do Fogo, onde nucleos
culturais diferentes travavam batalhas e estabeleciam o vencedor de acordo com a posse
do fogo. Ao dominar esta técnica e os principios subjacentes a esta agdo, novos
conhecimentos se fizeram necessarios e a padronizagdo do fazer, aliada aos
conhecimentos cientificos justificados teoricamente, geraram tecnologia para este fim.

Vencer os obstaculos que geram dependéncia social e criar novos mecanismos
de producéao e desenvolvimento social e cientifico é condicao prépria dos seres humanos.
Esta postura alavanca e alavancou o progresso e conduziu a sociedade contemporénea
ao estagio tecnol6gico em que se encontra

Neste percurso de desenvolvimento, o periodo ap6s segunda guerra mundial foi
notadamente o que apresentou maior velocidade de produgcdo e disseminacado de
conhecimentos. Enquanto a tecnologia desenvolvida durante a guerra tinha fins bélicos,
no pos-guerra era necessario reconstruir as cidades, os valores dos povos, a cultura
massacrada pelas dificuldades, a economia e a profissionalizagdo das pessoas, para
garantir a sobrevivéncia. A acelerada geragao e tratamento das informacdes fizeram com
que na década de 50 ocorresse a “revolucao tecnolégica”, que teve seu primado com as
operagdes com computadores que até hoje influenciam todos os setores da sociedade.

O processo de desenvolvimento em ritmo acelerado, o uso crescente de recursos
audiovisuais, bem como das tecnologias em geral, adjetiva nossa sociedade como sendo
tecnolégica. Nela coexistem a quebra de linearidade na construgdo do conhecimento e o
saber constituido em rede, com centros de interesses diferenciados, no qual as multiplas
realidades diversificam as oportunidades de aprendizagem informal.

A escola é a instituicao oficial responséavel pela formalizacdo da aprendizagem
através de processos organizados de ensino. Ela tem, entre outros, o compromisso de
acompanhar as tendéncias socioculturais ao participar das transformagdes sociais,
democratizando o conhecimento, interpretando as linguagens, as formas de comunicacao
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e as tecnologias presentes para interferir consciente na realidade, ndo gerando ou
intensificando a existéncia de dois mundos: um vivido pelo aluno fora da instituicdo de
ensino e o outro na prépria escola. Essa dicotomia entre mundo escolar e mundo sécio-
cultural promove mecanismos de sobrevivéncia na escola que nem sempre sao 0S
necessarios para a sobrevivéncia em sociedade.

Embora vivendo em uma sociedade com grandes contrastes sociais, culturais e
econdmicos com um discurso ficticio de massificagdo do uso de tecnologias, muitas
pessoas tém acesso a alguma manifestagao tecnoldgica, principalmente as da informacao
€ comunicagao, que as aproxima da realidade mundial, como: radio, TV, telefone, jornal.

Porém, se por um lado o uso da tecnologia pode diminuir distancias e tempo,
além de potencializar fluxo das informagdes, por outro pode aumentar o abismo entre as
desigualdades sociais. Portanto, a escola que no mundo de hoje tende a ser tecnologica
e, consequlientemente, exige entendimento e interpretacées de tecnologias.(BASTOS,
1997, p.6), é o ambiente oportuno para a conscientizagao e reflexdo sobre os aspectos
inerentes ao desenvolvimento tecnolégico

Mas e o ensino da matematica, o que tem a ver com o desenvolvimento
tecnolégico?

A histéria do ensino da matematica no Brasil se deu pela necessidade de
desenvolvimento e solugdo de problemas locais com alternativas diferentes das
encontradas na Europa. E claro que falar de ensino no Brasil nos remete a época dos
Jesuitas, porém o ensino superior, mais especificamente os estudos matematicos vieram
com os militares portugueses na segunda metade do século XVIlI, com o propésito de
desenvolvimento tecnoldgico. As aulas militares tinham por objetivo as questbes bélicas,
para defesa do vasto territério nacional e para protecdo do patrimdnio da colénia e da
coroa real. Acredita-se que data desta época o primeiro tratado de artilharia escrito em
lingua portuguesa que, segundo Vieira( 1997, p.47) sdo manuscritos compilados dos
ensinamentos do Engenheiro e matematico Pedro Vaz Pereira, a saber: tratado de
artilharia, precedido de dois outros tratados: um de aritmética e outro de geometria, além
de um método facil de medir distancias. Portanto, os primeiros apontamentos registrados
em lingua portuguesa sobre artilharia tratam de conhecimentos matematicos.

Se ensinar matematica era importante para gerar tecnologia local, a tecnologia
produzida precisava retornar para as aulas para fazer um ciclo produtivo e promover a
disseminacdo e inovagao tecnoldgica. Assim, podemos afirmar que o conhecimento
matematico é essencial no chamado progresso tecnolégico que determinou e determina o
desequilibro entre as nagbes, que possibilitou e possibilita conquistas e colonizagéo, que
causou e causa dominio de uma classe social por outra (D’AMBROSIO, 1986, p.40).

Hoje é importante destacar que, no ambiente escolar, convivemos com o dominio
do conhecimento matematico, presente no professor e o dominio de diversas linguagens
e icones produzidos pela sociedade tecnoldgica, proprios dos alunos que ja nasceram em
um ambiente influenciado pela multiplicidade de aparatos tecnol6gicos audiovisuais e com
uma dinamica diferenciada de comunicacao.

Com isso, é importante entender que ndo estamos em meio a uma maratona
onde os professores, na grande maioria educados na midia do lapis e papel (BORBA,
1994, p.6), terdo que vencer os alunos, imersos em um mundo de multiplas midias e que
buscam um discurso coerente entre escola e sociedade. Estar familiarizado com os
ambientes produzidos pela tecnologia nao significa saber utilizar e interpretar os produtos
desta tecnologia. O que se deve buscar é um trabalho coletivo de construgdo de
conhecimento e interacdo, entendendo as limitagdes de ambas as partes.
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Para acompanhar as tendéncias tecnologias € necessario que a escola se
prepare continuamente para a condugéao de um trabalho para a autonomia que possibilite
a acdo-reflexdo, permitindo a compreensao da Iégica da acdo na abrangéncia do efetuado
a luz do seu significado, no contexto sdécio, politico, cultural, cientifico e tecnolégico onde
a acao se efetua (MOCROSKY, 1997,p.7), ou seja, 0 pensar tecnoldgico.

Desta forma, o trabalho com os conteudos matematicos em consonancia com as
tendéncias tecnoldgicas encontra suporte na educagdo matematica, ao considerar que
esta é um pro-jeto humano que se langa nas possibilidades de o homem ser mundano e
temporal, compreendendo as relacées matematicas e os objetos matematicos percebidos
no mundo-vida e expandindo-os criativamente ao utiliza-lo na agao interventiva no
cotidiano vivido.(BICUDO, 1999, p.31)

A educacao matematica num ambiente tecnolégico pode favorecer a inclusao de
aparatos tecnolégicos com duas possibilidades:1°) como recurso didatico, que nao
ultrapassa a manipulagéo ingénua de instrumentos tecnoldgicos; 2°) como recurso
metodoldgico, que envolva a interagao entre o aluno, o professor, a maquina e o conteddo
programatico numa agédo educacional que promova niveis mais sofisticados de
compreensdo dos conteudos, vencendo a linearidade apresentada nos curriculos
escolares, promovendo condigbes mais favoraveis para a investigagdo matematica e o
debate mateméatico em sala de aula.

Na tentativa de exemplificar a situacdo, foi feita a opcado de tecer algumas
consideragbes sobre o trabalho com as operagdes béasicas e o uso de calculadoras,
devido aos obstaculos com este conteudo transitarem por toda a educacao basica.

A utilizagcdo de instrumentos tecnoldgicos, como a calculadora, para a
aprendizagem das operacoes basicas precisa estar pautada nos objetivos da escola para
este contetdo. Se as operagdes basicas forem consideradas como a espinha dorsal das
atividades matematicas no ensino fundamental, o uso da calculadora podera favorecer o
gerenciamento do tempo, agilizando as atividades em sala de aula, mas, em
contrapartida, afastara o aluno do algoritmo, tirara a agilidade do calculo escrito, afetara a
memorizacao da tabuada, dentre outros fatores, o que desviaria o processo de ensino e
de aprendizagem do objetivo estabelecido anteriormente.

Porém, se ampliarmos o foco de interesse do trabalho com as operagdes
basicas, superando o objetivo de resolver continhas, poderemos constatar que as
atividades decorrentes do trabalho mecéanico com as operagdes basicas e a tabuada nao
garantem a compreensé&o deste conteldo, nem a construgéo do pensamento aritmético e
algébrico implicitos nestes conceitos. E importante destacar que repetir ou dar resultados
de operagbes ndo expressa, necessariamente, dominio dessas operagées. (MICOTTI, in
Bicudo, [s.d] p.60)

A partir da experiéncia vivida como professora de matematica e com as leituras
que abordam o tema, é possivel ver que, subjacente ao trabalho com o algoritmo das
operacoes, este conteldo solicita o entendimento do sistema de numeracao; do valor
posicional dos algarismos, que esta diretamente relacionado com a organizagdo do
sistema de numeracgéo,..; da numeracao falada e escrita, pois a propria fala ja denota,
para a escrita e para a compreensdo, uma operacao aritmeética; do erro, ao trabalhar
com o erro 0s alunos se deparardao com situagbes que os “obrigardo a questionar e
reformular suas idéias para aproximar-se progressivamente da compreens&o...” tanto da
parte operacional como da escrita; as propriedades das operacoes; do calculo
estimado, dentre outros fatores. ( MOCROSKY, 1997, p. 163)

Considerando que os instrumentos tecnolégicos nado substituem o pensar e a
atividade humana, o que se estéa aflorando nesta apresentacao é:
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0 uso da calculadora pode prejudicar a construgao deste conhecimento, antes
que a légica das operacdes seja apreendida?;

imaginar que a calculadora afasta o aluno da capacidade de calcular néo seria,
comparativamente, imaginar que o processador de texto afastaria seu usuario dos
conhecimentos de redacdo; que a internet distanciaria as pessoas dos livros; que a
filmadora colocaria em desuso a maquina fotografica?

Em qualquer perspectiva que se tome da tecnologia no ensino da matematica é
importante que o professor esteja preparado para conduzir as agdes, estabelega
claramente os objetivos do trabalho matematico, avalie os beneficios e os limites em cada
caso e, desta forma, abra possibilidades atuais do pensar o real vivido, no qual estdo os
instrumentos tecnoldgicos, e compreenda as formas pelas quais a racionalidade se
desenvolve e se constitui, para que seja possivel a implementacdo de praticas
pedagégicas condizentes com o mundo atual.

A sintonia e consonancia entre a escola e a sociedade é importante para que a
instituicdo formal de aprendizagem participe ativamente da democratizagdo do
conhecimento neste contexto tecnologico. Esta acdo educativa, embora oébvia e
necessaria, exige atualizagédo, dedicagao e trabalho continuo de todos os envolvidos no
processo de desenvolvimento sociocultural. Seus principios precisam estar pautados no
projeto pedagogico das escolas e balizadas em trés pontos:

conteudos programaticos: a presenca da matematica nas organizacdes
curriculares precisam estar amparadas pela sua presenga na sociedade, portanto, as
necessidades matematicas que surgem na escola deveriam estar subordinadas as
necessidades matematicas da vida em sociedade (CHEVALLARD, 2001, P.45);

Planejamento de ensino : para que sejam estabelecidas estratégias
diversificadas de trabalho que atendam aos objetivos da instituicdo e dos conteudos, que
proporcionem ambientes favoraveis a construgdo de competéncias mateméaticas e que
tratem a avaliagdo escolar como parte integrante do processo de aprendizagem.

formacado docente: para que néo se crie ou aumente os mitos em torno do que se
apresentar como “ novo”, gerando a rejeicdo por ndao se ter dominio dos recursos
pedagdgicos ou a aceitacado incondicional de aparatos tecnolégicos que ndao atendam os
propésitos do ensino em questao.
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RESUMO - Este trabalho tem como objetivo introduzir informagdes basicas sobre como
operar basicamente a calculadora grafica TI-89, e também passar alguns comandos
mais avangados para que possam ser utilizados nas séries do curso de Licenciatura em
Matematica.

Palavras-Chave: Fungdes, Aplicagdes, Educagao, Tecnologia.

AS TO USE GRAPHICAL CALCULATOR TI-89

ABSTRACT - This work has as objective to introduce basic information on as to operate
graphical calculator TI-89 basically, ans also to pass some more advanced commands so
that they can be used in the series of the course of Licenciatura in Mathematics.

Key-Word: Functions, Applications, Education, Technology.
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INTRODUCAO

As calculadoras graficas TI-89 oferecem um grande leque de fungdes, o0 que as
credenciam como grandes auxiliadoras no processo de ensino-aprendizagem, com base
nisso o presente trabalho foi desenvolvido com o intuito de qualificar os alunos do curso
de licenciatura em matematica a utiliza-las, visto que a coordenag¢do do curso possui em
seu acervo, modelos destas calculadoras para empréstimo aos alunos.

Inicialmente serdo apresentadas nocgdes basicas da calculadora TI-89, para apo6s
serem apresentadas algumas fung¢des béasicas da calculadora tais como, por exemplo,
construir graficos, resolver equagdes, etc.

Posteriormente serdo trabalhadas as fungdes especificas, da calculadora grafica
TI-89, aplicadas a cada ano do curso de licenciatura em matematica do CEFET-PR
unidade de Pato Branco, isto para que os alunos saibam como utiliza-las em suas aulas, e
para que possam explorar ao maximo as fungbes da calculadora em determinadas
matérias e, assim, obter resultados mais exatos.

CONCLUSAO

Com a aplicacao deste trabalho esperamos proporcionar conhecimento suficiente
aos participantes, para que os mesmos possam utilizar de forma adequada a calculadora
grafica TI-89 tanto em sala de aula como um auxilio, durante a sua vida estudantil ou
como uma ferramenta na sua atuagao profissional.
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RESUMO - Este artigo tem por finalidade apresentar a Geometria Fractal através de
alguns famosos fractais precursores e desenvolver algumas atividades envolvendo a
construgéo de fractais através da manipulacao de materiais concretos.

Palavras-Chave: Mandelbrot, Fractais, Geometria.

WORKING GEOMETRY FRACTAL IN CLASSROOM

SUMMARY- This article has for purpose to present Fractal Geometry through some
precursory fractais celebrities and to develop some activities involving the construction of
fractais through the manipulation of concrete materials.

Keywords: Mandelbrot, Fractals, Geometry
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1. INTRODUCAO

Este artigo tem por finalidade apresentar a Geometria Fractal através de alguns
famosos fractais precursores e desenvolver algumas atividades envolvendo a construgdo
de fractais através da manipulacao de materiais concretos.

Nas ultimas décadas aconteceram investigagcdes cujo tema central foi a
construgdo e o estudo de entidades geométricas; tais entidades (ou objetos) foram
chamadas FRACTAIS pelo seu iniciador, Benoit Mandelbrot. Essas formas geométricas
constituem uma imagem de si, propria em cada uma de suas partes. Segue que suas
partes lhe sdo semelhantes; propriedade conhecida como auto-similaridade.

A palavra fractais baseia-se no latim, do adjetivo fractus, cujo verbo frangere
correspondente significa quebrar: criar fragmentos irregulares, fragmentar.

A geometria dos fractais esta ligada a uma ciéncia chamada CAQOS. As estruturas
fragmentadas, extremamente belas e complexas dessa geometria, fornecem uma certa
ordem ao CAQOS, razao de ser, as vezes, considerada como a sua linguagem, que busca
padrdes dentro de um sistema por vezes aparentemente aleatorio.

A geometria fractal de Mandelbrot reflete uma natureza de irregularidades, de
reentrancias, saliéncias e depressoes, de fragmentacao.

O senso estético nos fractais esta na visualizagdo de simetrias, o que permite
sentir o belo.

Sao muitas as definicbes de Fractal, mas para o trabalho em questdo, basta
considerarmos a definicdo segundo J. Feder (1988), “um fractal € uma forma cujas partes
se assemelham ao seu todo sob alguns aspectos”.

Todas as pesquisas que serviram de apoio matematico a Mandelbrot, em geral,
foram propostas por matematicos de notavel projecao cientifica, sendo portanto,
considerados precursores. Sao eles: Conjunto de Cantor; Curva de Peano; Curva de
Hilbert; Curva de Koch; Curva, tridngulo e tapete de Sierpinski e Fatou e Julia.

2. TRABALHANDO COM FRACTAIS EM SALA DE AULA

Uma pergunta que surge é: Por que trabalhar com a geometria fractal em sala
de aula? Existem varias respostas, cujas justificativas sdo baseadas: nas conexdes com
varias ciéncias; deficiéncias da Geometria Euclidiana para o estudo de formas da
natureza; difusdo e acesso aos computadores e a tecnologia da informatica nos varios
niveis de escolarizagdo; existéncia do belo nos fractais, possibilitando despertar e
desenvolver o senso estético com o estudo e arte aplicada a construcao de fractais; e a
sensacgao de surpresa diante da ordem na desordem.

Reforgando a idéia de que alunos precisam experimentar a Matematica por
caminhos diferentes do que aplicar algoritmos de papel e lapis a exercicios rotineiros, a
Geometria Fractal vem permiti-los explorar os conceitos matematicos trabalhando com as
maos, tanto na construgdo de modelos, quanto no desenho de quadros das consecutivas
interacdes dos fractais classicos.

A pratica pedagogica utilizada atualmente no ensino da Matemética procura
aproximar cada vez mais os fundamentos teédricos da realidade do aprendiz,
correlacionando, para isso, conhecimentos empiricos a aspectos observados no mundo
em que vivemos para constru¢do do conhecimento.
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Dentro desta perspectiva, trazer para a sala de aula atividades que ao mesmo
tempo desenvolvam o raciocinio légico-matematico e utilizem elementos do mundo
concreto do aluno, satisfaz plenamente a expectativa que a metodologia aplicada impde.

E importante ressaltar que as atividades a serem realizadas devem ser
planejadas de forma a promover a efetiva participacao de todo o grupo, levando, de uma
forma cooperativa e homogénea, todos as conclusbes esperadas.

A busca da interagdo entre um novo cotidiano — prético e participativo — e uma
organizacao de conteudos mais abrangente tornara possivel a introducdo de teorias
desenvolvidas mais recentemente, por niveis académicos superiores, gradativamente ao
longo do desenvolvimento curricular da Matematica.

3. ATIVIDADES PROPOSTAS

1) Construir o fractal trimind. (Nivel 3 = 27 pegas)
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Para se construir esse fractal trimin6 de nivel 3, deve-se pegar as pecinhas e,
primeiramente fazer a conexao de 3 quadrados em forma de L, de modo que este sera
um fractal trimin6 de nivel 1. A partir dai, deve-se substituir cada peca quadrada por um
trimin6 L, obtendo-se assim um fractal triminé de nivel 2. Repetindo o processo executado
na obtencao do fractal triminé de nivel 2, obteremos o fractal triminé de nivel 3.

Apoés a construgao desse fractal pudemos explorar o nimero de pegas que foi
utilizado, perguntando qual seria 0 numero de pecas necessarios para se construir um
fractal triminé de nivel 4? E de nivel 57 E de nivel n?

Facilmente o aluno ird perceber que a férmula € 3 elevado ao nivel que se
procura, entdo nivel 1 = 3" = 3; nivel 2 = 3° = 9; nivel 3 = 3° = 27; .... e nivel n = 3".
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2) Construir o fractal Carpete de Sierpinski (nivel 2 = 64 pecas)
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O processo de construgao é o mesmo utilizado na atividade anterior, ou seja, por
remocao. Apds a construcao do fractal de nivel 1, substitui-se cada peca quadrada pelo
proprio fractal de nivel 1, obtendo-se assim o fractal de nivel 2, e assim sucessivamente.
Pensando-se no nimero de pecas, no nivel 1 utilizamos 8 pegas, ja no nivel 2 sera: 8° =
64; nivel 3 = 8° =512, ...., nivel n = 8".

3) Construir o fractal heptaminé (nivel 2 = 49 pecas)
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Nesta atividade procede-se da mesma maneira que nas duas ativdades
anteriores. Porém observe que foi pedido para se construir o fractal heptaminé de nivel 2,
mas a figura é o fractal heptaminé de nivel 3.

Quanto ao numero de pegas o raciocinio € o mesmo. Para o nivel 1, utilizaremos
7 pecas para se fazer um H; entdo para o nivel 2 temos: 7° = 49, e assim
sucessivamente.

4) Construir um cartdo fractal (Triangulo de Sierpinki)

il
: ;-;-'fﬂ

Para a confecgcao deve-se seguir 0s seguintes passos:

1) corte 4 do tamanho do papel,
2) dobre um dos lados do corte;
3) repita processo em cada pedaco.
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Esta atividade foi interessante, pois para se construir € necessario fazer
muitas dobras, sem poder errar, porém o efeito ao final € muito bonito.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica Cléssica do século XIX distanciou-se da Matematica Moderna do
século XX a partir de uma grande revolugédo de idéias, como a teoria dos conjuntos de
Cantor e as curvas de Peano. A primeira baseava-se na estrutura geométrica de Euclides
e no movimento dinamico de Newton e sofreu um grande impulso com a descoberta de
estruturas matematicas que nédo se ajustavam a Euclides ou a Newton, por exemplo. A
preocupacdao da Matematica Moderna, entretanto, era mostra que o mundo da
Matematica Pura abrange uma enorme riqueza de possibilidades quando aplicada as
estruturas visiveis na Natureza. Desta forma, transcendendo as limitacdes impostas pela
Matematica Classica. Mandelbrot, em seu trabalho, ressaltou que os matematicos foram,
de certa forma, iludidos pela Natureza, que mostrou ter mais imaginacao na diversidade
de formas que apresenta. A percepcao de tais formas levou esses matematicos a estuda-
las sob os aspectos que Euclides ndo alcancou, tomando-se, assim, um estudo das
“formas sem formas” ou “morfologias dos amorfos”. Foi aceitando este desafio que Benoit
Mandelbrot concebeu e desenvolveu esta Geometria da Natureza e implementou o seu
uso num diverso numero de aplicacoes. A partir desta teoria descreveu varios dos
irregulares e fragmentados modelos que encontramos em nossa volta através da familia
de formas que chamou fractais. Esse artigo mostra que € possivel fazer com que alunos
do Ensino Fundamental e Médio tenham um primeiro contato com os fractais através do
uso de atividades simples explorando-as em todos os aspectos geométricos, utilizando
assim seus conhecimentos prévios.
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RESUMO - A idéia de que a matematica € um conteudo universal, vem, a cada dia que
passa, sendo mais discutido. Nao ha duvidas de que o conhecimento matematico, no
que tange seus principios e fundamentos, é valido de uma forma generalizada. Mas
estes mesmos conhecimentos também s&o extremamente particulares no que se refere
ao seu emprego e aplicabilidade. Este estudo procura levar em consideragdo ambos os
casos, buscando uma sintese destas visdes afim de encontrar um método efetivo para a
pratica do ensino de matematica, que possibilite a compreensdo dos fundamentos
matematicos como uma ferramenta para compreensdo e transformagao da realidade
onde cada individuo esta inserido.

PALAVRAS CHAVE: Etnomatematica, educacéo, matematica e ensino.
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INTRODUGCAO

O ensino da matematica , historicamente, passou e vem passando por inimeras
transformagoes.

Ensinar matematica ha muito ja deixou de ser um processo onde o professor
detinha o conhecimento e ao repassa-lo os alunos deveriam ser capazes de capta-lo.
Como mencionado por Ubiratan D° Ambrésio naconferenda cnud (1985) da Asodaddn
Nodond de Profesores de Matemdtiaos (Nationd Goundl of Teodhers of Mathemdatics -
NC M), hoje, acima de tudo, é necesséario educar matematica. A expressao educar
matematica vem no sentido de que o ensino da matematica tem que, necessariamente,
ser muito mais do que uma mera analise da capacidade de captacao de conteudos do
individuo.

Junto com a necessidade de se educar matematica, vem junto a necessidade de
um método para tanto, e € com esse intuito que surge a proposta de um estudo sobre a
ethomatematica.

UM BREVE ESTUDO HISTORICO

A etnomatematica € um termo bastante novo, comecou a ser usado no final da
década de 70 e ja teve vérios autores buscando defini-lo. Dentro de definicbes de
aspectos antropoldgicos, politicos, sociais e educacionais, em comum as definicbes
procuram ressaltar a importancia do carater cultural da matemética, e incentivar, através
da educacao, o seu resgate historico.

No Brasil, um dos grandes estudiosos da etnomatematica é o professor Ubiratan
D" Ambrésio, que tem uma visdo mais ampla, que implica olhar os diferentes caminhos na
histéria da ciéncia e da epistemologia do conhecimento cientifico. Ao propor essa
explicacdo etimoldgica, entende a matematica como a arte ou técnica de explicar, de
conhecer e entender. Seu entendimento de ciéncia é holistico e, nesse sentido,
compreende esses processos imersos em valores culturais e nega a concepgcao de
verdade matematica universal.

Assim sendo, cada visdo matematica € uma particularidade de cada cultura,
desenvolvida de acordo com a percepcao e a necessidades do desenvolvimento de uma
linguagem afim de lidar com a realidade a qual faz parte.

A LINGUAGEM MATEMATICA.

A discussao sobre o que é a matematica e qual a sua importancia para a
humanidade vem de longa data.

Varias correntes filosoficas enriquecem esta discussdo. Algumas afirmam que a
matematica é um maravilhoso e perfeito produto da mente humana. Outras acreditam que
€ o resultado da percepcao humana com relagdo a sua realidade, e que, portanto, um
retrato dos fendmenos que regem a natureza e o homem por conseqiéncia.

Para entendermos a etnomatematica, em sua plenitude, precisamos entender a
matematica como uma forma de linguagem. Desta maneira, assim como a fala, a escrita e
outras formas de linguagem, a matematica € uma forma de comunicagédo do homem com
seu meio, de onde ele retira todo seu conhecimento ao mesmo tempo que atua nele no
sentido de transforma-lo.

Segundo Ubiratan D° Ambroésio (1986), historicamente a bgica, as nogdes de
ordem, diregdo, sentido, quantidade, as idéias de formas e outros conteudos
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matematicos, foram desenvolvidos pelo homem e assimilados de forma osmética,
surgindo da necessidade do homem compreender e transformar o mundo a sua volta.

A linguagem matematica, assim como toda e qualquer outra forma de linguagem,
foi desenvolvida a partir de bases culturais bastante distintas, formando, desta forma,
inameras formas de linguagens matematicas. O educador matematico jamais deve abrir
mao da linguagem matematica, mas, assim como nao se ensina portugués falando grego,
a linguagem matematica deve ser a que cerca o educando e a que ele, portanto,
compreendera da melhor forma possivel.

Essas singularidades culturais devem ser levadas em consideragéo no ensino da
matematica, ndo existem saberes absolutos, assim como ndo existem conhecimentos de
todo errado, mas existem saberes e conhecimentos mais relacionados com a realidade de
cada individuo.

MATEMATICA E REALIDADE

Independente da linguagem ou base cultural que se observe, um fato deve ser
sempre considerado, qualquer meio que se observe, apesar de encontrarmos inimeros
conteudos e conhecimentos, estes ndo nos sdo apresentados de forma distinta, estao
sempre ligado e em constante mutagéo.

Uma grande ancora da educacdao matematica é a falta de discussdo sobre os
métodos utilizados e aplicados em sala de aula, tendo em vista que a matematica em si
tem uma aplicagao totalmente focalizada, os métodos para seu ensino tem de considerar
0 espago onde esta o alvo de todo este processo, o educando.

Tentar encontrar um caminho adequado, requer uma intensa e constante
discussao dos métodos utilizados para o ensino, ndo s6 da matematica e por educadores
matematicos, mas como o de qualquer conteudo, pois é fato, que estes, ndo atuam de
forma independente ou isolada no cotidiano do educando, mas se interagem de maneira
dindmica e constante.

Se o0 objetivo da educagao, de uma maneira geral, é formar um individuo capaz
de analisar critica e sistematicamente a sua realidade, e esta se mostra numa diversidade
de conteddos que se interagem dindmica e constantemente, o ensino da matematica
deve se dar de maneira andloga, buscando sempre uma integracdo com outros
conteudos, o que possibilitara uma representacao de situagées mais proxima do real.

Outra habilidade essencial para qualquer educador ter uma pratica educativa de
acordo com a realidade, € a capacidade de ouvir os alunos, segundo Ubiratan
D* Ambrésio (1986)

“Naturalmente, ao se considerar de forma integrada conteudos, objetivos e métodos,
consideragdes de natureza sociocultural estardo permanentemente em jogo. E ai que é
fundamental a capacidade do professor de reconhecer no aluno um determinante na
definicdo dos objetivos daquela préatica pedagdgica. Em termos bem simples, o professor

deve ouvir mais, o aluno tem muito a dizer sobre suas expectativas que no fundo refletem as
expectativas de toda uma geragao e traduzem as expectativas de seus pais”

Por mais que o educador se esforce para trazer para sala de aula uma
representagdo da realidade do educando, ninguém é mais conhecedor desta do que o
proprio educando.

DA REALIDADE A AQAO
Para Ubiratan D° Ambrésio (1986) podemos definir agado como
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“...0 mecanismo proprio de nossa espécie para modificar a realidade no seu sentido mais
amplo, seja realidade social e material, na qual estamos inequivocamente inseridos, seja a
realidade psiquica, resultante de inUmeros fatores ainda insuficientemente identificados no
estado atual de nossos conhecimentos. Assim, o colher um fruto ou o construir um agude ou
0 enviar uma carta alguém sao acgdes, assim como é agao o puro meditar — tornando-se
alegre ou triste — sobre a carta recebida, ou observar o agude — e criar expectativas sobre o
mesmo ou crer que 0 mundo tem muita agua, ou saborear o fruto — reconhecendo como
caju ou uva’

Acdo, desta maneira, seria o0 impacto que a realidade exerce sobre ela mesma,
tendo o préprio individuo como mediador.

Nao existe sociedade que seja imutavel, assim como nado existe cultura nem
conhecimentos prontos e acabados, tudo estd em constante transformacdo, e o que
determina toda esta transformagao é conjunto de todas as agdes que afetam a realidade,
seja ela social e material ou psiquica.

O que vai determinar a acdo de cada individuo, vai ser a percepgao que o
mesmo tem da sua realidade. Se esta percepcao estiver distorcida ou equivocada, o
conjunto de agbes tomadas por este individuo, nem sempre vai ser coerente com sua
necessidade, ou mesmo sua vontade.

Por outro lado, o individuo capaz de reconhecer e compreender os fenGmenos
que determinam sua vida, é capaz também de ter uma atuagéo voltada para a formagao
de uma realidade propicia para seu meio.

CONCLUSAO

Um estudo aprofundado e constante da realidade é fundamental para uma
pratica de ensino eficiente, mas nao é suficiente, afim de conseguirmos formar um sujeito
atuante e participativo, o educador deve ser capaz de vislumbrar e implementar um plano
de acdo em que envolva os conhecimentos matematicos captados da capacidade de
analise do educando.

Novamente este plano de acdo nao sera desenvolvido Unica e exclusivamente
pelo educador de mateméatica. Se a andlise da realidade envolve varios conhecimentos e
conteudos, a agao que interferird neste processo tao pouco sera diferente, portanto, este
plano deve ser desenvolvido a partir de uma constante discusséo entre educadores e,
principalmente, da capacidade de ouvir o educando. E nesta fase que reside a parte mais
importante do processo cognitivo, onde o individuo sera capaz de sintetizar o
conhecimento adquirido numa pratica que lhe seja conveniente, e portanto deixar o
educando fora de tal processo € um erro, que apesar de muito recorrente, € de grande
gravidade.

A capacidade de atuacdo do educando em seu meio é tao importante quanto a
sua capacidade de percepcao, pois € ela que vai determinar a proxima realidade a ser
analisada e posteriormente transformada num constante ciclo onde a formagéo de cada
individuo e, consequentemente, de todo um grupo de individuos, vai determinar se este
ciclo se dara de uma forma construtiva ou néo.

Se pretendemos construir uma sociedade justa e organizada, nossa pratica no
ensino da matematica deve ser coerente com nossas ambigdes, devemos levar para sala
de aula, situagdes problemas que envolvam este tema. Se estamos descontentes com o
tratamento dado a nosso meio ambiente, nosso plano de agéo deve visar a transformacgao
desta situacdo adversa. Todo e qualquer problema que educandos e educadores
consigam enxergar no seu meio pode e deve ser alvo de estudo em sala de aula, afim de
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que possamos representar da forma mais fiel possivel a realidade na qual pretendemos
atuar.

Nas palavras de Paulo Freire (1970). “Se nada mais restar destas palavras, algo,
pelo menos, esperamos que permanecga: nossa confianga no povo. Nossa fé nos homens
e na criagdo de um mundo em que seja menos dificil amar’.

Todo este trabalho foi desenvolvido com a intengdo de incentivar e estimular a
pratica educativa.

Téo dificil quanto educar hoje em dia, € manter a perseverancga diante de tantas
situacdes adversas. No entanto, a transformacao deste quadro depende essencialmente
de n6s educadores, e € nos resultados de nossos esforcos que vamos conseguir
motivacao suficiente buscar esta efetiva transformagéo.

Se 0 mundo esta sendo desta forma neste momento, o esta sendo no sentido de
que ainda ndo o € de maneira irremediavelmente, cabe a nés iniciarmos o ciclo
construtivo de um mundo ao qual tenhamos orgulho de olhar e dizer que ajudamos a
construir.
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