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APRESENTACAO

A XIII Semana Académica de Matemaética da Universidade Tecnologica Federal do Parana
— campus Pato Branco (UTFPR-PB), realizada em 2007, consolida-se como um impor-
tante espago de divulgacao cientifica e de integracao entre os académicos do curso de
Licenciatura em Matemaéatica, docentes da instituicao e pesquisadores convidados de out-

ras universidades.

O evento, que integra as atividades académicas do curso, teve como objetivo prin-
cipal fomentar a discussao e a troca de experiéncias nas areas de Matematica, Matematica
Aplicada e Educacao Matemética, promovendo o desenvolvimento cientifico e a formagao

continuada dos futuros professores e pesquisadores.

Durante o evento, foram realizadas palestras, mesas redondas e minicursos, abor-
dando tematicas diversificadas que transitam desde a Matemética pura e aplicada até
questoes epistemoldgicas e metodoldgicas do ensino da Matematica. Além disso, foram ap-
resentados trabalhos académicos produzidos por estudantes e professores, demonstrando

a vitalidade e a qualidade das pesquisas desenvolvidas no ambito da graduacao.

A relevancia deste evento reside na sua capacidade de proporcionar um ambiente
propicio a integracao e ao intercambio de saberes entre estudantes, servidores, docentes,
pesquisadores de outras instituicoes e membros da comunidade externa. Tal interacao é

crucial para o fortalecimento da rede de pesquisa e para a difusao do conhecimento.

Como resultado desta iniciativa, os Anais da XIII Semana Académica de Matemética
da UTFPR-PB sao publicados neste documento, na modalidade de resumo expandido ou
resumo, compilando os trabalhos apresentados e perpetuando o conhecimento compartil-

hado durante este importante evento académico.
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1 MINICURSOS



Minicurso 1: A Histéria do Niimero Pi — Uma aproximacgao no

calculo de casas decimais para PI

Ministrantes: Ana Laura Bertelli, Cleonis Viater Figueira (UTFPR)

Podemos notar no presente artigo que os chineses tinham uma queda pela algebra
e pelas formas de escrever niimeros. A escrita dos ntimeros é mais importante do que pode
parecer & primeira vista, pois na verdade, ¢ o modo de registrar operagoes matematicas.
Na China, a matematica estava ligada a solucao de problemas especificos, era utilitaria.
Algumas das realizagoes dos chineses foi extrair raizes quadradas e cubicas, lidar com
fragoes e também com nimeros negativos. Provaram as relagoes do triangulo retangulo e
determinaram areas e volumes de diversas figuras geométricas, descobriram uma forma de
encontrar proporgoes, a “regra de trés” e a ‘“regra da falsa posi¢ao” para resolver equagoes.
Tais descobertas estao detalhadas neste trabalho, com um pequeno aprofundamento na

descoberta do numero PI.



Minicurso 2: Aspectos da Derivada e da Diferenciabilidade

Ministrante: Aureo Quintas Garcia (FACED/Uniao da Vitoéria)

Neste minicurso vamos explorar os significados geométricos e fisicos da derivada.
A derivacao de fungoes reais em R": derivadas direcionais; o vetor gradiente: suas in-
terpretagoes e a diferenciabilidade; plano tangente. Derivada de fungoes do R™ em R™,

transformacoes lineares e condicao de diferenciabilidade.



Minicurso 3: Uma breve introducao ao Modelo Padrao das Particu-

las Elementares

Ministrante: Adriano Doff Sotta Gomes (UTFPR)

O Modelo Padrao ¢ uma teoria que explica as particulas e as forcas fundamen-
tais conhecidas até a escala de energia que temos tido acesso nos atuais aceleradores de
particulas. O Modelo Padrao consiste de um conjunto de trés teorias quanticas de campo
locais, que sdo conhecidas na literatura como Cromodindmica Quéantica (QCD), Teoria
Quantica de Sabor (QFD) e EletrodindAmica Quéantica (QED). Nosso objetivo neste mini-
curso ¢é apresentar em linhas gerais os aspectos basicos associados a esta teoria e mostrar
como esta estrutura nos ajudou a compreender melhor as origens do universo e de tudo que
nele se encontra. O minicurso seré dividido em duas partes: na primeira parte pretende-
mos apresentar um apanhado geral sobre fisica de particulas e dos fundamentos da Fisica
Quantica; na segunda parte apresentaremos uma breve introducao a Teoria Quantica de

Campos e ao Modelo Padrao.



Minicurso 4: Os Problemas Classicos do Calculo das Variagoes

Ministrante: Claiton Petris Massarolo (UNIOESTE)

Neste minicurso abordaremos os principais problemas que motivaram o estudo e
desenvolvimento do calculo variacional, bem como suas aplicagoes a Fisica. Enfocaremos
esses problemas sob a 6tica da matematica atual, usando conceitos, defini¢oes e resultados

que possibilitem a resolugao dos mesmos.



Minicurso 5: Logaritmos e Régua de Calculo — Questoes Histoéricas

e Técnicas

Ministrante: Cleonis Viater Figueira (UTFPR)

A invencao dos logaritmos no século XVI, por John Napier, foi um fato marcante
na comunidade cientifica da época e trouxe rapidez aos calculos matematicos que foram
imprescindiveis a formulacao das leis de Kepler, na astronomia, e a elaboracao de mapas,
por Mercator, na cartografia. Como consequéncia da invencao dos logaritmos, surge um
instrumento analégico para a realizagao de calculos, conhecida como régua de céalculo e
que foi utilizada em meados do século XVII até a segunda metade do século XX quando
houve a popularizacao das calculadoras digitais. O minicurso aborda a biografia de John
Napier, o surgimento da ideia dos logaritmos, sua repercussao e o desenvolvimento da

régua de calculo.



Minicurso 6: Resolucao de Problemas de Otimizacao no Excel

Ministrante: Emerson Lazzarotto (UNIOESTE)

A pesquisa operacional ¢ uma area do conhecimento que aborda técnicas e algorit-
mos destinados a estruturar e solucionar modelos quantitativos que podem ser expressos
matematicamente. Neste minicurso, apresentamos como as planilhas eletronicas Excel®)
podem ser utilizadas na implementacao da modelagem computacional. Sao apresentados
modelos matematicos de problemas de programacao linear através da maneira atraente e
dinamica que as planilhas eletronicas Excel®) podem proporcionar. Destaque principal
para a grande capacidade do comando “solver” do Excel na resolucao de problemas de
programagao linear. Exibiremos problemas gerenciais do tipo: fazer ou comprar; escolha

de carteira de investimentos e escala de funcionarios.
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Minicurso 7: Equagoes Diferenciais Ordinarias e Variaveis Com-
plexas aplicadas & Correcao do Fator de Poténcia e aos Retifi-

cadores de Sinal

Ministrantes: Franklin, Adilson, Divanete, Patricia, Douglas, Dulcicleia, Josimar, Diego
e Filomena Barbosa Rodrigues Mendes (UTFPR)

Nesse minicurso apresentaremos dois problemas que muitas vezes passam desperce-
bidos para muitas empresas e industrias: o primeiro trata das indistrias que pagam caro
por energia elétrica que consomem apenas parcialmente. O Fator de Poténcia acresce a
conta de energia elétrica um valor, que varia de acordo com a Energia Reativa, energia
que mantém o campo eletromagnético de motores, utilizada. Nosso objetivo é, utilizando
capacitores conectados ao sistema, elevar o Fator de Poténcia para o nivel aceitavel pela
legislagao. Para tal, utilizaremos conhecimentos fisicos e matemaéticos, tais como, Leis
de Kirchhoff, Lei de Ohm, métodos de resolucao de sistemas de equagoes diferenciais or-
dinarias e variaveis complexas. O segundo trata do processo de transformacao da energia
distribuida em forma senoidal em energia em forma linear, utilizando o retificador de

energia.
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Minicurso 8: Coédigos e Métricas

Ministrante: Luciano Panek (UNIOESTE)

Em muitos modelos de sistemas de comunicagao (como por exemplo, a internet, o
celular ou a transmissao de imagem via satélite) o modelo de codificagdo de informagoes
utilizado é o modelo linear: as informacgoes, vetores em um espaco vetorial sobre um
corpo finito de dimensao k, sao mergulhadas em um espaco vetorial sobre um corpo finito
de dimensao n > k. A estrutura linear do cédigo gera automaticamente um método
para deteccao de erros. A estrutura responsavel pela correcao de erros é a estrutura
métrica. Recentemente Richard Brualdi introduziu uma nova familia de métricas (as
chamadas métricas poset; mais gerais que a métrica de Hamming). Em nosso minicurso
apresentaremos esta nova familia de métricas bem como as principais probleméticas em

teoria dos codigos.
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Minicurso 9: A Sequéncia de Fibonacci

Ministrantes: Marieli Musial, Gilson Tumelero (FACED/Uniao da Vitoria)

Os ntmeros de Fibonacci podem relacionar-se com varios temas da matematica.
Também podemos encontréa-los ligados & natureza e as artes. E possivel encontré-los
no arranjo das folhas do ramo de uma planta, nas copas das arvores ou até mesmo no
numero de pétalas das flores. Podemos encontrar a espiral de Fibonacci nas sementes das
flores, em frutos e pinhas. O fascinio pelo nimero de ouro, data de mais de 2000 anos
e é explicado através da sequéncia de Fibonacci. O objetivo do minicurso é relacionar a
sequéncia de Fibonacci, ramo do calculo diferencial, com a razao aurea, ramo da geometria

euclidiana.
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Minicurso 10: Estudando Matematica por meio de Ambientes de

Aprendizagem Colaborativa na Internet

Ministrante: Sheila Oro (UTFPR)

Neste minicurso, o participante conhecera um recurso educativo, no qual dois ou
mais sujeitos constroem o seu conhecimento através da discussao, da reflexao e tomada
de decisoes, utilizando ambientes virtuais (Wiki) como mediadores do processo de ensino-

aprendizagem de matematica.
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2 PALESTRAS
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Palestra 1: Os Paradoxos de Zeno

Palestrante: Laiane Borella, Cleonis Viater Figueira (UTFPR)

A Idade Herdica da Matematica, por volta do século V a.C., possui esta denomi-
nacao, porque estudiosos com tao poucos recursos e materiais conseguiram resolver proble-
mas com tal grandiosidade, com nivel matematico tao elevado e significativo. Os famosos
problemas deste periodo sao: a quadratura do circulo; a duplicacao do cubo e a trissec¢ao
do angulo. Uma corrente de conhecimento forma-se, onde descobertas e anomalias con-
fundem o povo. E assim surge Zeno e os seus paradoxos, com o intuito de derrubar os
métodos adotados pelos pitagoricos. A matemética evoca uma mistura de religiao, crenca,
filosofia, natureza, mitos, astronomia e a busca do saber, caracteristica dos proprios es-
tudiosos da matemaética. Este trabalho apresenta os principais paradoxos de Zeno e seu

contexto histoérico.
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Palestra 2: A Familia Bernoulli

Palestrante: Rodrigo Bordin, Cleonis Viater Figueira (UTFPR)

Apresentam-se comentarios relacionados ao desenvolvimento das ideias matemaéti-
cas vigentes nos séculos XVII e XVIII fruto dos matematicos da familia Bernoulli. Os
Bernoulli’s constituem um caso intrigante e raramente visto na Historia da Ciéncia, em
particular na Historia da Matemética, do conjunto de oito eminentes mateméticos que,
durante um século, manifestaram especial vocagao para a matemaética. Faz-se uma breve
biografia dos mais proeminentes membros desta Familia: Jacob I, Johann I, Nicolau I,
Nicolau II, Daniel I, Johann II, Johann III e Jacob II.
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Palestra 3: Algumas Aplicacoes da Matematica

Palestrante: Luis Antonio Romero Grados (UEPG)

A palestra aborda aplicagoes da matemética em problemas de cinética quimica,
utilizando a transformada de Laplace e métodos matriciais para resolver sistemas de
equacoes diferenciais. Sao apresentadas as resolugoes para problemas envolvendo reacoes
quimicas em cadeia, como A BB cea B, A EiEN C, com a obtencao das

expressoes para as concentragoes ao longo do tempo.
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Palestra 4: Funcoes de Green

Palestrante: Higidio Portillo Oquendo (UFPR)

Muitos problemas, em diversas areas da ciéncia, sao governados por equagoes difer-
enciais e muitos cientistas tém-se dedicado a construcao de solucoes destas equagoes. O
propoésito desta palestra é mostrar como as fungoes de Green nos fornecem um método
para obter solucoes de uma equacao diferencial linear satisfazendo certas condigoes de

contorno.
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Palestra 6: Simetrias, Permutacoes e Aplicacoes

Palestrante: Marcelo Muniz Silva Alves (UFPR)

Simetrias de uma figura plana sao bijecoes que levam esta figura em si mesma sem
deforma-la; permutagoes de um conjunto finito sao simplesmente bije¢oes deste conjunto
em si mesmo. Um trago comum a estas situagoes é que tanto o conjunto das simetrias
quanto o conjunto de permutacoes tém uma estrutura algébrica natural, a estrutura de
grupo. Nesta palestra, usaremos esta estrutura para apresentar aplicacoes de simetrias
e permutacoes em problemas de variados tipos, tanto em Mateméatica quanto em &reas

relacionadas.

20



Palestra 7: Educacao Matematica e suas Tendéncias: Contribuicoes

para a Formacao de Professores de Matematica

Palestrante: Michele Regiane Dias Veronez (FACED /Uniao da Vitoria)

A Educacao Matematica é um campo de investigacao que propicia meios de educar
e formar pela Matematica. Os fundamentos tedricos e metodologicos que abstraimos
deste campo de investigacao possibilita questionar qual Matematica e qual ensino sao
relevantes para a formagao de docentes e alunos matriculados nos diferentes niveis de
ensino. As investigacoes matemaéticas realizadas segundo os fundamentos apresentados
pelas tendéncias da Educagao Matemaética se volta a concepgoes que objetivam um ensino
de Matematica inserido numa pratica pedagbgica que possibilite, ao aluno, a compreensao

e 0 dominio dos conceitos matematicos.
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Palestra 8: Educacao Matematica como Campo Profissional —

Breve Historia e Algumas Linhas de Pesquisa

Palestrante: Valdeni Soliani Franco (UEM)

A Matemaética é uma ciéncia milenar, estruturada por meio de bases logicas bem
definidas. A Educagao Matemaética é uma éarea de estudos emergente, recém-nascida, com
varias metodologias de investigacao e ainda nao possui uma teoria claramente configurada.
Muitas questoes basicas de Educacao Matemética ainda estao sendo respondidas, porém,
ela ja ¢ um campo de ensino e pesquisa com saberes proprios. Na palestra serao levantadas
e respondidas questoes como: quando a Educacao Matematica passou a ser um campo
de pesquisa? O que se estuda em Educagao Matemética? Quais as linhas de pesquisa em

Educacao Matemética?
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Palestra 9: Sobre o Teorema de Diferenciacao de Lebesgue

Palestrante: Raul Prado R. (UFPR)

Estudamos um problema de Anélise Harmoénica conhecido como o Teorema de
Diferenciacao de Lebesgue. Este teorema assegura que para qualquer funcao localmente

integravel definida em R",

) 1
PE%M/B(E,I) fy)dy = f(z), q.t.p.

para certos tipos de conjuntos n-dimensionais B(e, x) que se contraem a x quando € — 0.
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Palestra 10: A equacao de ondas e perturbacoes lineares

Palestrante: Rivanildo Garcia da Silva (UEPB)

O problema classico de perturbacoes transversais de uma corda elastica, e propa-
gacao do som no espacgo se constitui num excelente problema da Fisica-matemaéatica para
um estudante do curso de Licenciatura Plena em Matemaéatica se iniciar no estudo das
Equagoes Diferenciais Parciais. O tratamento moderno das Equagoes Diferenciais Parci-
ais tem sua fundamentacao bésica nos métodos utilizados na abordagem dos problemas
classicos da Fisica-Matematica, cujas equagoes resultantes sao protétipos para equagoes
de segunda ordem mais gerais. Estudamos o problema das pequenas vibragoes transversais

de uma corda perfeitamente flexivel.
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Palestra 11: Sobre uma equacao de onda de Kirchhoff

Palestrantes: Rosileide Lopes, Higidio Portillo Oquendo (UFPR)

Neste trabalho mostramos a existéncia, unicidade, regularidade e decaimento ex-

ponencial da seguinte equacao de onda de Kirchhoft:
g — M(||Vull3)Au + du, = 0

com condigoes de contorno mistas e condigoes iniciais. Aqui § > 0, 2 é um subconjunto
aberto limitado de R™, 9Q = Ty U Ty, sendo que Ty NT; = 0 e M(s) = a+ s com
a, 5> 0.
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3 COMUNICACOES ORAIS E POSTERES
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Matematica e Questoes Ambientais: Uma Proposta Alternativa

Autores: Carine Giaretta, Daniana de Costa, Janeci Teresinha da Silva, Raquel Baran-
celli Vandresen, Tereza Rachel Mafioleti, Veranice Aparecida Godinho; Orientadora:
Roseli Terezinha Alves (UTFPR)

O presente artigo traz uma abordagem Historico-Critica para trabalhar a questao
ambiental no ensino da matematica. Para tanto, apresenta-se uma forma metodologica
dessa pratica educativa, sendo que se desenvolve num processo dialético. Também se
propoe uma alternativa para o trabalho com a questao ambiental, mais especificamente

agua.
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Uma Proposta Histoérico-Critica Aplicada & Didatica da Equacao
da Reta

Autores: Jeferson Fernando Guarez, Marcelo Peruzzo; Orientadora: Roseli Terezinha
Alves (UTFPR)

O presente trabalho traz uma proposta didatico-metodologica fundamentada teori-
camente na perspectiva Historico-Critica, como forma alternativa ao ensino fundamentado
na Pedagogia Tradicional. Utilizando o estudo de resistores 6hmicos, como forma de aux-
iliar o entendimento de equacgoes da reta, considerando a Fisica, como campo de inves-
tigacao cientifica, aliada com a resolucao de problemas. O abstrato, que é a equacao da
reta, é representado por modelos, no caso, os resistores 6hmicos, elaborados no laboratorio

de Fisica.
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Desenvolvimento de uma Metodologia para identificar a emissao
de poluentes provocada pelo trafego de veiculos em intersecoes

sinalizadas na cidade de Pato Branco

Autores: Onerio Cambruzzi Filho, Luz Delicia Castillo Villalobos (UTFPR)

O presente trabalho tem como objetivo contribuir com o melhoramento da quali-
dade de vida das pessoas que moram nas cidades. Para tanto, a proposta deste projeto
¢ desenvolver uma metodologia que permita identificar a quantidade de polui¢ao gerada
pela instalacao de um seméaforo em uma intersecao comparada com uma interse¢ao con-
trolada com placas. A poluicao sera medida em concentracoes de mondxido de carbono

(CO). O trabalho de campo sera realizado na cidade de Pato Branco, Parana.
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Programacgao Linear: Escala de Horarios de Funcionarios

Autores: Adilson Bednaschi, Douglas Francisco Dario, Franklin Angelo Krukoski; Ori-
entador: Luiz Carlos Scheitt (UTFPR)

Neste trabalho apresentamos o problema da escala de horarios de funcionarios,
que ilustra a aplicacao da teoria de Programacao Linear. Resumidamente descreveremos
a forma padrao do modelo de Programagao Linear e abordaremos a escala de horarios de

funcionérios: enunciado, resolucao e a interpretagao dos resultados obtidos.
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Decaimento Exponencial de Energia da Solucao da Equacao de

Onda nao-linear com Amortecimento

Autores: Cleber de Medeira, Higidio Portillo Oquendo (UFPR)

Neste trabalho estudamos o decaimento exponencial de energia da solucao de um
problema de equacao da onda nao-linear dado pelo modelo uy — Au + a(1 + |ug|™2?)u; =
bu|u[P~2. Utilizando técnicas de perturbagao da energia, demonstramos que a energia
da solucao decai exponencialmente para zero quando ¢ — 0o, sob condi¢oes apropriadas

sobre os parametros e os dados iniciais.
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Programacao Linear: Dietas Alimentares

Autores: Divanete Maria Bitinger, Dulcelina Gustmann, Tereza Rachel Mafioleti; Ori-
entador: Luiz Carlos Scheitt (UTFPR)

Neste trabalho apresentamos o problema das dietas alimentares, que ilustra a apli-
cagao da teoria de Programacao Linear. Resumidamente descreveremos a forma padrao
do modelo de Programacao Linear e abordaremos o problema das dietas alimentares:

enunciado, resolucao e a interpretagao dos resultados obtidos.
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Uma Analise Matematica das Vantagens do Reflorestamento com

Eucalipto para o Pequeno Produtor

Autores: Emerson Zub, Alberto Koscianski, Lizangelo Gueller, Michele Regiane Dias
Veronez (FACED /Uniao da Vitéria)

Atualmente, depois da constatagao de problemas ambientais como erosao e o efeito
estufa que ocorrem devido a diminuicao das florestas, entre outras causas, torna-se cada
vez mais questionavel a questao do desmatamento. Sendo a madeira um recurso indis-
pensavel & sociedade, uma das respostas é o reflorestamento. Explorando os conceitos
de funcao, estabelecemos calculos que geram a quantidade de mudas para um fumicultor
garantir lenha para sua produgao sem precisar agredir o meio ambiente, também pode-
mos encontrar o investimento necessario, e o retorno financeiro caso o produtor queira se

utilizar do reflorestamento como uma segunda fonte de renda.
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Estratégias de Ensino para Analise Combinatéria numa Perspec-

tiva Contextualizada

Autores: Guilherme Greghi Veronez, Jefferson César dos Santos, Michele Regiane Dias
Veronez (FACED /Uniao da Vitéria)

Neste trabalho abordamos problemas de contagem que exigem célculos elaborados
e abrange uma vasta variedade de técnicas de solucao. O que se buscou no desenvolvimento
deste trabalho foi estabelecer relagoes entre o Triangulo de Pascal e Bindmio de Newton
para calcular, qualificar, selecionar, analisar e contextualizar informagdes, de maneira
que fossem incorporadas as experiéncias do cotidiano, destacando métodos, técnicas e

conceitos em numeros binomiais utilizados em resolugao de problemas.
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Exemplos de Cé6digos Corretores de Erro

Autores: Maycon Gongalves Carneiro, Carlos Alexandre Martins (UTFPR)

Um codigo corretor de erros é, em esséncia, um modo organizado de acrescentar
algum dado adicional a cada informagao que se queira transmitir ou armazenar, que per-
mita, ao recuperar a informacgao, detectar e corrigir erros. Nessa apresentacao, falaremos
sobre exemplos de Codigos usados em nosso cotidiano, tais como RG (identidade), CPF,

codigo de barra entre outros.
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