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1. CONTEXTUALIZAGAO DA INSTITUICAO

A Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) conta com uma
histéria que difere das demais universidades, pois nao foi criada, mas sim
transformada a partir do Centro Federal de Educacdo Tecnolégica do Parana
(CEFET-PR). Sua historia e a do Campus Toledo seréo descritas nas Segdes 1.1

e 1.2, respectivamente.

1.1 HISTORICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA

A histéria da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) teve
inicio no século passado. Sua trajetéria comegou com a criagdo das Escolas de
Aprendizes Artifices em varias capitais do pais, pelo entdo presidente Nilo
Pecanha, em 23 de setembro de 1909. No Parana, a escola foi inaugurada no dia
16 de janeiro de 1910, em um prédio da Praga Carlos Gomes. O ensino era
destinado a garotos de camadas menos favorecidas da sociedade, chamados de
“‘desprovidos da sorte”. Pela manha, esses meninos recebiam conhecimentos
elementares (primario) e, de tarde, aprendiam oficios nas areas de alfaiataria,
sapataria, marcenaria e serralheria. Inicialmente, havia 45 estudantes matriculados
na escola, que, logo em seguida, instalou se¢des de Pintura Decorativa e Escultura
Ornamental. Aos poucos, a escola cresceu e o numero de estudantes aumentou,
fazendo com que se procurasse uma sede maior. Entdo, em 1936, a Instituigao foi
transferida para a Avenida Sete de Setembro com a Rua Desembargador
Westphalen, onde permanece até hoje.

O ensino tornou-se cada vez mais profissional até que, no ano seguinte
(1937), a escola comegou a ministrar o ensino de 1° grau, sendo denominada Liceu
Industrial do Parana. Cinco anos depois (1942), a organizagao do ensino industrial
foi realizada em todo o pais. A partir disso, 0 ensino passou a ser ministrado em
dois ciclos. No primeiro, havia o ensino industrial basico, o de mestria e o artesanal.
No segundo, o técnico e o pedagdgico. Com a reforma, foi instituida a rede federal



11

de instituicbes de ensino industrial e o Liceu passou a chamar-se Escola Técnica
de Curitiba. Em 1943, tiveram inicio os primeiros cursos técnicos: Construgao de
Maquinas e Motores, Edificagdes, Desenho Técnico e Decoracido de Interiores.
Antes dividido em ramos diferentes, em 1959, o ensino técnico no Brasil foi
unificado pela legislagdo em vigor.

A escola ganhou, assim, maior autonomia e passou a chamar-se Escola
Técnica Federal do Parana. Em 1974, foram implantados os primeiros cursos de
curta duragcdo de Engenharia de Operacao (Construcao Civil e Elétrica). Quatro
anos depois (1978), a Instituicao foi transformada em Centro Federal de Educagao
Tecnoldgica do Parana (CEFET-PR), passando a ministrar cursos de graduagao
plena. A partir da implantagdo dos cursos superiores, deu-se inicio ao processo de
“‘maioridade” da Instituicdo, que avancaria, nas décadas de 80 e 90, com a criacéo
dos Programas de Pos-Graduagao. Em 1990, o Programa de Expansao e Melhoria
do Ensino Técnico fez com que o CEFET-PR se expandisse para o interior do
Parana, onde implantou unidades. Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
(LDBE) (BRASIL, 1996), que ndo permitia mais a oferta dos cursos técnicos
integrados, a Instituicdo, tradicional na oferta desses cursos, decidiu implantar o
ensino médio e cursos de tecnologia. Em 1998, em virtude das legislacdes
complementares a LDBE, a diretoria do entdo CEFET-PR tomou uma decisao ainda
mais ousada: criou um projeto de transformacao da instituicdo em Universidade
Tecnoldgica. Apos sete anos de preparo e o aval do governo federal, o projeto
tornou-se lei no dia 7 de outubro de 2005. O CEFET-PR, entdo, passou a ser a
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) (BRASIL, 2005) — a primeira
especializada do Brasil. Atualmente, a Universidade Tecnoldgica conta com 13
campi, conforme mostrado na Figura 1 distribuidos nas cidades de Apucarana,
Campo Mourao, Cornélio Procépio, Curitiba, Dois Vizinhos, Francisco Beltrao,
Guarapuava, Londrina, Medianeira, Pato Branco, Ponta Grossa, Santa Helena e
Toledo. No Quadro 1 €& apresentada, de forma resumida, as diferentes

denominagdes que a instituicdo teve ao longo do tempo.



Figura 1 — Localizagédo dos 13 campi da UTFPR no Parana
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Fonte: UTFPR, (2017a).

Quadro 1 — As diferentes denominagbes da UTFPR ao longo de sua existéncia

12

1909 | Escola de Aprendizes Artifices do Parana

1937 | Liceu Industrial do Parana

1942 | Escola Técnica de Curitiba

1959 | Escola Técnica Federal do Parana

1978 | Centro Federal de Educacgao Tecnoldgica do Parana (CEFET-PR)

2005 | Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR)

Fonte: PPI1 2017, p.16.
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1.2 HISTORICO DO CAMPUS

O municipio de Toledo esta localizado na regido oeste do estado do Parana,
possuindo aproximadamente 130 mil habitantes. E um dos maiores produtores de
graos do estado, sendo considerado a capital do agronegécio no Parana.

O Campus Toledo da UTFPR foi instalado no dia 05 de fevereiro de 2007,
resultado de uma reivindicagao de mais de 10 anos da comunidade local, que lutava
pela instalagdo de uma unidade do entdo CEFET-PR. Em 2006, o projeto de
expansdo da rede publica federal de ensino possibilitou, a partir da iniciativa da
Prefeitura Municipal de Toledo, da Fundagao Educacional de Toledo (FUNET) e da
UTFPR — Campus Medianeira, os primeiros passos para a abertura do Campus
Toledo, incorporando o patriménio cedido a FUNET pelo Ministério da Educagéao
no ambito do Programa de Expansédo da Educagéo Profissional (PROEP), uma
iniciativa do Ministério da Educacdo em parceria com o Ministério do Trabalho e
Emprego, que visava desenvolver a¢des integradas de educagao com o trabalho,
a ciéncia e a tecnologia, em articulagdo com a sociedade. Com o apoio de
parlamentares da regido junto ao governo federal, a implantagdo do campus tornou-
se possivel.

Ainda em 2006 ocorreram as primeiras reunides da futura direcao do referido
campus, compostas pela comunidade local e por servidores que seriam removidos
da UTFPR — Campus Medianeira para Toledo. Apds autorizagdo do Ministério da
Educacdo, realizaram-se os concursos publicos destinados a contratacdo dos
servidores que viriam unir-se aqueles ja em atividade, cedidos por Medianeira. Em
08 de janeiro de 2007 a nova equipe de servidores, composta por 10 técnico-
administrativos e 15 professores, reuniu-se, dando inicio as atividades de
preparacao para a instalagdo do novo campus. No dia 05 de fevereiro de 2007, o
Campus Toledo foi oficialmente instalado. Em 12 de fevereiro de 2007 iniciaram-se
as aulas do curso de Ensino Médio Técnico Integrado em Gastronomia e em 30 de
agosto de 2007 iniciaram-se as aulas do primeiro curso superior do campus:
Tecnologia em Processos Quimicos.

O projeto inicial de implantagdo do Campus Toledo previa a oferta de apenas
um curso técnico integrado e dois cursos de graduac¢do: uma engenharia, em

periodo integral, e um curso tecnodlogo, no periodo noturno. Porém, com a
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publicagao no Diario Oficial da Unido do Decreto n° 6.096 no dia 25 de abril de 2007
instituiu-se o Programa de Apoio a Planos de Reestruturagdo e Expansao das
Universidades Federais — REUNI, que resultou e grande expanséao do projeto inicial
previsto para o Campus Toledo (BRASIL, 2007a). Em 20 de dezembro de 2007 o
Conselho Universitario da UTFPR aprovou a participagdo da Universidade no
Programa, submetendo ao Ministério da Educacéo o Plano de Reestruturacéo e
Expansdo da UTFPR, para o qual receberia recursos financeiros e pessoal do
Governo Federal. Nesse plano, cada campus da UTFPR indicou os novos cursos
que pretendia implementar. No Campus Toledo foram previstos os cursos de
Engenharia de Controle e Automacéo Industrial, Licenciatura em Matematica/Fisica
e Engenharia em Bioprocessos e Biotecnologia. Efetivamente, foram criados no
campus os cursos de Engenharia Eletronica, em 2009, Engenharia Civil, em 2010,
e Licenciatura em Matematica, em 2011.

Em 2014 foi implementado o segundo curso de tecnologia do campus:
Tecnologia em Sistemas para Internet, que substituiu o Curso Técnico Integrado
em Informatica, implantado em 2010, que por sua vez havia substituido o Curso
Técnico Integrado em Gastronomia. Em 2015, com o REUNI ja encerrado, foram
implantados no Campus Toledo os cursos de Engenharia de Bioprocessos e
Tecnologia e Engenharia de Computacéo.

Atualmente o Campus Toledo oferta os seguintes cursos de graduagéao:
Engenharia Civil, Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, Engenharia de
Computagao, Engenharia Eletronica, Licenciatura em Matematica, Tecnologia em
Processos Quimicos e Tecnologia e Sistemas para Internet. Na pés-graduacéo
stricto sensu, existem o0s seguintes programas: Processos Quimicos e
Biotecnoldgicos - PPGQB (mestrado académico), Matematica em Rede Nacional -
PROFMAT (mestrado profissional) e Tecnologias em Biociéncias — PPGBIO

(mestrado profissional).
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2. VALORES E PRINCIPIOS INSTITUCIONAIS

Conforme definido em seu PDI 2018-2022 (UTFPR, 2017b), a UTFPR
apresenta os valores e principios institucionais descritos a seguir.

MISSAO: Desenvolver a educagéo tecnoldgica de exceléncia por meio do
ensino, pesquisa e extensao, interagindo de forma ética, sustentavel, produtiva e
inovadora com a comunidade para o avango do conhecimento e da sociedade.

VISAO: Ser modelo educacional de desenvolvimento social e referéncia na
area tecnologica.

VALORES FUNDAMENTAIS:

1. Etica: gerar e manter a credibilidade junto a sociedade.

2. Desenvolvimento humano: formar o cidadao integrado no contexto social.

3. Integragado social: realizar agbes interativas com a sociedade para o

desenvolvimento social e tecnolégico.

4. Inovacgao: efetuar a mudancga por meio da postura empreendedora.

5. Qualidade e exceléncia: promover a melhoria continua dos servigos

oferecidos para a satisfagdo da sociedade.

6. Sustentabilidade: assegurar que todas as acgdes se observem

sustentaveis nas dimensoes sociais, ambientais e econdmicas.

2.1 VALORES/PRINCIPIOS ORIENTADORES DA GRADUACAO

A partir da sua missao e visdo, a UTFPR estabeleceu a ética, o
desenvolvimento humano, a integragéo social, a inovagao, a qualidade e exceléncia
e a sustentabilidade, como os valores fundamentais para a constituicdo dos
principios e da identidade das graduacdes, conforme apresentados na Figura 2.

Os cursos de graduacado da UTFPR oferecem formagdao com énfase na
vivéncia dos estudantes com os problemas reais da sociedade, em especial,
aqueles relacionados ao desenvolvimento socioecondmico local, regional e global,
ao desenvolvimento e aplicagdo da tecnologia, a educacgao e busca de alternativas
inovadoras para a resolugao de problemas sociais e técnicos (UTFPR, 2022a, art.
3°).
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Figura 2 — Principios para a Graduagédo da UTFPR
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Fonte: Autoria propria (2022)

Para a UTFPR, assim como descrito no PDI 2018-2022, a formagao de seus
egressos passa pela sua capacidade de oferecer curriculos flexiveis, de articular-
se com a sociedade, de estimular a mobilidade académica, de formar para
sustentabilidade e interculturalidade, de provocar-se para a inovagao curricular e
metodoldgica e de uma forte busca pela internacionalizagao (UTFPR, 2017b, Secao
3.4). Ao longo deste PPC descrever-se-a como se consolida a insergéo efetiva
desses principios orientadores na dindmica interna do curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia, a fim de torna-los efetivos em sala de aula, nos
estudos, na producao cientifica, no planejamento, na formacéao continuada, ou seja,

em todos os espacos em que atua, sendo responsabilidade de todos seus atores.

2.1.1 Valores UTFPR: inovagao e qualidade e exceléncia

Inovacédo, qualidade e exceléncia, de acordo com o PDI, sdo principios que
reportam a busca por mudancas envolvendo postura empreendedora e por
melhoria continua dos servigos oferecidos para a satisfacdo da sociedade (UTFPR,
2017b).
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Nesse sentido, as atividades de formagdo envolvem permanentemente a
reflexdo sobre a inovagao curricular e metodoldgica, processo didatico-pedagogico;
entendimento da tecnologia enquanto conjunto de conhecimentos que conduzem a
inovacao e contribuem para o desenvolvimento cientifico, econémico e social;
promovendo discussdes acerca do papel de cada um na construgdo de uma forte
politica de inovagao na universidade.

Com intensa interac&o junto a inovagao, a area de empreendedorismo é
amplamente difundida e desenvolvida na graduag¢ao por meio de mecanismos de
suporte para despertar nos estudantes, egressos e servidores da UTFPR o
interesse pela area. A inovagédo esta na esséncia do curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia, cujo corpo docente € composto em sua totalidade
por professores doutores ou pds-doutores. Essa caracteristica propicia ao aluno o
contato com as mais diversas linhas de pesquisa voltadas a inovagao tecnoldgica
no processamento da industria de transformacéao, desenvolvimento de produtos e
processos, processos biotecnoldgicos, entre outras.

Unidades curriculares vinculadas a inovacdo, qualidade e exceléncia
integram a matriz curricular, fundamentando o desenvolvimento empreendedor do
discente do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, dentre elas
destacam-se as unidades curriculares obrigatorias Gestao da Qualidade, Gestao
Lean de Processos, Desenvolvimento de Produtos Biotecnoldgicos, Projetos da
Industria de Bioprocessos, e as unidades curriculares optativas Gestdao da
Producéao, Gestao de Projetos, Engenharia e Gestdo Financeira |, Engenharia e
Gestao Financeira Il e Empreendedorismo.

Além da pesquisa e do ensino, cabe destacar o perfil extensionista que a
matriz curricular propde, com unidades curriculares que possibilitam ao aluno o
contato com a realidade e necessidades do setor produtivo. O carater extensionista
da matriz curricular permitira um contato precoce do aluno com o setor produtivo,
despertando e aumentando seu interesse pelo curso e gerando retorno a
sociedade.

Quanto as inovagdes curriculares, o curso acompanha as transformacdes do
mundo moderno propondo novas formas de organizagdo do seu curriculo, com

abertura ao permanente processo de reexame visando a flexibilizagao,
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compatibilizagdo de conteudos, inovagao, sustentabilidade, interdisciplinaridade e
empreendedorismo.

Considerando as iniciativas da instituicio no que concerne a inovagao,
qualidade e exceléncia, o Programa de Empreendedorismo e Inovagéo (PROEM)
€ um dos mecanismos de apoio da Pro-Reitoria de Relagbes Empresariais e
Comunitarias (PROREC) as acgbes de empreendedorismo e inovagao
desenvolvidas na UTFPR. O PROEM existe desde 1997, em todos os campi da
instituicdo. Seu objetivo é possibilitar aos alunos, ex-alunos, servidores,
professores e comunidade regional externa a UTFPR, o acesso a cultura do
empreendedorismo e da inovagdo. Desta forma, atua na formagdo da cultura
empresarial e propicia espagos de desenvolvimento para projetos e empresas de
base tecnoldgica, por meio da Incubadora de Inovagdes Tecnoldgicas (INCUTEC)
e Empresas Juniores (EJ).

O PROEM incentiva a formacéao de futuros empreendedores por meio dos
seguintes dispositivos: unidade curricular de empreendedorismo nos cursos
regulares, cursos de curta duragdo na area de gestado, workshops e seminarios
sobre empreendedorismo, palestras e depoimentos de empresarios e feira das
ideias realizadas durante o ano letivo. Assim, o PROEM estimula o espirito
empreendedor na comunidade, de modo que o aluno formado n&o ocupe somente
um lugar numa empresa, podendo ele mesmo gerir seu préprio negocio,
incentivando o empreendedorismo tecnoldgico nos nucleos de pesquisa existentes
na UTFPR.

Através da Diretoria de Relagdes Comunitarias (DIREC) s&o realizadas
atividades de aproximacdo com o setor produtivo, por meio de prospecc¢ao de
possiveis parceiros estratégicos, participacdo em agdes e iniciativas da sociedade
civil organizada, incentivo ao empreendedorismo e o surgimento de novos negdcios
por meio da Incubadora de Inovagdes Tecnoldgicas. Adicionalmente, a DIREC
recebe demandas de carater industrial e empresarial, sendo que projetos de
cooperacao técnica podem se estabelecer entre a instituicdo e empresas. As
demandas normalmente estdo associadas a solugdo de problemas, melhorias ou
desenvolvimento de produtos e processos. Com isso, pretende-se que os futuros

egressos apresentem em sua bagagem experiéncia nas diversas areas que 0 curso
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e a instituicdo podem oferecer, alcangando exceléncia, qualidade e inovagao em

seu perfil.

2.1.2 Valores UTFPR: ética e a sustentabilidade

De acordo com o Projeto Pedagdgico Institucional (PPIl), a ética esta
vinculada a formagao integral do cidadao, seja no comportamento, na interagcao
com 0s outros, ou na geragdo e manutencao da credibilidade junto a sociedade
(UTFPR, 2019). A aceitacdo e a valorizagdo da diversidade, a cooperagao e o
respeito pelas diferengas séo, assim, principios norteadores de uma postura ética.

A matriz do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia aborda o
universo da ética, da cooperacdo e o respeito pelas diferencas individuais e
diversidades, além da responsabilidade profissional em unidades curriculares
obrigatérias como Introducdo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia,
Metodologia da Pesquisa, Bioética e Biosseguranga, e em unidades curriculares
optativas como Filosofia da Tecnologia e Histéria da Tecnologia.

Além das abordagens aos assuntos nas unidades curriculares, o
comportamento ético esta implicito na atuagdo dos alunos na comunidade em
projetos de extensdo e junto a empresas durante a realizacdo de estagios
obrigatorios e nao-obrigatérios ao longo do curso. Nesse momento, a supervisao
de um professor orientador € fundamental para orientar o aluno ndo sé nas
atividades técnicas a serem desenvolvidas, mas também na postura do futuro
profissional dentro do ambiente de trabalho. E para consolidar a formagao ética
dentro do ambiente universitario, eventos e palestras que exploram a ética na
postura profissional sdo desenvolvidos. Associada a ética, a sustentabilidade é
assegurada nas agbes envolvendo as dimensbes sociais, ambientais e
econdmicas.

A pratica da sustentabilidade e a promogéo de seus valores éticos no ensino
superior pedem uma acao transdisciplinar a ser realizada no ambito da academia,
com o objetivo de “formar cidadaos conscientes e profissionais comprometidos,
responsaveis e preparados para atuar nessa perspectiva’, considerando os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da UNESCO (ONU, 2015). Parte

dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel serdo trabalhados, direta ou
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indiretamente, durante a formagao do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia,
conforme é mostrado no Quadro 2, o qual associa as unidades curriculares do curso

relacionadas com cada ODS.

Quadro 2 — Unidades curriculares do curso de Engenharia de Bioprocessos e

Biotecnologia — campus Toledo e sua relagdo com os ODS

Unidades Curriculares

ODS

Economia Contemporanea, Economia Politica, Engenharia e
Gestéao Financeira |, Gestdo da Producgéo, Gestao de Projetos,

Engenharia e Gestao Financeira |l, Empreendedorismo

Erradicacao da pobreza

Engenharia Ambiental, Biotecnologia Vegetal

Fome zero e agricultura

sustentavel

Bioquimica 2, Biotecnologia de Microrganismos, Higiene e

Seguranga do Trabalho, Bioprocessos na Industria

Farmacéutica

Saulde e Bem-estar

Engenharia Ambiental, Biotecnologia de microrganismos,
Fenbmenos de Transporte 1, Fendmenos de Transporte 2,

Operagdes Unitarias 1, Operagdes Unitarias 2

Agua potavel e Saneamento

Bioprocessos na Industria de Bioenergia, Fendbmenos de

Transporte 2, Operagdes Unitarias 2

Energia Limpa e Acessivel

Gestao da Produgao, Gestdo da Qualidade, Gestdo Lean de
Processos, Higiene e Seguranga do Trabalho, Projetos da
Industria de Bioprocessos, Bioprocessos aplicados a industria

de alimentos

Trabalho decente e
crescimento

econdmico

Computagao, Fisica 1, Fisica 2, Fisica 3 Controle e

Instrumentagcdo Industrial, Fendbmenos de Transporte 1,

Fenbmenos de Transporte 2, Operagdes Unitarias 1,

Operagdes Unitarias 2, Projetos da Industria de Bioprocessos

Industria, Inovagéao e

Infraestrutura

Engenharia Ambiental, Biotecnologia Vegetal, Bioprocessos

Aplicados a Industria de Alimentos

Cidades e comunidades

sustentaveis

Biotecnologia Vegetal, Enzimologia, Bioprocessos Aplicados a

Industria de Alimentos

Consumo e produgao

responsaveis
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. ) Acao contra a mudanga global
Engenharia Ambiental .
do clima

Engenharia Ambiental Vida na 4gua

Engenharia Ambiental, Biotecnologia de Microrganismos,
i . Vida terrestre
Biotecnologia Vegetal

Fonte: autoria propria (2022).

2.1.3 Valores UTFPR: desenvolvimento humano

O desenvolvimento humano, principio elencado no PDI e no PPI (UTFPR,
2017b, UTFPR, 2019), envolve a formagao do cidadao integrado ao contexto social.
Nesse sentido compreende melhorias no processo de ensino e aprendizagem,
acoes culturais, artisticas, esportivas e todas as demais que contribuem para a
permanéncia do estudante, para a sua qualidade de vida, o seu bem-estar
individual e social e sua formacdo humana. Esse principio se efetiva no curso em

relagdo aos aspectos apresentados na sequéncia.

1) Acesso e permanéncia dos alunos: ha preocupacdo e empenho dos

profissionais envolvidos com o processo formativo no sentido de apoiar o percurso
formativo dos estudantes, amparando-os e orientando-os nas diferentes demandas
que possam apresentar, buscando com isso, promover além do acesso, a sua
permanéncia do inicio ao fim do curso.

Os novos alunos ingressam na UTFPR um pouco antes de iniciar as
atividades letivas dos alunos veteranos e, conforme planejamento da DIRGRAD-
TD, sao recepcionados por gestores, técnicos, docentes e colegas do curso. Nesta
recepcao conhecem as instalagdes e recebem instrucdes e praticas de acolhimento
preparadas pelos coordenadores e centros académicos. No caso do curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, o coordenador faz uma pequena
apresentacao, colocando-se todos a disposi¢cao para ouvir e orientar os alunos
ingressantes. Ainda objetivando facilitar a permanéncia dos alunos, existe o

cuidado com as necessidades gerais e individuais dos mesmos no campo
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psicoldgico, pedagdgico e social. O coordenador e os professores ficam alertas nas
aulas a fim de identificar alunos com necessidades especificas, sendo esses,
quando necessario, direcionados ao Nucleo de Acompanhamento
Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil (NUAPE). O NUAPE, por sua vez, atua
também no acompanhamento de situagdes envolvendo relagao professor/aluno
quando ha demandas, a¢des envolvendo a saude mental, qualidade de vida e bem-
estar, apoio psicolégico por profissional habilitado, atendimento as dificuldades de
aprendizagem, adequacao das atividades de ensino as necessidades dos alunos
de inclusdo, além de orientagcbes do coordenador e professores do curso.
Adicionalmente, a instituicdo também promove diversas formas de integragao entre
os discentes, tais como atividades esportivas, festivais de musicas e

confraternizagdes.

2) Promocao da igualdade de oportunidades: o curriculo é concebido de

forma que a organizagdo do trabalho educativo, a pratica pedagdgica e os
processos de aprendizagem proporcionem o desenvolvimento integral de todos os
estudantes. Assim, a compreensao e o dominio dos saberes sao favorecidos em
atendimento a diversidade, independente do comprometimento/ necessidade que
estes possam apresentar.

Os materiais de estudo necessarios sdo disponibilizados pela biblioteca
fisica ou ainda de forma virtual através das diferentes bases (Moodle, Minha
Biblioteca, Colecdo Académica de E-books - EBSCO, Periddicos CAPES, Normas
Técnicas GedWeb). Dessa forma, se estabelece o dialogo coletivo e permanente
entre as areas de conhecimento para um trabalho educativo focado na
aprendizagem efetiva. S&o reconhecidas as diversas condi¢des cognitivas,
emocionais e afetivas dos estudantes nos espacgos individuais e coletivos bem
como diferencas sociais, raciais ou de género no espaco educativo.

No atendimento as especificidades dos estudantes, quando necessario, sdo
adequados horarios, espacos fisicos, formas de ensino, de avaliacdo e de
conducgao do curso. A igualdade de direitos, nos diversos dmbitos da universidade,
€ assegurada, por divulgacédo de todas as oportunidades em editais publicos, de
amplo acesso e auditaveis, nos quais se resguardam os direitos tratados neste

€scopo.
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3) Ampliacao do atendimento mantendo a qualidade formal ou técnica:

o atendimento aos alunos do curso € multidimensional, visto as necessidades
diversas dos mesmos. Além da infraestrutura, também é disponibilizado aos alunos
varios setores administrativos para atendimento das diversas ordens, como
Departamento de Registros Académicos (DERAC), Departamento de Educagao
(DEPED), Diretorias Geral e de Areas, ambulatério, financeiro, laboratérios etc.
Entre as demandas de atendimento, prima-se por proporcionar aos alunos
formacéao solida e coerente com as necessidades da sociedade. Nesse sentido, o
curso acompanha e oferta espagos necessarios a essa formagéao, seja sala de
atendimento individual, laboratorios de informatica, centro de convivéncia e
restaurante universitario e cantina, espacos de estudos, além de eventos que
contemplam a realidade e a diversidade do mercado de trabalho na area de

engenharia de bioprocessos e biotecnologia.

4) Integracao entre concepcdo e execucao, entre o pensar e o fazer,

entre teoria e o contexto social: por conceber a matriz curricular com base no

desenvolvimento de competéncias, essa dimensao recebe uma atengao grande do
curso. A integracdo, concepgao e execugao, pensar e fazer, teoria e pratica,
permeia todo o percurso do aluno durante o curso. Esta acao se justifica pelo perfil
do egresso pretendido, o qual envolve a condigdo do sujeito em mobilizar de
maneira interiorizada um conjunto integrado de recursos em vista de resolver uma
familia de situagdes-problema, de acordo com os preceitos de Scallon (2015). Tais
propositos se verificam em diversas unidades curriculares contidas no curso,
iniciando com a unidade curricular de Introdugédo a Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, a qual integra o estudante ao processo de formacgao, apresentando
a matriz curricular e indicando a contribuicdo de cada unidade curricular no
processo formativo e atuacdo profissional. Nesta unidade curricular busca-se
propiciar motivagao ao estudante, agugando seu interesse pela engenharia e pela
ciéncia, discutindo a realidade em cada campo de atuagao, envolvendo a evolugao
da engenharia ao longo dos anos, as atuacbes praticas do engenheiro de

bioprocessos e biotecnologia em processos e sua importancia na sociedade.
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Adicionalmente, varias unidades curriculares contribuem neste sentido,
sobretudo aquelas em que praticas sdo desenvolvidas juntamente com a teoria,
como Biologia Celular, Microbiologia Geral, Genética Basica e de Microrganismos,

Fisica 1, Laboratério de Engenharia, entre outras.

5. Desenvolvimento da consciéncia critica da realidade: a matriz

curricular do curso oferece diversas unidades curriculares que proporcionam ao
discente um espaco de reflexdo e troca de conhecimentos e experiéncias que
permitem o desenvolvimento da consciéncia critica frente a questdes do cotidiano
e da vivéncia profissional. Entre essas unidades curriculares podem ser citadas
Bioética e Biosseguranga, Gestdo da Qualidade, Gestdo Lean de Processos,
Engenharia Ambiental e Bioprocessos na Industria de Bioenergia.

Além disso, o curso oferece outras atividades académicas que podem
promover o desenvolvimento da consciéncia critica dos estudantes, tais como
projetos de iniciacao cientifica, projetos de extensao, visitas técnicas e participagao
na organizacdo de eventos, em que os estudantes sdo estimulados a entrar em
contato com a realidade da atuacgao profissional, interagindo com profissionais da

industria de transformacgao.

2.1.4 Valores UTFPR: integragao social

A integracao social, juntamente com a integragédo econdémica e a integracao
de identidades, esta associada a agdes de responsabilidade coletiva, que levam
em conta o acolhimento de recém-chegados ou minorias e ampliagdo de
oportunidades a diversidade e a inclusdo. Tais acdes, iniciadas no contexto
universitario e do curso pressupdem consequéncias em praticas no plano social,
através da formacao dos sujeitos atuantes como profissionais e cidadaos. Essa
integracédo, como parte de um processo dinamico e estruturado pautado no dialogo,
visa a contribui¢cao para o reconhecimento e respeito as diferencas que fazem parte
de um conjunto que envolve pluralismo e diversidade cultural.

A UTFPR possui mecanismos de acolhimento da diversidade, permitindo

que todos os individuos desfrutem de equidade de oportunidades que
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proporcionem qualidade de vida, confianga mutua, sentimento de pertencimento e
conexao com a sociedade. Entre os mecanismos, o DEPED, por meio do NUAPE,
gerencia os programas relativos a assisténcia estudantil. Para estimular a
permanéncia do estudante na instituicdo, sdo executadas agdes que proporcionam
a oferta de auxilio financeiro (Programa Auxilio Estudantil), de servigos
especializados (assisténcia social, pedagogia e psicologia) e dos programas de
desenvolvimento estudantil (Protagonismo Estudantii e Qualidade de Vida
Estudantil).

Além disso, as ac¢des relacionadas a acessibilidade e inclusdo séao
coordenadas pelo Nucleo de Acessibilidade e Inclusao (NAI). O NAI é um érgéao de
acolhimento, orientacdo e acompanhamento das pessoas publico-alvo da
educacao especial, a quem cabe desenvolver e/ou apoiar agdes considerando
politicas de inclusdo, conforme as demandas existentes no campus, e oferecer
alternativas de inclusdo a comunidade académica.

Tem-se também as atividades desenvolvidas pela DIREC, que é
responsavel pela promocido e fortalecimento da interagcdo entre a UTFPR, as
empresas e a comunidade. Neste sentido, desenvolve atividades que permitem aos
docentes e discentes uma maior integragdo com a comunidade através do
incentivo, fomento e acompanhamento a projetos e acdes de extensao que levam
os conhecimentos da comunidade académica para além dos muros da instituigéo.

O Campus Toledo ainda possui como mecanismos de integragdo social
eventos como UTFestival, um festival de talentos musicais realizado
semestralmente, e o Cinema ao Ar Livre, momento noturno em que a comunidade
de estudantes e professores podem se reunir de forma descontraida e assistir um

filme projetado na parede do Bloco C do campus.
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3. POLITICAS DE ENSINO

Na estruturacdo de seu PDI 2018-2022, a UTFPR estabeleceu como
principios norteadores para as politicas de seus cursos de graduacdo, a
flexibilidade curricular, a articulagdo com a sociedade, a mobilidade académica, a
sustentabilidade, a interculturalidade, a inovagdo curricular e metodoldgica e a
internacionalizagao (UTFPR, 2017b).

Somado a isso, as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacido da
UTFPR (Resolugdo COGEP/UTFPR n° 142/2022) dao centralidade a
sustentabilidade, ao empreendedorismo, a superagao do curriculo segmentado,
ampliando assim a flexibilidade curricular e a proposicao de cursos de carater
inovador (UTFPR, 2022a).

Para que o perfil profissional do egresso pretendido pelo curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia seja obtido, a instituicdo, em conjunto
com O curso, propora praticas pedagogicas para a condugao do curriculo, visando
estabelecer as dimensdes investigativa e interativa como principios formativos e
condicdo central da formacao profissional e da relacdo teoria e realidade. As
politicas institucionais promovidas pela UTFPR, e adotadas, de forma direta, no
curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia sdo descritas nas Segdes
3.1a3.6.

3.1 ARTICULACAO ENTRE A TEORIA E A PRATICA E
INTERDISCIPLINARIDADE

De acordo com o PDI, a educacgao tecnolégica é caracterizada pela formacao
tedrico-pratica que pressupde a formacao integral dos sujeitos e trabalha a teoria e
a pratica como dimensodes indissociaveis. Professor e alunos, sob a mediagao do
primeiro, mobilizam o conhecimento de modo que o saber cientifico se torne pratica
do egresso na sociedade. A indissociabilidade entre teoria e pratica, portanto,
promove uma relagdo fecunda de apreensdo de conhecimentos e de
encaminhamento de solugdes aos problemas postos pela pratica social (UTFPR,
2017b).
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A crescente complexidade dos problemas de engenharia aumentou a
demanda por profissionais flexiveis, que transponham fronteiras disciplinares
integrando consideragdes técnicas e n&o técnicas.

O curriculo do curso foi elaborado com principios que possibilitam a
viabilizacdo da integracédo de saberes culturais, experienciais e conhecimentos
cientificos, instigando o académico a observar problemas relacionados a aplicagao
profissional e articular os conteudos de acordo com determinados temas relevantes
a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, sempre considerando o principio
de indissociabilidade entre ensino, pesquisa, extensdo, inovagao e
empreendedorismo no processo de formagao académica.

Assim, em Toledo, considerando a relagdo muito proxima com os cursos de
Tecnologia em Processos Quimicos, Licenciatura em Matematica, Engenharia
Eletronica e Engenharia de Computagdo, vislumbra-se a possibilidade de
realizagcao de atividades interdisciplinares entre a Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia e esses cursos.

Com o curso de Tecnologia em Processos Quimicos pode-se realizar
atividades relacionadas com processos nas industrias quimicas e, sobretudo,
bioquimicas. Além disso, € possivel a inter-relagdo disciplinar relacionada as
quimicas, fisico-quimica, ciéncia dos materiais, instrumentagdo e controle de
processos, operacoes unitarias e outras disciplinas relacionadas com as industrias.

Com o curso de Licenciatura em Matematica € possivel a realizacdo de
atividades relacionadas com as areas elementares da Geometria Analitica, Algebra
Linear, Calculos e Probabilidade e Estatistica.

Com os cursos de Engenharia Eletrénica e Engenharia da Computagéo
visualiza-se uma inter-relagdo disciplinar sobretudo voltada a programacgéo de
softwares, controle de processos, instrumentagao industrial e temas relacionados

com a Industria 4.0.
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3.2 DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Segundo o PDI,

(...) por sua natureza e suas caracteristicas, a educacéo profissional e
tecnolégica deve contemplar o desenvolvimento de competéncias gerais e
especificas, incluindo fundamentos cientificos e humanisticos necessarios
ao desempenho profissional e a atuagéo cidada (UTFPR, 2017b, p. 42).

Primeiramente é pertinente estabelecer que o conceito de competéncia
assumido se refere “a possibilidade, para um individuo, de mobilizar de maneira
interiorizada um conjunto integrado de recursos em vista de resolver uma familia
de situagdes-problema” (ROEGIERS 2000 apud SCALLON, 2015). Segundo o PDlI,
tanto as competéncias gerais quanto as especificas sdo desenvolvidas por meio de
processos educativos estabelecidos na organizagdo do ensino no curso. Tal
modelo envolve: utilizacdo de métodos diferenciados de ensino e novas formas de
organizagdo do trabalho académico, que propiciem o desenvolvimento de
capacidades para resolver problemas que integram a vivéncia e a pratica
profissional; incorporacéo dos saberes dos estudantes as praticas de ensino, como
forma de reconhecimento de possibilidades de solu¢des de problemas, assim como
de percursos de aprendizagem; estimulo a criatividade, a autonomia intelectual e
ao empreendedorismo; valorizagdo das inumeras relagdes entre conteudo e
contexto, que se podem estabelecer; integragcédo de estudos de diferentes campos,
como forma de romper com a segmentacéao e o fracionamento, entendendo que os
conhecimentos se inter-relacionam, contrastam-se, complementam-se, ampliam-se
e influenciam uns nos outros.

A fim de que seja possivel desenvolver competéncias profissionais em nosso
corpo discente, é necessario planejar o alinhamento entre o perfil do egresso e os
conteudos trabalhados dentro dos eixos tematicos do curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia. O conjunto desses conteudos permite que o egresso
do curso adquira competéncias profissionais que englobam conhecimento técnico,
habilidades pessoais e interpessoais, bem como capacidade de desenvolvimento
de projetos de produtos, processos e sistemas.

Assim, a constru¢cado das competéncias dos egressos do curso se baseia na

juncao entre o saber tedrico pratico (saber-fazer), a habilidade (saber-ser) e a
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atitude (saber-agir), mobilizando, integrando e transferindo conhecimentos,
recursos e habilidades que agreguem valor econdmico a organizagéao e valor social

ao individuo.

3.3 FLEXIBILIDADE CURRICULAR

A flexibilizacdo curricular, assegurada pelo Plano Nacional de Educagao
(PNE) 2014-2024, Lei n° 13.005/2014 (BRASIL, 2014), é fundamental para atender
a demanda social por profissionais que compreendam as novas relagcbes de
producao, de trabalho e suas exigéncias, a demanda pelo conhecimento articulado
a producgao do saber e de novas tecnologias, a demanda por formagao critica e de
profissionais competentes.

Baseada na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, a
flexibilizagdo curricular possibilita, por percursos formativos diferenciados, a
formacao de profissionais competentes, com dominio de habilidades técnicas e
cognitivas, com apropriacdo cientifica sélida. Os percursos formativos
diferenciados rompem com o enfoque unicamente disciplinar e sequenciado e
permitem a participacdo do estudante no direcionamento de sua formacao,
proporcionando uma visao critica que |he permita extrapolar a aptidao especifica
de seu campo de atuagao profissional, estimulando a aprendizagem permanente,
a formagao de competéncias e o dominio de habilidades técnicas e cognitivas
desejadas.

A flexibilizacdo curricular no curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia se dara em duas categorias: a vertical e a horizontal. A flexibilizagao
vertical € entendida como a organizagao das unidades curriculares ao longo de
semestres, compreendendo unidades curriculares obrigatérias e optativas. A
flexibilizagao horizontal baseia-se na ampliagao do conceito de curriculo, de acordo
com o qual se entende que varias atividades académicas podem ser realizadas
para efeito de integralizagédo de curriculo.

O contato com a pesquisa cientifica e tecnolégica através da participagéao
em projetos, com o mundo do trabalho a partir de estagios ndo-obrigatérios, a livre

escolha de unidades curriculares que sejam de interesse do aluno no curso, entre
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cursos ou entre instituicdes séo propostas que atendem ao conceito tdo importante
e atual da flexibilidade curricular e que serdo detalhadamente descritos na Seg¢ao
6.3.

3.4 MOBILIDADE ACADEMICA E INTERNACIONALIZACAO

A mobilidade académica é caracterizada pela possibilidade de os alunos
cursarem unidades curriculares em outras universidades (nacionais ou
estrangeiras), sendo estas consignadas ou registradas em seu histérico escolar,
conforme parecer favoravel do colegiado do curso. Para isto, é necessario que a
instituicao parceira possua convénio com a UTFPR e o aluno esteja inserido em um
programa oficial de mobilidade estudantil, intercambio ou de dupla diplomagao.

A mobilidade prevista para os cursos de graduagéo ocorre de duas formas:
interna (intercampus) e externa (interuniversitario nacional e internacional). A
mobilidade interna é assegurada por meio de diretrizes curriculares comuns e
mecanismos de mobilidade que ocorre entre os 13 campi da universidade. A
mobilidade externa € alcangada por meio da possibilidade de convalidacdo de
unidades curriculares cursadas em IES parceiras tanto no Brasil, como no exterior,
mediante a celebragao de convénio interinstitucional.

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia fomenta a
participacao de seus alunos nos programas de mobilidade nacional e internacional,
ja que isso proporciona ao estudante o enriquecimento técnico-cientifico, quer por
estudar em outra instituicdo, quer por realizar estagios em industrias/empresas
estrangeiras, contribuindo de forma significativa com a troca de experiéncias
académicas e de integragao aos diversos contextos socioculturais e ambientais,
ampliando a autonomia e fortalecendo sua formagao humanistica.

Considerando a premissa da UTFPR, as acdes previstas pelo curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia estao intimamente ligadas ao intuito
de promover sua internacionalizagao, por meio de parcerias ja estabelecidas com
reconhecidas organizagdes internacionais, como o Instituto Politécnico de

Braganca (IPB) e o Institut National des Sciences Appliquées de Toulouse, INSA
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Toulouse, curso de Génie Biochimique, além da busca pela ampliagdo dos acordos

de dupla diplomag&o com outras universidades

3.5 ARTICULACAO COM A PESQUISA E POS-GRADUACAO

A UTFPR entende a pesquisa, a iniciagao cientifica, a inovagao tecnologica,
artistica e cultural como um conjunto de a¢des que visam a descoberta de novos
conhecimentos, consistindo-se em um dos pilares da atividade académica.

A pesquisa deve estar intrinsecamente ligada ao ensino na universidade
como meio de viabilizar as transformacgdes necessarias da sociedade rumo ao
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e social, tdo necessarios em nosso pais.
De acordo com a Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019 (BRASIL, 2019)
que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia, em seu artigo 3°, inciso Il, diz que o egresso do curso de graduagéo
deve “estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacao inovadora e empreendedora”. Percebe-se que pesquisar € a primeira
habilidade do conjunto mencionado e que permite o desenvolvimento das demais
de maneira adequada.

O contato do discente com a experiéncia docente em sala de aula, que
descreve e ilustra a resolugdo de problemas por meio de pesquisa basica ou
aplicada, desperta o interesse do académico em aprimorar a habilidade da
pesquisa, de maneira individual ou pela participagdo em projetos de pesquisa. A
pesquisa articulada com o ensino possibilita o desenvolvimento da capacidade
critica e reflexiva do aluno, o qual utilizando o conhecimento cientifico e tecnolégico
adquirido é capaz de resolver problemas do cotidiano com reflexos positivos na

sociedade.

3.6 ARTICULACAO COM A EXTENSAO

De acordo com o PDI, as atividades extensionistas constituem praticas
académicas articuladas ao ensino e a pesquisa, que permitem estabelecer os

vinculos entre as necessidades de solugdes para problemas reais da comunidade
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e o conhecimento académico. O contato com a comunidade constitui espago
privilegiado para a socializagdo do conhecimento produzido na instituicdo, assim
como para a criacdo de novos conhecimentos que possam contribuir para o
desenvolvimento socioecondmico e cultural e deve ser, por esses motivos,
preocupacgao fundamental da UTFPR (UTFPR, 2017b).

A UTFPR é a unica Universidade Tecnoldgica Federal no Brasil. Como tal,
tem caracteristicas que a distinguem das demais instituicées universitarias. Entre
elas esta a Pro-Reitoria de Relagdes Empresariais e Comunitarias, responsavel
pelas atividades de relacbes empresariais, inovagao, empreendedorismo e
extensao universitaria, bem como pela interagdo com a sociedade.

As atividades extensionistas constituem praticas académicas articuladas ao
ensino e a pesquisa, que permitem estabelecer os vinculos entre as necessidades
de solugdes para problemas reais da comunidade e o conhecimento académico. O
contato com a comunidade constitui espago privilegiado para a socializagdo do
conhecimento produzido na instituicdo, assim como para a criagcdo de novos
conhecimentos que possam contribuir para o desenvolvimento socioeconémico e
cultural e deve ser, por esses motivos, preocupacao fundamental da UTFPR
(UTFPR, 2017b).

A Camara de Educagao Superior, do Conselho Nacional de Educacgao, do
Ministério da Educacao, estabeleceu, através da Resolugdo n° 7, de 18 de
dezembro de 2018 (BRASIL, 2018), as diretrizes de integralizagao de atividades de
extensdo a matriz curricular na educacao superior de forma a compor, no minimo,
10 % de sua carga horaria curricular estudantil nos cursos de graduagéo. Desta
forma, estabeleceu-se a obrigatoriedade da extensdo a todos os estudantes de
graduacao. Considerando a Resolucdo n°® 167/22 — COGEP (UTFPR, 2022b). As
unidades curriculares extensionistas e projetos extensionistas sdo mais bem

detalhados no item 6.8.
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4. CONTEXTUALIZAGAO

4.1 CONTEXTUALIZAGAO NACIONAL, REGIONAL E LOCAL

O Decreto n° 6.041, de 8 de fevereiro de 2007, da Presidéncia da Republica,
instituiu a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, criou o Comité Nacional
de Biotecnologia e deu outras providéncias. E, na época, segundo a Politica de
Desenvolvimento da Biotecnologia, as areas setoriais que deveriam ser priorizadas

no Brasil eram:

|.  Area de Satde Humana: vacinas; hemoderivados; biomateriais; kits
diagnosticos; gendmica, proteémica, nanobiotecnologia,
neurociéncia, etc.

ll.  Area de Agropecudria: tecnologias para deteccdo de pragas e
doencgas; vacinas, farmacos, kits diagnosticos; probidticos;
bioprocessos; introdugdo de genes em variedades comerciais de
plantas e animais; tecnologias bioldgicas para reproducao animal e
vegetal; biofabricas moleculares de compostos de alto valor
agregado; fitoquimica, gendmica, protedmica, bioinformatica, etc.

. Area Industrial: biocombustiveis; enzimas industriais e especiais;
biopolimeros; inoculantes para fixacdo de N2; processos
fermentativos para produgao de alimentos e bioprodutos, etc.

IV. Area Ambiental: biorremediagcdo, tratamento de residuos

agroindustriais, etc.

No entanto, os estudos na area da biotecnologia evoluiram muito na ultima
década, e se essas areas setoriais fossem atualizadas hoje varias outras
possibilidades de estudo estariam elencadas. Isto pode ser visto, por exemplo,
através do levantamento "ROTAS ESTRATEGICAS SETORIAIS 2025 -
Tendéncias Biotecnologia" (FIEC, 2019), do Sistema FIEC, em que as tendéncias
atuais apostadas sao:



34

| - Area da saude humana:

Diagnostico e prognostico baseado em novos marcadores € novos
antocorpos monoclonais.

Diagnostico por imagem usando meios de contraste e reativos
biolégios.

Maior uso da bioinformatica.

Desenvolvimento de novas moléculas biotecnolégicas como
medicamentos, vacinas e cosméticos.

Liberacdo dirigida em orgaos e tecidos.

Farmacogenémica.

Na Medicina Regenerativa: biomateriais para implantes e regeneragao
e reprogramagao de células-tronco adultas e somaticas para a
regeneragao de 6rgaos e tecidos.

Novas tecnologias de sequenciamento de genomas humanos
completos a prego competitivo.

Estudos a nivel molecular e celular na fisiologia do exercicio.
Nutrigenémica.

Imuno oncologia.

Impressao 3D de 6rgaos e tecidos humanos (3D bioprinting).

Il - Area de Agropecudria:

Maior rendimento e qualidade em proteina animal.

Maturacao mais rapida de animais em criacao.

Aumento da sanidade em animais.

Criagao de "animais medicinais".

Maior produtividade e qualidade nas produ¢des da agricultura (gréos,
frutos, etc.).

Aumento da durabilidade de prateleira de produgdes agricolas.

Food design.

Otimizagao no uso de insumos.

Producgao de alimentos in vitro.
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Além dessas tendéncias, pesquisas publicadas recentemente, como
AMARAL et al. (2020) e Assis (2021), indicam que os estudos no mundo apontam
resultados promissores em biotecnologia no desenvolvimento de nanoparticulas
lipidicas (LNPs) para complexacdo de mRNA, em CRISPR Therapies, como
CRISPR/Cas9, e na analise de transcriptomas para avaliagdo génica de proteinas-
chaves. Além disso, a biotecnologia também esta se aproximando da Industria 4.0
por meio de do uso da informatica para avaliar dados do genoma humano e no uso
potencial de tecnologias como a inteligéncia artificial (Al), a robédtica e a impressao
3D (bioprinting) em busca de solug¢des inovadoras para a area industrial e da saude,
principalmente.

Assim, com todo esse desenvolvimento acelerado, a biotecnologia passou a
ser uma area vista em diversos paises como de grande potencial para apresentar
solugdes inovadoras. No Brasil, atualmente a biotecnologia € uma das areas
estratégicas de desenvolvimento nacional, sendo a Politica Nacional de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacgao (PD&l) em Biotecnologia estruturada pela Portaria n°.
4.488 de 23 de fevereiro de 2021, que define que as areas tematicas priorizadas
sao: biotecnologia para saude humana, biotecnologia agropecuaria, biotecnologia
ambiental, e biotecnologia industrial (BRASIL, 2021a).

4.1.1 Biotecnologia no Estado do Parana

Em estudo desenvolvido pela Federagado das Industrias do Parana (FIEP),
intitulado “Setores portadores de futuro para o Estado do Parana 2015-2025”, foram
mapeados os doze segmentos mais promissores para a economia do estado em
um horizonte de 10 anos (FINEP, 2016). A biotecnologia figurou como segmento
promissor em todas as regides consideradas, inclusive na Mesorregiao Geografica
do Oeste do Parana, onde esta inserida a Microrregido Geografica de Toledo. De
fato, varias empresas de biotecnologia se desenvolveram ou se instalaram

recentemente no estado, destacando-se:

- Adama Brasil, localizada em Londrina, especializada em defensivos

agricolas, integrante do grupo Makhteshim Agan, que € proprietario
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de empresas que estao entre as mais avangadas do mundo na area
de quimica fina;

- De Heus, multinacional holandesa que atua no ramo de nutricdo
animal, possui uma fabrica dedicada em Toledo;

- Biogenésis Bago, localizada em Curitiba, que produz vacinas para
animais;

- Novozymes, localizada em Araucaria, que atua na produgédo de
enzimas direcionadas a industrias de alcool, amido, couro, 6leos e
gorduras, detergentes, cervejarias, entre outras;

- Alltech, localizada em Sao Pedro do Ivai, produtora de aditivos
naturais e referéncia no uso da biotecnologia no setor de nutricdo e
saude animal;

- Cristofoli, localizada em Campo Mourao, que atua na produgao de
equipamentos de biosseguranga,;

- Clean-Up Biotecnologia, também de Campo Mouréo, que desenvolve
e produz indicadores quimicos e bioldgicos;

- Dupont Pioneer, mantém centros de pesquisa para desenvolvimento
de variedades de milho e soja em Toledo e Guarapuava,
respectivamente;

- Safeeds, atua no ramo de nutricdo animal, possui uma planta
industrial em Sede Alvorada;

- Biopark, parque cientifico e tecnolégico de Biociéncias ainda em
constru¢cdo na cidade de Toledo, devera ser um marco no

desenvolvimento biotecnoldgico do oeste do Parana.

4.1.2 Bioprocessos nas industrias do Estado do Parana

Além de empresas de biotecnologia, industrias de varios outros segmentos
empregam bioprocessos em alguma etapa do processamento de seus produtos,

como por exemplo:
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companhias de saneamento, para o tratamento de esgoto;

industrias de diversos segmentos, para o tratamento de efluentes;
agroindustrias em geral, como as da cadeia do leite, para a produg¢ao
de insumos para laticinios e produtos lacteos fermentados e queijos,
e de alimentos, como as da cadeia de proteina animal (frigorificos,
etc.);

industrias de bebidas, para a producéo de bebidas alcodlicas;
industrias de insumos outros setores;

empresas da area de producdo de bioenergia, como usinas de

bioetanol, biodiesel e outros biocombustiveis potenciais.

Diversas empresas dos segmentos que utilizam bioprocessos estao

instaladas no estado do Parana, destacando-se nos segmentos de:

Companhias de saneamento: Companhia de Saneamento do Parana
- SANEPAR, com unidades na grande maioria das cidades do estado;
Industrias da cadeia do leite: Servale Alimentos, produtora de
coagulantes e fermentos para queijarias; Coalhopar, de Alto Piquiri,
produtora de coagulantes para queijarias; Frimesa, com unidades em
Marechal Candido Rondon, Matelandia e Capanema; Lactobom, com
unidades em Toledo e Ponta Grossa; Sao Leopoldo Alimentos, com
plantas em Matelandia e Iporé; Laticinios Sdo Diego, de Alto Piquiri;
Latco, de Cruzeiro do Oeste; Laticinios Pereira, de Toledo; Laticinio
Batavo, de Carambei; e a unidade Santo Inacio da industria de
alimentos Vigor;

Industria de bebidas: Cervejaria Ambev, com unidades em Curitiba e
Ponta Grossa; Cervejaria Heineken de Ponta Grossa; Cervejaria
Spoller de Londrina; Cervejaria Colénia de Toledo; Cervejaria Insana
de Palmas; Cervejaria Klein de Campo Largo; Cervejaria Providéncia
de Cascavel; e diversas pequenas plantas operando em todo o

estado;
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- Usinas de etanol: Grupo Usina Santa Terezinha, com unidades em
Moreira Sales, Tapejara, Cidade Gaucha, Ivaté, Terra Rica,
Paranacity, Umuarama, Iguatemi e Rondon; Sabaralcool, de
Engenheiro Beltrdao; Grupo Alto Alegre, com unidades em Santo

Inacio, Colorado e Florestopolis.

4.1.3 Contextualizacao regional

A ocupagao do atual territorio do municipio de Toledo iniciou-se em 1946,
sendo a sede urbana elevada a categoria de municipio pela Lei n°. 790 de
14/11/1951, que dispunha ainda que a instalagao definitiva do municipio se daria
no momento da posse do primeiro prefeito, o que aconteceu em 14/12/1952.

A cidade de Toledo atualmente tem extensao territorial de 1.198,049 km? e
sua populagdo estimada, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), era de 144.601 habitantes em 2021 (IBGE, 2021). Esta é sede
da Microrregidao Geografica de Toledo, que é composta por 21 municipios cuja area
territorial total é de 8.768,006 km? e cuja populacdo estimava-se que seria de
407.741 habitantes em 2016  (INSTITUTO  PARANAENSE DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL, 2017).

A Microrregidao Geografica de Toledo, juntamente com as microrregides
geograficas de Cascavel e Foz do Iguagu compdem a Mesorregido Geografica do
Oeste Paranaense, com area territorial de 22.864,702 km? e na qual estimava-se
que haveriam 1.032.065 habitantes em 2016 (INSTITUTO PARANAENSE DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL, 2017).

A economia regional gira em torno da agroindustria, agregando assim, a
producdo agricola, as fabricas de equipamentos e as empresas prestadoras de
servicos voltados a esta atividade. Destacando-se no ambito regional a
agroindustria de processamento de proteina animal, atividade desempenhada por
empresas de capital aberto e fechado e por sociedades cooperativas, de pequeno
e grande porte.

Em 2015, a regido de Toledo mantinha 8,06 % do rebanho nacional de
suinos (3.249.654 cabecas) e 3,94 % do plantel nacional de galinaceos (52.527.450
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cabecas) e era responsavel por 14,37 % da producao nacional de carne de tilapia
(31.521.000 kg), por 13,38 % da producao nacional de alevinos (127.820 milheiros)
e por 1,43 % da producao nacional de leite (500.760.000 litros) (IBGE, 2017). Tais
quantidades de animais exigem também producdo significativa de grédos para
producao de racdo. Portanto, a producédo de graos da Microrregido Geografica de
Toledo é expressiva. Dentre as 558 microrregides geograficas do pais, a
Microrregido Geografica de Toledo ocupava em 2015 a quinta colocagdo na
produgcdo de milho, com 2.745.931 toneladas produzidas, a décima primeira
colocagao na producédo de soja, com 1.606.339 toneladas produzidas, a oitava
colocagao na produgado de mandioca, com 565.550 toneladas produzidas e a
vigésima oitava colocagéo na producgao de trigo, com 72.710 toneladas produzidas
(IBGE, 2017). Como consequéncia, tal vocacdo regional atraiu empresas de
biotecnologia voltadas para melhoramento genético e nutricdo vegetal e animal.

Em paralelo, a partir de 1993 instalou-se em Toledo a Prati-Donaduzzi, uma
empresa do ramo farmacéutico que veio a se tornar uma das maiores fornecedoras
nacionais de medicamentos genéricos. Esta impulsionou a economia local e levou
a necessidade de qualificagdo de mao de obra nas areas de saude humana e de
processos quimicos.

Deste modo, o Produto Interno Bruto (PIB) a pregos correntes do municipio
de Toledo em 2016 atingiu R$5.410.995, enquanto o da Mesorregido Geografica
do Oeste Paranaense foi de R$52.367.267 no mesmo ano, tais numeros
representam crescimentos de 20,5 % e 26,4 %, respectivamente, no periodo entre
2014 e 2016 (IBGE, 2017).

A instalacdo de empresas para as quais a biotecnologia € uma ferramenta
de inovagao e de competitividade, exige a qualificagdo de méao de obra capaz de
entender, de desenvolver e de implementar bioprocessos que atendam as suas
necessidades. Assim, o curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia pode
contribuir para responder as demandas sociais, preparando profissionais capazes
de formular e elaborar estudos, projetos e pesquisas cientificas na area de
biotecnologia, com énfase nos setores agricola, energético, de saude humana e
ambiental e utilizar conhecimentos de engenharia de bioprocessos para a
viabilizagdo e otimizagdo de processos industriais, atendendo as necessidades

atuais e oferecendo subsidios para o desenvolvimento da regido no futuro.
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4.2 CONTEXTUALIZACAO DO CURSO

A necessidade de expansao do ensino superior na regiao levou a diregao do
Campus Toledo a iniciar estudos sobre a vocagao regional e sobre quais seriam as
melhores opg¢des de cursos de engenharia novos para serem implantados no
campus. Assim sendo, em 6 de julho de 2007 foi designada uma comissao com tal
finalidade. O resultado deste estudo indicou a viabilidade da abertura de um curso
de engenharia na area de biotecnologia. Assim, em 28 de novembro de 2007 foi
designada uma comissdo que tinha como finalidade escolher qual seria a melhor
alternativa de curso. Tal comisséo sugeriu que a melhor alternativa seria um curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Durante os anos seguintes foi estudada e elaborada uma proposta de projeto
de abertura de curso, o Processo n°. 55/2013 - COGEP, que se adequasse aos
anseios da sociedade e ao plano de desenvolvimento da instituicdo. Por fim o
projeto de abertura de curso foi submetido ao Conselho de Graduagao e Educagao
Profissional (COGEP) da UTFPR no dia 02 de dezembro de 2013, o processo de
abertura foi aprovado nesta instancia em 14 de marco de 2014, sendo por fim o
projeto de abertura aprovado pela Resolugdo COGEP n.° 32/2014, de 15 de maio
de 2014 (UTFPR, 2014). Sendo que o ingresso dos primeiros alunos de graduagao
do curso ocorreu pelo Sistema de Selegao Unificada (SISU) no primeiro semestre
de 2015 e o inicio das atividades de ensino se deu em 23 de fevereiro de 2015.

No segundo semestre de 2015, foi encaminhado ao COGEP o Processo n°
023/2015 - COGEP, uma proposta de ajuste na matriz curricular, que foi analisada
e aprovada pelo COGEP pela Resolugao n.° 72/2015 (UTFPR, 2015a), de 22 de
outubro de 2015. Os ajustes da matriz curricular do curso entraram em vigor a partir
do primeiro semestre de 2016 e foram elaborados utilizando-se como principios a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem, a melhor utilizagdo dos recursos
disponiveis na instituicdo e a correcado de bases tecnoldgicas.

Os primeiros membros do colegiado do curso foram nomeados em primeiro
de abril de 2015 através da Portaria de n.° 57/2015 da diregdo geral do campus
(UTFPR, 2015b). Ja o Nucleo Estruturante do Curso foi estabelecido em 25 de maio
de 2015 através da Portaria de n.° 87/2015 da diregao geral do campus (UTFPR,
2015c). Merece destaque ainda o centro académico e as empresas juniores
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relacionadas ao curso. O Centro Académico de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, CAEBB, foi fundado em 20 de outubro de 2015 e esta ativo. O curso
tem duas empresas juniores relacionadas: a LiberTech, fundada em 19 de julho de
2019 e desativada em 2022, e a BioPlus Empresa Junior, fundada em 06 de junho
de 2022, e em atividade.

Assim, com base neste contexto, a UTFPR estruturou seu curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, que oferecera uma formagédo ampla
e diversificada, dentro da grande area de Engenharias, que inclui as areas basicas
da matematica, quimica, fisica, biologia e ciéncia da computacdo, que, visam
proporcionar melhores condi¢gbes para as praticas. Também engloba areas mais
aplicadas, as de cunho profissionalizante, tais como imunologia, toxicologia,
engenharia enzimatica, biotecnologia industrial e projetos da industria de
bioprocessos.

Em 2020 iniciou-se um estudo para a reestruturacdo do curso a fim de
readequa-lo as novas demandas regionais e regulatérias, sendo desta ultima
considerado principalmente os novos regimentos e estatutos da UTFPR e a
Resolugdo CNE/CES n° 2, de 20 de dezembro de 2019, conhecida como “nova
DCN das engenharias”. A nova matriz curricular a ser ofertada a partir de 2023/1 &,
portanto, um marco importante na histéria do curso, e representa o segundo ajuste
consistente realizado em 8 anos de existéncia do curso.

Dessa forma, o egresso do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia pode atuar em diversas areas, abrangendo o desenvolvimento de
produtos biotecnologicos, gerenciamento de processos industriais e projetos dentro
da industria de biotecnologia. Integrado a esse contexto, o curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia tem papel fundamental na regido, contribuindo para
o seu desenvolvimento.

Atualmente, segundo o Ministério da Educagao (BRASIL, 2022), ha 21
cursos de engenharia de bioprocessos e biotecnologia ativos no Brasil, sendo 1 de
Engenharia Biotecnolégica, 1 Engenharia de Biotecnologia, 2 Engenharia
Bioquimica e 17 de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia. No Estado do
Parana ha 6 cursos desta engenharia.



4.3 QUADRO DE DADOS GERAIS DO CURSO

Quadro 3 - Dados gerais do curso de Engenharia de Bioprocessos e

Biotecnologia, Campus Toledo
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Nome do curso

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

Grau conferido

Bacharel em Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia

Modalidade

Presencial

Duracgao do curso

5 anos

Regime escolar

Regime semestral, sendo a matricula realizada
por unidade curricular, respeitados os pré-
requisitos e equivaléncias existentes.

Nimero de vagas
ofertadas anualmente

Duas entradas anuais, sendo cada uma com 44
alunos, totalizando 88 vagas anuais

Turno

Integral

Inicio de funcionamento
do curso

2015/1

Ato de reconhecimento

Resolugao COGEP n.° 32/2014, de 15 de maio
de 2014 (UTFPR, 2014)

Portaria MEC n° 100/2021, de 02 de fevereiro de
2021 (BRASIL, 2021b)

4.4 FORMA DE INGRESSO E VAGAS

A selegdo de candidatos nos cursos de graduacdo da UTFPR utiliza o

Sistema de Selec¢ao Unificada — SISU, gerido pelo Ministério da Educagao — MEC,

a partir de nota ponderada do ENEM. Quando for necessario definir pesos para as

notas do ENEM/SISU, devera ser encaminhado oficio préprio anexo ao processo

do PPC encaminhado para o COGEP, considerando a respectiva camara técnica.



43

Outra possibilidade de ingresso é a transferéncia interna (reopgao de curso)
e externa, ambas mediadas a partir de editais especificos publicados
semestralmente.

A entrada no curso ocorre semestralmente, com 44 vagas em cada oferta,
totalizando 88 vagas anuais, de acordo com a Resolugdo COGEP n.° 32/2014, de
15 de maio de 2014. A justificativa para essa quantidade de vagas em cada oferta
€ devido a necessidade deste profissional para o crescimento econémico da
mesorregido Oeste do Estado do Parana, assim como também sua importancia nas
demais regides do pais. A importadncia da area da biotecnologia para o
desenvolvimento estratégico do Brasil resultou na Politica de Desenvolvimento da
Biotecnologia, instituida pelo Decreto federal n° 6.041/2007, e o engenheiro de
bioprocessos e biotecnologia contribui diretamente com o objetivo geral desta
politica, que é:

“...promover e executar agdes com vistas ao estabelecimento de ambiente
adequado para o desenvolvimento de produtos e processos
biotecnolégicos inovadores, estimular o aumento da eficiéncia da estrutura
produtiva nacional, a capacidade de inovagdo das empresas brasileiras,
absorcao de tecnologias, a geracdo de negdécios e a expansdo das
exportacdes”.

Por fim, esta em estudo para 2023 a possibilidade de entrada via vestibular,

no entanto, esta modalidade de entrada ainda nao foi confirmada.

4.5 OBJETIVOS DO CURSO

O objetivo geral do curso é formar engenheiros de bioprocessos e
biotecnologia com soélido embasamento técnico-cientifico e profissional, tendo
capacidade de assimilar e desenvolver novas tecnologias, com uma atuacao critica
e criativa na identificacdo e resolugao de problemas, e sempre levando em conta
seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, sustentaveis e culturais.
Soma-se a isto, a importancia do profissional ter ainda uma visdo multidisciplinar,
inovadora, ética e humanistica em atendimento as demandas da sociedade local,
regional e nacional.

Para tanto, no percurso de formagéo deste futuro engenheiro o curso deve

proporcionar ao estudante a estrutura e as condi¢cdes para o desenvolvimento de
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competéncias que garantam a obtencao das atribuicbes necessarias ao trabalho
profissional.

Como engenheiro, conforme o art. 2° da Resolugdo CONFEA n.° 1108/2018,
que discrimina as atividades e competéncias profissionais do engenheiro de
bioprocessos e biotecnologia, essas atribuicbes sao as previstas no art. 7° da Lei
5.194/1966, combinadas com as atividades de 1 a 18 do art. 5°, § 1°, da Resolugao
n°® 1.073/2016, referentes aos “processos e produtos que utilizem sistemas
biolégicos, organismos vivos ou derivados destes em areas da saude, da
agricultura, de alimentos e bebidas, da energia, do meio ambiente, da industria
bioquimica, do melhoramento genético, e ao tratamento e aproveitamento de
residuos”.

O art. 7° da Lei 5.194/1966 define que as atividades e atribuicbes

profissionais do engenheiro, do arquiteto e do engenheiro agrébnomo consistem em:

a) desempenho de cargos, fungdes e comissdes em entidades estatais,
paraestatais, autarquicas, de economia mista e privada;

b) planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras,
estruturas, ftransportes, exploragbes de recursos naturais e
desenvolvimento da produgao industrial e agropecuaria;

c) estudos, projetos, analises, avaliagdes, vistorias, pericias, pareceres e
divulgagao técnica;

d) ensino, pesquisas, experimentagéo e ensaios; €) fiscalizagdo de obras
€ servigos técnicos;

f) diregcéo de obras e servigos técnicos; g) execugao de obras e servigos
técnicos;

h) produgédo técnica especializada, industrial ou agropecuaria.

Por sua vez, as 18 atividades profissionais previstas no art. 5°, § 1°, da
Resolugdo n° 1.073/2016 que, para os engenheiros, devem ser combinadas com

as atribui¢cdes acima sao:

Atividade 01 — Gestéao, supervisdo, coordenagao, orientagao técnica.
Atividade 02 — Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto,
projeto, detalhamento, dimensionamento e especificagdo.

Atividade 03 — Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental.
Atividade 04 — Assisténcia, assessoria, consultoria.

Atividade 05 — Diregéo de obra ou servigo técnico.

Atividade 06 — Vistoria, pericia, inspeg¢do, avaliagdo, monitoramento,
laudo, parecer técnico, auditoria, arbitragem.

Atividade 07 — Desempenho de cargo ou fungao técnica.

Atividade 08 — Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentagao, ensaio, divulgacao técnica, extensao.

Atividade 09 — Elaboragéo de orgamento.

Atividade 10 — Padronizagao, mensuragao, controle de qualidade.
Atividade 11 — Execucéao de obra ou servigo técnico.

Atividade 12 — Fiscalizagao de obra ou servigo técnico.
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Atividade 13 — Produgao técnica e especializada.

Atividade 14 — Conducao de servigo técnico.

Atividade 15 — Conducéao de equipe de producéo, fabricagdo, instalagao,
montagem, operacgéao, reforma, restauragao, reparo ou manutencgao.
Atividade 16 — Execugéo de produgéo, fabricagéo, instalagdo, montagem,
operacao, reforma, restauracao, reparo ou manutencao.

Atividade 17 — Operagao, manutengao de equipamento ou instalagao.
Atividade 18 — Execucao de desenho técnico.

Além disto, atendendo ao Conselho Federal de Quimica (CFQ), no art. 2° de
sua Resolugdo Normativa n.° 277/2018, que define as atribui¢des dos profissionais
que laboram na area da Bioquimica, Biotecnologia e Bioprocesso, as quais o
engenheiro de bioprocessos e biotecnologia também compartilha, as atribui¢des

profissionais sao:

1 — Vistoriar, emitir relatérios, pareceres periciais, laudos técnicos,
indicando as medidas a serem adotadas e realizar servigos técnicos
relacionados com as atividades tecnologicas envolvidas no
beneficiamento, armazenamento, transporte, industrializacao,
conservagdo, acondicionamento e embalagem de produtos
biotecnolégicos.

2 — Coordenar, orientar, supervisionar, dirigir e assumir a responsabilidade
técnica de empresas publicas e privadas, assessoramento das atividades
envolvidas nos processos de industrializagao de produtos biotecnoldgicos.
3 — Efetuar a inspegcdo das atividades produtivas, zelando pelo
cumprimento das normas sanitarias € ambientais, dos padrdes de
qualidade dos produtos biotecnolégicos.

4 — Exercer o magistério na Educagéo de Nivel Superior e de Nivel Médio
Profissionalizante, respeitada a legislagao especifica.

5 — Formular, elaborar e executar estudo e pesquisa cientifica basica e
aplicada, a fim de proporcionar a capacidade de resolugao de lacunas
entre a pesquisa e o desenvolvimento pré industrial e industrial, nos varios
setores da biotecnologia ou a ela ligados.

6 — Executar anadlises quimicas, fisico-quimicas, quimico-bioldgicas,
bromatoldgicas, microbioldgicas, toxicolégicas dos insumos, produtos
intermediérios e finais da industria de biotecnologia e bioprocessos e no
controle de qualidade dos processos bioquimicos e biotecnoldgicos
envolvidos, utilizando as técnicas e métodos instrumentais, gravimétricos
e volumétricos.

7 — Efetuar controles de biosseguranga, nas etapas de armazenamento,
transporte, produgéo, distribuicdo e comercializagado sempre relacionados
ao desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas a serem utilizadas nos
procedimentos industriais de obteng¢ado de produtos biotecnolégicos.

8 — Planejar, conduzir, gerenciar e efetuar o controle de qualidade dos
processos bioquimicos, bioprocessos e biotecnoldgicos utilizados nas
etapas da industrializagdo de produtos biotecnoldgicos, desde a matéria
prima, incluindo derivados, até o produto final.

9 — Planejar, conduzir e gerenciar os processos bioquimicos e
biotecnolégicos utilizados nos setores de biotecnologia;
10 — Planejar, conduzir e gerenciar os processos bioquimicos e

biotecnolégicos utilizados no tratamento e reuso de aguas destinadas a
industria de biotecnologia e dos seus efluentes liquidos, emissdes
gasosas e residuos solidos gerados.
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11 — Planejar, conduzir e gerenciar as operagdes unitarias da industria
alimenticia, produgdo de proteina animal e vegetal, farmacéutica,
agroquimica, téxtil, biomateriais e bioquimica, utilizadas em todas as
etapas da industria de biotecnologia.

12 — Realizar as atividades de estudo, planejamento, elaboracédo de
projeto, especificagcbes de equipamentos e de instalagbes das industrias
de biotecnologia.

13 — Efetuar a aquisi¢cdo, conduzir e fiscalizar a montagem e manutengao
de maquinas e equipamentos de implementos e supervisionar a
instrumentacao de controle das maquinas existentes nas instalagbes das
industrias de biotecnologia.

14 — Efetuar a conducdo de equipe de instalagdo, montagem, reparo e
manutencdo de equipamentos e de instalagdes das industrias de
biotecnologia.

Assim, o objetivo do curso sendo alcangado, forma-se o engenheiro de
bioprocessos e biotecnologia com amplas capacidades e capazes de identificar
oportunidades e desenvolver solugdes e produtos biotecnoldgicos que atendam as
demandas da sociedade local, regional e nacional.

Este engenheiro integrara a categoria Engenharia, modalidade Quimica,

cujo titulo profissional no sistema Confea/Crea é da seguinte forma:

| - titulo masculino: Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia;
I - titulo feminino: Engenheira de Bioprocessos e Biotecnologia; e

[l - titulo abreviado: Eng. Bioproc. e Biotec.

4.6 PERFIL DO EGRESSO

Conforme visto na sec¢éao 4.5, para que o objetivo do curso seja alcangado o
engenheiro de bioprocessos e biotecnologia formado deve ter o perfil que atenda a
legislacbes especificas, de forma a |he garantir a obtengdo das atribuicoes
profissionais necessarias ao seu trabalho e o pleno atendimento as demandas da
sociedade local, regional e nacional.

De acordo com o Art. 3° da Resolugdo CNE/CES n.° 2/2019, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) das engenharias, os cursos de graduagao

em engenharia deverao formar profissionais com as seguintes caracteristicas:
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l. ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo,

cooperativo e ético e com forte formagao técnica;

Il. estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora;

II. ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular,
analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

V. adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica;

V. considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranga e saude no trabalho; VI - atuar
com isengado e comprometimento com a responsabilidade social e
com o desenvolvimento sustentavel.

Para que esse perfil desejado seja desenvolvido, uma série de competéncias
devem ser desenvolvidas de forma satisfatorias. As mesmas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) das engenharias, no seu art. 4°, define que os cursos de
engenharias devem proporcionar aos estudantes, ao longo da formacgao, as

seguintes competéncias gerais:

| - formular e conceber solugbes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagéo,
compreensao, registro e analise das necessidades dos usuarios e
de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e
econdmicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de
engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo
solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;
Il - analisar e compreender os fendbmenos fisicos e quimicos por meio de
modelos simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentagao:
a) ser capaz de modelar os fenébmenos, os sistemas fisicos e
quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulagao, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
c) conceber experimentos que gerem resultados reais para o
comportamento dos fenémenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;
lIl - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou processos:
a) ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis
e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em que seréao
aplicadas;
b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais
para as solugbes de Engenharia;
c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar projetos e servigos de Engenharia;
IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar a implantagdo das solugbes de
Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos,
no que diz respeito aos materiais e a informacao;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizagoes;
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d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes
inovadoras para os problemas;
e) realizar a avaliagédo critico-reflexiva dos impactos das solugdes de
Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental;
V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua
patria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do
uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em
termos de métodos e tecnologias disponiveis;
VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o
trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que
facilite a construgao coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa,
definindo as estratégias e construindo o consenso nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos
mais diversos niveis em todos os contextos em que atua
(globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus
aspectos de producgao, de finangas, de pessoal e de mercado;
VII - conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no
ambito do exercicio da profissao:
a) ser capaz de compreender a legislagdo, a ética e a
responsabilidade profissional e avaliar os impactos das atividades
de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.
b) atuar sempre respeitando a legislagao, e com ética em todas
as atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto
em que estiver atuando; e
VIII - aprender de forma autébnoma e lidar com situagcbes e contextos
complexos, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da
tecnologia e aos desafios da inovagéo:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com
vistas a aprendizagem continua, a produgdo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.
b) aprender a aprender.
Paragrafo unico. Além das competéncias gerais, devem ser agregadas as
competéncias especificas de acordo com a habilitagdo ou com a énfase
do curso.

Assim, a fim de determinar as competéncias gerais que devem ser

consideradas para o egresso no curso, de forma a se obter o perfil profissional

desejado, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso considerou as seguintes

fontes de informacgdes:

1.

Resolucdes CNE/CES 2/2019 e CNE/CES 1/2021, que institui as

Diretrizes Curriculares Nacional das engenharias, as quais

definem os principios, os fundamentos, as condicbes e as

finalidades para aplicacdo, em ambito nacional, na organizagéo,
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no desenvolvimento e na avaliagcdo do curso de graduagdo em
Engenharia das Instituicdes de Educacao Superior (IES).
Resolucado CONFEA n.° 1.108/2018, que discrimina as atividades

e competéncias profissionais do engenheiro de bioprocessos e

biotecnologia.

Resolucdo Normativa n.° 277/2018 do Conselho Federal de

Quimica (CFQ), que define as atribuicdes dos profissionais que

laboram na area da Bioquimica, Biotecnologia e Bioprocesso.

Contextualizacdo nacional, regional e local, detalhada na secéo

4.1 deste documento, na qual foi possivel identificar as principais
areas de atuacgdo esperadas para o egresso atuar no Brasil e,
principalmente, na regido oeste do Estado do Parana, onde o
curso se localiza. A nivel nacional as areas de atuagao para o
egresso sao variadas, e compreendem desde a identificacao,
estudo e producdo de moléculas bioativas, cosméticos, vacinas e
soros, bebidas, insumos e aditivos, métodos diagnosticos e
biocombustiveis. Além disso, areas com maior cunho gerencial
também sao contempladas, como gerenciamento e gestao da
qualidade e da producédo de produtos biotecnoldgicos. A nivel
regional, destaca-se a atuagdo em agroindustrias e na produgao
de medicamentos.

Consulta aos egressos do curso realizada em 2022 com os

egressos do curso por meio de um formulario eletrénico contendo
perguntas abertas referente (1) as dificuldades encontradas no
mundo do trabalho no inicio da carreira, (2) se o curso forneceu
uma plena preparacao para a atuagao no mundo do trabalho e (3)
quais seriam as lacunas que o curso vigente ndo havia preenchido
€ que seriam essenciais para a formagdo do egresso. As
respostas colhidas com essa consulta trouxeram uma visdo
melhor das competéncias necessarias para o egresso, assim
como dos conteudos que poderiam ser incluidos na matriz ou

mesmo mais bem trabalhados ao longo do curso.
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Assim, com base nas fontes de informacgao citadas definiu-se que:

O egresso do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia,
Campus Toledo, é o profissional capaz de desenvolver projetos de
bioprocessos industriais, sistemas, produtos, componentes ou processos
biotecnolégicos revelando atitude investigativa, espirito de pesquisa,
assertividade, autonomia, capacidade de colaboragao e atuagao inovadora,
além de ser capaz de gerenciar processos de produgao e de servigos com
liderancga, desenvoltura no trabalho em equipe, capacidade de analise,

proatividade e atuagcao empreendedora.

Apds, o NDE do curso, adotando uma metodologia propria, mas proxima ao
modelo de Scallon (2015), definiu as competéncias gerais para o egresso do curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, UTFPR Campus Toledo,
correlacionadas diretamente com o perfil desejado para o egresso. Ao total s&o trés

competéncias gerais, sendo as mesmas detalhadas nos quadros 4, 5 e 6.

Quadro 4 - Informagdes sobre a Competéncia 1 do curso

Competéncia 1 - C1

O que vai fazer: Gerenciar processos de produgao e de servigos,

Visando tornar o empreendimento competitivo na comunidade
internacional, realizando o planejamento, elaboragao, implantacao e
supervisao de solugdes, otimizando as operagdes por meio da

Como vai fazer ) i B o o
melhoria continua e reducdao de desperdicios, com a utilizagao de

(hard skills): L B
ferramentas de coleta e avaliagao de dados, correta formulagao dos
problemas, uso de técnicas ou ferramentas de engenharia, gestao e
de qualidade,

Com que

) Revelando capacidade de analise, lideranga, desenvoltura no trabalho
qualidades deve . o
) em equipe, atuagao empreendedora e proatividade.
fazer (soft skills):
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Observagoes:

E a competéncia relacionada & habilidade de gestdo de processo, seja de
producao ou administrativos, que € uma situagdo comum no dia a dia dos
engenheiros em empresas. E o trabalho de controle e melhoria dos
processos de producio ou de servigos existentes. Em uma empresa,
seria equivalente a atuagdo na area de controle da qualidade ou

producao, como gerente, supervisor ou analista técnico.

Quadro 5 - Informacgdes sobre a Competéncia 2 do curso

Competéncia2 - C2

O que vai fazer:

Desenvolver sistemas, produtos, componentes ou processos

biotecnolégicos,

Como vai fazer

Visando o aumento da qualidade de vida e a geragdo de novos
caminhos para o desenvolvimento econémico, por meio da pesquisa
e de evidéncias cientificas, considerando adequadamente a

necessidade dos usuarios das novas tecnologias, utilizando técnicas

(hard skills): adequadas de observacao, registro e de analise, com estrita
observancia das questéoes de natureza moral, bioética e de
biosseguranga, em consonadncia com as potencialidades e a
sustentabilidade de nossa biodiversidade,

Com que

qualidades deve

fazer (soft skills):

Revelando espirito de pesquisa, atitude investigativa, autonomia e

atuagao inovadora.

Observagdes:

E a competéncia relacionada diretamente a biotecnologia, sendo também
a mais fortemente relacionada a pesquisa e desenvolvimento (P&D),
sobretudo no desenvolvimento laboratorial de novos bioprodutos
(inovagao). Em uma empresa, seria o equivalente ao trabalho em uma
area de P&D.

Quadro 6 - Informacdes sobre a Competéncia 3 do curso

Competéncia 3 - C3

O que vai fazer:

Desenvolver projetos de bioprocessos industriais,
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Como vai fazer

Atendendo as demandas geradas pelo crescimento econémico ligado
a producdo nacional de bioprodutos, por meio de engenharia, com
dominio e aporte adequado de novas tecnologias, prevendo

resultados por meio da modelagem matematica e computacional,

(hard skills): . ) ] ~
considerando as necessidades dos stakeholders, a legislagao
vigente, aspectos da segurancga e saude no trabalho, a viabilidade
técnica e econdémica numa perspectiva sistémica e sustentavel,

Com que

qualidades deve

fazer (soft skills):

Com atitude colaborativa e assertividade.

Observagoes:

E a competéncia relacionada com a capacidade de elaboragao de projetos
técnicos de novos processos de produgao (nao existentes), somente
comuns a engenheiros atuando na area de projetos em uma empresa. No
entanto, desenvolve os conhecimentos essenciais para a gestdo e melhoria

de processos (Competéncia 1).
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5 ORGANIZAGAO DIDATICO PEDAGOGICA

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia da UTFPR Campus

Toledo foi estruturado de forma a atender as seguintes legislagdes:

e Lei 9.394/96, chamada de Lei de Diretrizes e Bases (LDB), que
estabelece as diretrizes e bases da educacéo nacional.

e Resolugbes CNE/CES 2/2019 e 1/2021, que institui as Diretrizes
Nacionais Curriculares das engenharias.

e Resolucdo CNE/CES n° 2/2007, que estabelece a carga horaria
minima dos cursos de engenharia como 3.600 horas.

e Resolucdo CONFEA n° 1.108/2018, que discrimina as atividades e
competéncias profissionais do engenheiro de bioprocessos e
biotecnologia.

e Resolucado 142/2022 COGEP/UTFPR, que estabelece as Diretrizes

Curriculares para os cursos de graduagao da UTFPR.

Ademais, considerou-se na definicdo das unidades curriculares e conteudos
programaticos legislagdes relativas a biotecnologia, como a Lei n°® 11.105/2005,
conhecida como Lei da Biosseguranga, que dispde sobre a Politica Nacional de
Biosseguranca, e o Decreto n° 6.041/2007, que institui a Politica de
Desenvolvimento da Biotecnologia.

A estrutura pedagogica do curso proporciona uma solida formagao
profissional com conceitos basicos e fundamentais da engenharia e conhecimentos
especificos profissionalizantes, além da formagdao humana e na area de gestao.

Sao exemplos de conhecimentos essenciais a serem obtidos pelo estudante
ao longo do curso: conhecimentos na area da quimica, bioquimica e biologia;
conhecimentos na area da biotecnologia; conhecimentos na area da matematica,
estatistica, fisica e computagao; conhecimentos na area de processos industriais e
projeto de industrias de bioprocessos e conhecimentos na area de gestdo de
servicos e processos industriais.

Como conhecimentos complementares, importantes para a formacéao

integral do discente, pode-se citar: conhecimentos na area da histéria e filosofia da
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tecnologia; conhecimentos nas areas de administragcdo, economia e gestao
financeira; conhecimentos na area de gestdo de projetos, processos e de
empreendedorismo e conhecimentos na area de escrita académica e cientifica,

comunicagdo empresarial e lingua estrangeira moderna (inglés).

5.1 ORGANIZACAO CURRICULAR

A matriz curricular do curso esta estruturada em dez periodos letivos,
contendo unidades curriculares obrigatorias e optativas, além de componentes
curriculares alocados no periodo final do curso. A carga horaria total do curso
atende a Resolugdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007 (BRASIL, 2007), que
exige o minimo de 3.600 horas para os cursos de engenharia.

As unidades curriculares do curso, ou disciplinas, podem ser agrupadas de
diversas formas. Conforme a Resolugcdo CNE/CES n.° 2/2019, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) das engenharias, as unidades curriculares
podem ser agrupadas por areas de conteudos basicos, profissionais e especificos,
diretamente relacionados com as competéncias que sao desenvolvidas.

No entanto, considerando as competéncias gerais definidas para os
egressos, optou-se em agrupar as unidades e componentes curriculares da matriz
em eixos tematicos, que se relacionam diretamente com as competéncias do

egresso e tem também interligacao entre si. Os eixos na matriz sao:

e Eixo Gestao de Processos;
e Eixo Biotecnologia;
e Eixo Engenharia de Bioprocessos;

e Eixo Formacdo Humana e Profissional,

Destes, os eixos Gestao de Processos, Biotecnologia e Engenharia de
Bioprocessos estdo diretamente relacionados com as competéncias C1, C2 e C3,
respectivamente, possuindo ao final uma disciplina certificadora da competéncia.

A Figura 3 apresenta a organizagcédo dos eixos tematicos, sua relagédo com

as competéncias e com o TCC.
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Figura 3 — Estrutura geral da matriz curricular visualizada em fungéo dos eixos
tematicos

EIXO GESTAO DE PROCESS0S
Gestdo de processos existentes. c1
(Estatistica, disciplinas de gest3o de processos...)

EIXO BIOTECNOLOGIA
Abordagem sobre biotecnologia - atualidades e tendéncias. @ TCC

(Biologia, quimicas, bioguimica, disciplinas de biotecnologia...)

EIXO ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS
Desenvolvimento e projeto de novos processos (ndo-existentes).
(Calculos, fisicas, computagdo, desenho técnico, disciplinas de bioprocessos....)

EIXO FORMAGAO HUMANA E PROFISSIONAL

A escolha do aluno.

(Introducdo a EBB, Metodologia da Pesquisa, optativas do Ciclo de Humanidades e Especificas, comunicacgdo,
Estagio Supervisionado, Atividades Complementares, TCC...)

Fonte: Autoria propria (2022)

Os componentes curriculares obrigatorios que integram o eixo tematico
Gestao de Processos abordam conteudos de estatistica, qualidade e gestao de
processos de producao e de servigos. Esta relacionado com o desenvolvimento da
Competéncia 1 (C1). Reforgam este eixo componentes curriculares optativos de
conteudos relacionados com administragcdo, economia e gestéo financeira.

Integram o eixo tematico Biotecnologia os componentes curriculares
obrigatérios com conteudo basico como biologia, quimica e bioquimica, e
conteudos profissionalizantes especificos como imunologia, analises instrumentais,
processos fermentativos e biotecnologia aplicada ao desenvolvimento vegetal e a
industria farmacéutica, de alimentos e de bioenergia. Esta relacionado com o
desenvolvimento da Competéncia 2 (C2).

No eixo tematico Engenharia de Bioprocessos estdo integradas as
unidades curriculares obrigatérias que abordam conteudos necessario para
calculos, projeto e simulagcédo de equipamentos e processos industriais, o que inclui
desenho técnico, controle e instrumentagcdo de processos, legislagdo sobre

segurancga do trabalho e processos para o tratamento de poluentes emitidos pela
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atividade industrial. Este eixo esta relacionado com a Competéncia 3 (C3) do
egresso.

Por sua vez, o eixo tematico Formagao Humana e Profissional nio esta
relacionado com alguma competéncia em especifico, e sim, contempla as unidades
e componentes curriculares que podem ser integrados em qualquer um dos eixos,
complementando-os. Fazem parte deste eixo tematicos as unidades curriculares
de abordagem geral sobre a profissdo e atuagdo do engenheiro de bioprocessos e
biotecnologia, ensino e pratica de pesquisas cientificas, unidades curriculares
optativas relacionadas ao histérico da tecnologia, comunicagdo oral e escrita,
linguas estrangeiras modernas e empreendedorismo. Dentro deste eixo tem-se as
unidades curriculares de humanidades, que visam contribuir com a formacao
holistica e humanista do egresso, capacitando-o para atuar profissionalmente com
respeito a diversidade, de modo solidario e cooperativo, com uma visao holistica
que considere as dimensdes social, politica, econdmica e cultural da sociedade.

Vale destacar que no desenvolvimento da matriz optou-se em manter o
quarto eixo tematico, Formagao Humana e Profissional, ndo relacionado com
nenhuma competéncia em especifico e, consequentemente, sem disciplina
certificadora, por motivo da deficiéncia de estrutura que o Nucleo Interdisciplinar
(NUINT) do Campus Toledo. A atual estrutura do NUINT, extremamente enxuta,
permite que esse nucleo de professores apenas possa oferecer disciplinas
optativas aos cursos do campus, a fim de que possam auxiliar de uma melhor forma
no atendimento da exigéncia de minimo de carga horaria para o chamado “ciclo de
humanidades”. Isto sera mais bem detalhado Secdo 5.7 deste documento. Este
também é o mesmo motivo que ndo permitiu o estabelecimento de uma disciplina
certificadora para este eixo tematico. No entanto, como medida para contornar este
problema, optou-se em utilizar todo o potencial das disciplinas oferecidas por esse
nucleo complementando o desenvolvimento das competéncias definidas na matriz
curricular.

Ao final da matriz curricular esta posicionada o componente curricular de
Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), obrigatério em matrizes de engenharia,
conforme exigido pela Resolugdo CNE/CES 2/2019, que institui as Diretrizes

Curriculares Nacionais (DCN) dos cursos de engenharia.
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A execucgdo do TCC na matriz esta atrelada a aprovagao nas competéncias
do curso e ao cumprimento da maior parte das unidades e componentes

curriculares do eixo tematico Formacdo Humana e Profissional.

5.2 MATRIZ CURRICULAR

A matriz curricular do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia
foi construida conforme a organizagédo curricular planejada (Seg¢ao 5.1) e em
consonancia com os objetivos do curso e da UTFPR, atendendo ao perfil do
egresso desejado, descrito anteriormente na Secgéo 4.6.

A matriz curricular, contendo todas as unidades e componentes curriculares
necessarios a integralizagao da carga horaria do curso, € apresentada na Figura 4.

O diagrama da matriz curricular apresentado na Figura 4 mostra a
organizacgao das unidades curriculares (disciplinas) ao longo dos periodos do curso,
colocadas como caixas de texto com cantos arredondados em cada periodo. Dentro
de cada caixa indica-se o nome da disciplina, a quantidade semanal de aulas
tedricas (T) e praticas (P), e a carga horaria total da disciplina.

Entre algumas unidades curriculares estdo definidos pré-requisitos,
representados no diagrama como setas ou, no caso de requisito de posi¢ao (ou
periodo), indicado como um baldo verde com o periodo de requisito na parte
superior esquerda da caixa da disciplina.

Os eixos tematicos sao representados com cores bem definidas: verde para
Biotecnologia, magenta para Engenharia de Bioprocessos, laranja para Gestéao de
Processos e branco para Formacdo Humana e Profissional. Cada disciplina se
encontra em um eixo tematico definido, adotando a cor do eixo correspondente.

As disciplinas certificadoras das competéncias estdo no final do eixo
tematico e sdo indicadas no diagrama com a competéncia correspondente (C1, C2
ou C3) em um baldo azul no canto superior direito da caixa da disciplina. A
descricdo de como as competéncias serdo alcangadas na matriz € detalhada na

Secao 5.5 deste documento.
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Figura 4 — Matriz curricular do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotechologia, Campus Toledo

CURSO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS E BIOTECNOLOGIA - CAMPUS TOLEDO
MATRIZ CURRICULAR PARA INGRESSANTES A PARTIR DE 2023.1 (resoLugAo xxxxx - COGEP)
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As disciplinas extensionistas da matriz sdo identificadas por meio de um
triangulo com a sigla “EXT” no canto inferior direito da caixa da disciplina. A
descrigao de como as Atividades Académicas de Extensio (AAE) serdo realizadas
€ detalhada na Secao 5.6 deste documento.

A matriz curricular € composta majoritariamente por unidades curriculares
(disciplinas), sendo os unicos componentes curriculares alocados no 10° periodo
do curso e identificados por meio de um triangulo vermelho com a sigla “CC” no
canto inferior direito da caixa.

A nao alocacao de unidades curriculares presenciais no 10° periodo, tendo
somente componente curriculares nao presenciais, permite ao estudante a
realizacdo de estagio curricular ou mesmo TCC a qualquer distédncia da
universidade, ampliando as oportunidades de emprego em empresas em regiodes
de interesse ao estudante.

Conforme definido pela Resolugao 142/2022 COGEP/UTFPR, que dispbe
sobre as diretrizes curriculares dos cursos de graduagao da UTFPR, os estudantes
devem cursar um minimo de 10 % da carga horaria das unidades curriculares da
matriz voltadas a conteudos de humanidades. Segundo a mesma resolucao,
conteudos de humanidades se entende como componentes curriculares da area de
ciéncias humanas, ciéncias sociais aplicadas, linguistica, letras e artes, atividades
fisicas, saude e qualidade de vida. Na matriz curricular, esta carga horaria minima
€ garantida pela oferta de quatro disciplinas optativas do “ciclo de humanidades” e
de disciplinas obrigatérias com conteudo de humanidades. A definicao de ciclo de
humanidades e a descricao de como se dara a formacao humanistica na matriz é
detalhada na Sec¢ao 5.7 deste documento.

A flexibilidade na matriz curricular é garantida com as disciplinas optativas,
de humanidades e especificas, as quais fazem parte do eixo tematico de Formacgao
Humana e Profissional, sendo que as disciplinas optativas do ciclo de humanidades
sao ofertadas a partir do 4° periodo do curso e as optativas especificas a partir do
8° periodo.

N&o ha na matriz disciplinas previstas para oferta a distancia (EaD).

Alunos da matriz curricular 2016 (Matriz 3) podera cursar unidades
curriculares desta matriz curricular conforme as equivaléncias mostradas no
Quadro 27 (Apéndice A).
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O curso totaliza 3.675 horas.

5.3 CONTEUDOS CURRICULARES

Os conteudos curriculares do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia estao distribuidos ao longo da matriz, do 1° ao 9° periodo, sendo o
10° periodo destinado apenas a realizagao do TCC e Estagio Curricular Obrigatério.

Algumas unidades curriculares procuram tratar de forma mais especifica
temas relevantes na sociedade, como Libras, Educacdo ambiental e
sustentabilidade e Inclusdo e diversidade. Libras, por exemplo, é abordada na
unidade curricular optativa Libras; educagédo ambiental e sustentabilidade sao
abordados nas unidades curriculares Engenharia Ambiental e Desenvolvimento de
Solugdes Biotecnoldgicas; Inclusdo e diversidade sdo abordadas na unidade
curricular optativa Estudos Culturais e Relacdes Etnico-Raciais. Isto ndo impede,
no entanto, que esses mesmos temas sejam trabalhados ao longo do curso de
forma transversal, permeando conteudos de outras unidades curriculares ou
através da abordagem em cursos, oficinas, palestras e atividades de extensao.

As secdes 5.3.1 a 5.3.10 apresentam as unidades e componentes
obrigatérios de cada periodo do curso na forma de quadros de informagdo. Para
cada unidade curricular € apresentado o eixo tematico em que a mesma se insere,

assim como os pré-requisitos (se houver), as cargas horarias e a ementa.

5.3.1 Primeiro periodo

Quadro 7 - Unidades curriculares do 1° periodo

Primeiro Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE** | APCC*
Biologia Celular 30 15 45
Quimica Basica Experimental 0 30 30
Quimica Basica Tedrica 60 0 60
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Metodologia da Pesquisa 30 0 30

Computagdo 30 30 60

Geometria Analitica e Algebra Linear 90 0 90

Introdugédo a Engenharia de Bioprocessos e

Biotecnologia 30 0 30
Carga Horaria total da area 345
Carga Horaria total de EaD 0
Carga Horaria total de Extensao (AAE) 0
Carga Horaria total de APCC 0

Unidade Curricular:

Biologia Celular

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 15 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Origem da vida e evolugao da célula. Nogdes de microscopia e
técnicas em biologia celular. Organizagcdo geral das células.
Aspectos morfologicos, bioquimicos e funcionais da célula.

Ementa Membrana plasmatica e suas especializacdes. Transporte através

da membrana. Citoesqueleto. Estrutura e funcéo das organelas e
suas interagdes. Nucleo, carioteca e cromatina. Ciclo celular:
mitose e meiose.

Unidade Curricular:

Quimica Basica Experimental

Eixo Tematico:

Biotecnologia
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Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas")
0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Normas de seguranga no laboratorio. Nogbdes basicas de
prevencdo e combate a incéndios. Equipamentos e vidrarias
basicas de laboratério. Calibragdo de instrumentos de medidas.
Algarismos significativos. Medidas e tratamento de dados.
Procedimentos de descarte e tratamentos dos residuos de
laboratérios de quimica. Propriedades fisico-quimicas da matéria.
Solugdes. Acidos e bases. Reacdes quimicas. Cinética. Equilibrio
quimico.

Unidade Curricular:

Quimica Basica Teorica

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Nenhum
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Estrutura e propriedades da matéria: atomos, elétrons, tipos e
propriedades de ligagdes quimicas. Compostos quimicos:
determinacdo de massa molecular, Numero de Avogadro e mol.
Reacdes: equacdes, tipos e relacbes de massa e estequiometria.
Solugdes: relagdo soluto-solvente, tipos, unidades de
concentracao, propriedades e fatores que afetam a solubilidade.
Acidos e bases: teorias acido-base, natureza dos 4cidos e bases e
equilibrio.
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Unidade Curricular:

Metodologia da Pesquisa

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Fundamentos da metodologia cientifica. A ciéncia e a producéo do
conhecimento cientifico. A pesquisa cientifica: abordagens, tipos e
orientagdes metodoldgicos. O projeto de pesquisa. O experimento.
A comunicagéo cientifica. Normas e organizagao do texto cientifico
(normas ABNT/UTFPR).

Unidade Curricular:

Computacao

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Introdugcdo a Informatica. Conceitos basicos em computagao.
Introducdo a linguagem de programacao. Métodos, técnicas e
processos de desenvolvimento de software. Ambientes e
bibliotecas de suporte ao desenvolvimento de aplicagdes.

Unidade Curricular:

Geometria Analitica e Algebra Linear
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Eixo Tematico: Engenharia de Bioprocessos
Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total

Carga horaria (horas")

90 0 90
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Sistemas de coordenadas. Matrizes. Sistemas de equacdes
lineares.

Vetores. Produto de vetores. Aplicagcado de vetores ao estudo da
reta e do plano. Espagos vetoriais. Transformacdes lineares.
Autovalores e autovetores. Espaco com produto interno. Conicas e
quadricas.

Unidade Curricular:

Introdugao a Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Historico e o estado da arte da biotecnologia e dos bioprocessos.
Definicao legal das atribuicbes do Engenheiro de Bioprocessos e
Biotecnologia, e os érgéos de classe. Biotecnologia tradicional e
biotecnologia moderna. Os avangos da biotecnologia brasileira e
mundial: areas de atuacgéao e setores de aplicagéo da biotecnologia
e dos bioprocessos. O mercado de trabalho do profissional.
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5.3.2 Segundo periodo

Quadro 8 - Unidades curriculares do 2° periodo

Segundo Periodo CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES ) )
CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE* | APCC*
Microbiologia Geral 30 30 60 60
Quimica Analitica 30 30 60
Quimica Organica Aplicada a Bioprocessos 90 0 90
Calculo Diferencial e Integral 1 90 0 90
Probabilidade e Estatistica 60 0 60

Carga Horaria total da area 360

Carga Horaria total de EaD 0

Carga Horaria total de Extensao (AAE) 60

Carga Horaria total de APCC 0
Unidade Curricular: Microbiologia Geral
Eixo Tematico: Biotecnologia
Pré-requisitos: Biologia Celular

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 30 60

Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 60
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Histérico e conceitos basicos da microbiologia. Nomenclatura e
Ementa classificagdo dos microrganismos. Estrutura e fungédo celular de
Bactérias e Arqueobactérias. Técnicas de desinfeccao,
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esterilizagdo, preparo de meios de cultura e manipulagdo de
microrganismos. Reproducdo, nutricdo, cultura e metabolismo
microbiano. Diversidade microbiana: Fungos e Virus. Controle do
crescimento de microrganismos. Genética de microrganismos.
Atividades de extensao.

Unidade Curricular:

Quimica Analitica

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Quimica Basica Teorica; Quimica Basica

Experimental
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Erros em andlise de Quimica Quantitativa. Amostragem e
Preparacao de Amostras para Analises. Equilibrio Quimico em
solugbdes aquosas. Equilibrio de acidos e bases. Equilibrio de
precipitacdo. Equilibrio de Oxido-reducdo. Equilibrio de
complexagao.

Unidade Curricular:

Quimica Orgéanica Aplicada a Bioprocessos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Quimica Basica Teorica

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
90 0 90
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC?3 (horas) 0
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Ementa

Compostos organicos: estrutura molecular, representagoes,
fungbes organicas, nomenclatura. Analise conformacional de
compostos organicos. Estereoquimica de compostos organicos:
isomeria espacial, propriedades oticas, nomenclatura de
compostos quirais e resolugao de misturas racémicas. Reagdes
organicas polares: tipos, setas, mecanismos, nucleofilicidade e
eletrofilicidade. Reacgdes de adicdo a carbonila: estrutura e
reatividade de aldeidos e cetonas. Reacgdes de substituicdo a
carbonila: estrutura e reatividade de derivados de acidos. Reacgdes
de condensagao de compostos carbonilados: compostos
carbonilicos atuando como eletrofilo e nucledfilo. Compostos
aromaticos: estrutura e propriedades. Reacbes redox de
compostos organicos.

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral 1

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
90 0 90
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Sistematizagdo dos conjuntos numéricos; sistema cartesiano
ortogonal;

relagbes e fungdes reais de uma variavel real; limites e
continuidade de fungdes reais de uma variavel real; estudo das
derivadas de fungdes reais de uma variavel real; estudo da
variacao de fungdes por meio dos sinais das derivadas; teoremas
fundamentais do calculo diferencial; estudo das diferenciais e suas
aplicacgoes; estudo das integrais indefinidas; estudo das integrais
definidas; aplicagdes das integrais definidas; integrais impréprias.

Unidade Curricular: Probabilidade e Estatistica

Eixo Tematico:

Gestao de Processos

Pré-requisitos:

Nenhum
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Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC?3 (horas) 0

Ementa

regressao.

Estatistica descritiva. Elementos de probabilidade. Variaveis
aleatdrias. Distribuicdo de probabilidade. Inferéncia estatistica
Estimacdo. Testes de hipoteses. Analise da variancia e analise de

5.3.3 Terceiro periodo

Quadro 9 - Unidades curriculares do 3° periodo

Terceiro Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES . ;
TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE** | APCC*
CURRICULARES
Genética Basica e de Microrganismos 45 15 60
Quimica Organica Experimental Aplicada a
) 0 45 45
Bioprocessos
Bioquimica 1 45 15 60
Andlise Instrumental Aplicada a
45 15 60
Bioprocessos
Calculo Diferencial e Integral 2 60 0 60
Fisica 1 45 30 75
Carga Horaria total da area 360
Carga Horaria total de EaD 0
Carga Horaria total de Extensao (AAE) 0
Carga Horaria total de APCC 0
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Unidade Curricular:

Genética Basica e de Microrganismos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Microbiologia Geral

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas")
45 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Bases fisicas e quimicas da heranca. Probabilidade em genética.
Genética mendeliana e pés mendeliana. Determinagdo e heranga
ligada ao sexo. Ligagao génica. Heranga poligénica. Mecanismos
de heranga extranuclear. Expressao génica e sua regulagao.
Mutacdo génica. Analise dos fenbmenos de recombinacao
bacteriana.  Transformacdo. Conjugacdo e  transdugéo.
Plasmideos. Estudo dos fendmenos de indugdo enzimatica e do
controle genético da expressao génica em procariotos.

Unidade Curricular:

Quimica Orgéanica Experimental Aplicada a
Bioprocessos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Quimica Orgéanica Aplicada a Bioprocessos

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
0 45 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Identificacdo, determinacdo de propriedades fisico-quimicas e
reatividade de funcbes orgéanicas. Técnicas de obtencido de
compostos orgéanicos de fontes naturais. Sintese de compostos
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organicos. Técnicas de purificagdo de compostos organicos em
escala laboratorial. Reacdes organicas aplicadas a bioprocessos.

Unidade Curricular:

Bioquimica 1

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Quimica Organica Aplicada a Bioprocessos

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Propriedades da agua e manutencdo do pH em sistemas vivos.
Estrutura, classificacdo e funcdo das biomoléculas: aminoacidos,
peptideos, proteinas, enzimas, carboidratos, lipideos, acidos
nucleicos, vitaminas. Métodos de analise, quantificacdo e
purificacdo de biomoléculas. Aplicacbes das biomoléculas nas
areas de bioprocessos e biotecnologia.

Unidade Curricular:

Analise Instrumental Aplicada a Bioprocessos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Quimica Orgéanica Aplicada a Bioprocessos

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Espectroscopia de UV-visivel: espectro eletromagnético,
fundamentos, efeitos na absor¢cdo de compostos, transmitancia e
absorbancia, lei de Lambert-Beer. Quantificacido de compostos por
UV-vis. Espectroscopia de Infravermelho: Vibragées moleculares,
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estiramento caracteristico de fungbes organicas, efeitos em
vibragbes, técnicas e identificagdo de grupos funcionais.
Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio:
principios e funcionamento, espectro de RMN, blindagem
diamagnética, deslocamento quimico, posigao relativa de sinais,
integracdo de sinais, desdobramento de sinais, constante de
acoplamento. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear
de carbono 13: Espectro de RMN, blindagem diamagnética,
deslocamento quimico, posicdo relativa de sinais, DEPT.
Espectrometria de Massas: instrumentacgéao, funcionamento basico
de um espectrébmetro, espectro de massas, determinacdo de
massa, massa molar, féormula molecular, fragmentacgdes,
elucidacao de estruturas.

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral 2

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Calculo Diferencial e Integral 1

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Sistemas de coordenadas polares. Topicos de topologia dos
espacos reais n-dimensionais. Relagdes e fungdes em espacgos
reais n-dimensionais. Limite e continuidade de fung¢des de n-
variaveis reais.

Ementa ) - , ~ T
Derivadas parciais. Derivadas de fungdes compostas, implicitas e
homogéneas. Diferenciais de funcbes de n-variaveis. Maximos e
minimos de fung¢des de n-variaveis reais. Integrais multiplas.
Aplicacbes geométricas das integrais multiplas.

Unidade Curricular: Fisica 1

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Nenhum




72

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 30 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC?3 (horas) 0

Ementa

Sistemas de unidades. Analise Dimensional. Teoria de Erros.
Vetores. Cinematica. As 3 Leis de Newton. Lei de Conservacéao da
Energia. Sistemas de particulas. Colisées. Movimento de rotagéo.
Conservacao do momento angular.

5.3.4 Quarto periodo

Quadro 10 - Unidades curriculares do 4° periodo

Quarto Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES . ; TOTA
SRR TEORICA | PRATICA 1 EaD | AAE** | APCC*
Biologia Molecular 30 15 45
Bioquimica 2 60 0 60
Introdugéo aos Calculos de Processos 30 0 30
Ciéncia dos Materiais 30 0 30
Fisico-Quimica 45 0 45
Equacdes Diferenciais Ordinarias 60 0 60
Fisica 2 45 30 75
Optativa de Humanidades 1 45 0 45

Carga Horaria total da area 390
Carga Horaria total de EaD 0
Carga Horaria total de Extensao (AAE) 0
Carga Horaria total de APCC 0
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Unidade Curricular:

Biologia Molecular

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Genética Basica e de Microrganismos

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas")
30 15 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Enzimas de restricdo e enzimas modificadoras. Vetores de
clonagem: plasmideos, bacteridfagos, cosmideos, fosmideos.
Construgao de bibliotecas gendmicas e de cDNA. Isolamento de
genes: sondas moleculares, anticorpos. Técnicas de clonagem
molecular: PCR, hibridizagdo molecular, introdugdo de DNA
exdgeno, extragcao plasmidial, sequenciamento de DNA. Técnicas
de Transgenia. Expressdo génica heterdloga: proteinas
recombinantes. Mutagdes sitio-dirigidas. Aplicagdes da Biologia
Molecular.

Unidade Curricular:

Bioquimica 2

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Bioquimica 1
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Metabolismo de carboidratos: via glicolitica, fermentagdes, via das
pentoses fosfato, gliconeogénese, glicogendlise, glicogénese, ciclo
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do acido citrico, cadeia respiratoria transporte de elétrons e
fosforilagdo oxidativa. Metabolismo de aminoacidos: catabolismo
de aminoacidos e ciclo da ureia. Metabolismo de lipidios: oxidacéo,
sintese e degradacgéo de corpos cetbnicos. Fotossintese e ciclo de
Calvin. Biossintese de acidos graxos. Regulagdo metabdlica e
inter-relacbes metabalicas.

Unidade Curricular:

Introdugao aos Calculos de Processos

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

O conceito de bioprocesso. O principio de conservagao de matéria.
Introdugdo aos processos de transformacdo e de separacgao.
Sistemas de unidades e conversdo de unidades. A equacgao do
balanco de massa em sistemas reacionais € nao reacionais.
Estratégias de solugdo de problemas que envolvem balangos de
massa.

Unidade Curricular:

Ciéncias dos Materiais

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Quimica Basica Teorica

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0
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Ementa

Estrutura atébmica da matéria. Classificagdo dos materiais.
Identificagdo da estrutura cristalina dos soélidos. Propriedades
mecanicas em sélidos. Diagramas de fases. Metalurgia Ligas
metalicas. Vidros e materiais. Polimeros e Compositos. Mecanica
dos solidos.

Unidade Curricular:

Fisico-Quimica

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Conceitos introdutoérios. Estado gasoso. Propriedades dos solidos
e liquidos. Introdugdo as leis da termodinamica. Fungdes de
energia livre de Gibbs e de Helmholtz.

Unidade Curricular:

Equacgodes Diferenciais Ordinarias

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Célculo Diferencial e Integral 2

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Equacdes diferenciais de primeira ordem. Equacgdes diferenciais de
segunda ordem. Sistemas de equacdes diferenciais. Equacodes
diferenciais ndo-lineares e estabilidade. Resolugcdo das equacoes
diferenciais em séries de poténcias.
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Unidade Curricular:

Fisica 2

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Calculo Diferencial e Integral 1

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 30 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0
Gravitacdo. Oscilacbes. Ondas Mecanicas. Temperatura.

Ementa

Mecanica dos Fluidos Primeira Lei da Termodinamica. Teoria
cinética dos gases. Segunda Lei da Termodinamica. Optica
geomeétrica.

5.3.5 Quinto periodo

Quadro 11 - Unidades curriculares do 5° periodo

Quinto Periodo CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES . ;

ST TEORICA | PRATICA | TOTAL EaD AAE** | APCC*
Biotecnologia de Microrganismos 30 15 45

Métodos Cromatograficos 30 15 45

Termodinamica 60 0 60

Fendmenos de Transporte 1 60 0 60

Calculo Numérico 30 30 60

Fisica 3 45 30 75

Optativa de Humanidades 2 45 0 45
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Carga Horaria total da area 390
Carga Horaria total de EaD 0
Carga Horaria total de Extensao (AAE) 75
Carga Horaria total de APCC 0

Unidade Curricular:

Biotecnologia de Microrganismos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Biologia Molecular

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 15 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Microrganismos de interesse em processos biotecnologicos.
Técnicas de bioprospecgao de microrganismos cultivaveis e nao
cultivaveis. Técnicas para identificagdo de microrganismos de
interesse biotecnoldgico. Produgcdo de proteinas recombinantes
por microrganismos. Teécnicas e aplicagcbes do melhoramento
genético de microrganismos e enzimas microbianas.

Unidade Curricular:

Métodos Cromatograficos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Nenhum
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
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Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Principios da cromatografia. Cromatografia planar. Cromatografia
liquida em coluna aberta. Cromatografia liquida de alta eficiéncia.
Cromatografia gasosa. Cromatografia associada a espectroscopia.
Preparo de amostras, identificagcdo e quantificagao.

Unidade Curricular:

Termodinamica

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Fisico-Quimica

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introdugédo e conceitos basicos. Primeira Lei da Termodinamica.
Balangos de energia em sistemas fechados e em volumes de
controle. Propriedades das substancias puras e regras de mistura.
A Segunda Lei da Termodindmica. Entropia e o balango de
entropia. Equilibrio de fases. Introdugao a biotermodinamica.

Unidade Curricular:

Fenémenos de Transporte 1

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Calculo Diferencial e Integral 1

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0
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Ementa

Fundamentos da transferéncia de quantidade de movimento, calor
e massa. Mecanismos de transferéncia: leis e equagdes basicas.
Analise dimensional. Estatica dos fluidos. Fluidodinamica. Teoria
da camada limite. Escoamento em dutos. Forma integral da lei de
conservagao de massa, energia e momento. Equagao de Bernoulli.
Escoamento viscoso. Perdas de carga. Bombas e Turbinas.
Equacgdes diferenciais do movimento. Equac¢do da Continuidade,
Equacéao da energia, Equacao de Navier-Stokes.

Unidade Curricular:

Calculo Numeérico

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Equacgdes Diferenciais

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Nocoes basicas sobre erros. Zeros reais de funcbes reais.
Resolucédo de sistemas de equagdes lineares. Interpolagdo. Ajuste
de curvas. Integracdo numérica. Solugdo numérica de equacoes
diferenciais ordinarias.

Unidade Curricular:

Fisica 3

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Célculo Diferencial e Integral 2

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 30 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0
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Carga elétrica. O Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico.
Capacitancia. Corrente e resisténcia. Circuitos elétricos em
corrente continua. O Campo magnético. A indugdo magnética.
Indutancia. Magnetismo em meios materiais.

Ementa

5.3.6 Sexto periodo

Quadro 12 - Unidades curriculares do 6° periodo

Sexto Periodo CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES ; .
SRR TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE** | APCC*
Biotecnologia Vegetal 45 15 60 60
Bioética e Biosseguranca 30 0 30
Imunologia Geral 45 0 45
Processos Fermentativos 30 15 45
Fendbmenos de Transporte 2 60 0 60
Esterilizagdo em Bioprocessos 30 0 30
Higiene e Seguranga do Trabalho 30 0 30 30
Gestao da Qualidade 60 0 60 60

Carga Horaria total da area 360

Carga Horaria total de EaD 0

Carga Horaria total de Extensao (AAE) 150

Carga Horaria total de APCC 0
Unidade Curricular: Biotecnologia Vegetal

Eixo Tematico: Biotecnologia
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Pré-requisitos:

Biologia Molecular

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas")
45 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 60
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Conceitos e aplicagbes do cultivo in vitro de plantas. Biofabricas.
Marcadores moleculares e abordagens 6micas no melhoramento
de plantas. Métodos de transformagdo genética vegetal.
Silenciamento génico e edigdo genética de precisdo aplicados ao
melhoramento de plantas. Biosseguranca de plantas
geneticamente modificadas. Plantas como fontes de moléculas de
interesse biotecnoldgico. Atividades de extensao.

Unidade Curricular:

Bioética e Biosseguranga

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

BIOETICA: Histérico e conceitos gerais de ética e bioética. Comités
de éticas em pesquisa com seres humanos e em animais. Acesso
ao patriménio genético e ao conhecimento tradicional adquirido —
SisGen. Etica e propriedade intelectual. BIOSSEGURANCA:
Historico, conceito e legislagdo em Biosseguranga. Biosseguranga
em laboratérios de pesquisas: potencial de riscos bioldgicos e
niveis de biosseguranca. Gerenciamento de riscos e de residuos.
Doencas adquiridas em laboratério.
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Unidade Curricular:

Imunologia Geral

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Bioquimica 2

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introdugéo a imunologia. Sistema imune inato e adaptativo. Células
e tecidos do sistema imune. Anticorpos e antigenos. Sistema
complemento. Estrutura e fungbes do Complexo Principal de
Histocompatibilidade. Resposta imunologica celular e humoral.
Tolerancia Imunoldogica e Autoimunidade. Resposta imune a
infeccbes virais, bacterianas, fungicas e parasitarias. Imunidade
aos tumores, transplantes e doencas autoimunes. Técnicas
laboratoriais em imunologia. Anticorpos como ferramentas
biotecnoldgicas.

Unidade Curricular:

Processos Fermentativos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Bioquimica 2

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 15 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introdugdo aos Processos Fermentativos. Classificagdo de um
Processo Fermentativo. Fatores que influenciam um Processo de
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fermentacdo. Cinética de fermentagdo. Produtos obtidos por
fermentacao.

Unidade Curricular: Fenémenos de Transporte 2

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Fenémenos de Transporte 1

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Fundamentos da transferéncia de calor. Conducdo, Convecgao e
Radiagdo. Transferéncia de calor em regime permanente e
unidimensional. Resisténcia térmica. Aletas. Condug¢ao em regime
transitério. Condugao multidimensional. Teoria das camadas limite
fluidodindmica, térmica e massica. Convecgdo forcada em
escoamentos externo e interno. Convecgado natural e mista.
Transferéncia de calor com mudanca de fase. Fundamentos da
transferéncia de massa. Coeficientes e mecanismo de difusao.
Equacgbes da continuidade em transferéncia de massa. Convecgao
massica natural e forcada. Transferéncia de massa entre fases.
Correlagdes para o calculo dos coeficientes de transferéncia de
massa. Transferéncia de massa e reagao quimica. Transferéncia
simultanea de calor e massa.

Unidade Curricular: Esterilizacao em Bioprocessos

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Fendbmenos de Transporte 1
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Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC?3 (horas) 0

Ementa

Conceitos e variaveis relacionados a reducdo de viabilidade
microbiana e a esterilizacdo. Métodos de reducio de viabilidade:
calor umido, calor seco, filtragdo, agentes quimicos, radiagao
ultravioleta e outras ondas eletromagnéticas. Inativagao térmica e
efeitos da temperatura sobre a velocidade especifica de morte
microbiana: determinagao experimental e emprego da velocidade
de morte microbiana. Esterilizacdo descontinua: perfil temperatura-
tempo e calculo de projeto. Esterilizagdo continua. Equipamentos
de esterilizacdo: desenho e formas de operacdo, filtracdo
esterilizante de meios de cultura. Agdo de agentes quimicos sobre
a reducdo da viabilidade microbiana. Esterilizacdo do ar por
filtracdo mecanica, por calor e por raios ultravioletas.

Unidade Curricular:

Higiene e Seguranga do Trabalho

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 30
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Conceitos, aspecto histérico e humano, riscos, acidentes e
estatisticas. Legislacdo: oOrgaos, leis e normas especificas
relacionadas com seguranga do trabalho. Sistema preventivo:
combate a incéndios e seguranca de produtos perigosos.
Atividades de extensao.

Unidade Curricular:

Gestao da Qualidade
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Eixo Tematico:

Gestao de Processos

Pré-requisitos:

Probabilidade e Estatistica

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas")
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 60
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Historico e evolugdo da Qualidade. Fundamentos da Qualidade.
Sistemas de gestdo da Qualidade: Gestdo da Qualidade Total
(TQM); modelos de exceléncia de gestdo e os prémios da
Qualidade; norma ISO 9001. Ferramentas para melhoria e controle
da Qualidade. Sistemas de gerenciamento de apoio a Gestdo da
Qualidade: Gerenciamento pelas Diretrizes; Gerenciamento por
Processos; Gerenciamento da Rotina. Controle Estatistico da
Qualidade. FMEA. Programa Seis Sigma. Atividades de extenséo.

5.3.7 Sétimo periodo

Quadro 13 - Unidades curriculares do 7° periodo

Sétimo Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES . .
ST TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE** | APCC*
Enzimologia 30 15 45
Bioprocessos na Industria Farmacéutica 45 0 45
Bioprocessos na Industria de Alimentos 45 0 45 45
Projeto de Biorreatores 45 15 60
Operagbes Unitarias 1 60 0 60
Engenharia Ambiental 45 0 45
Gestéo Lean de Processos 30 0 30 30
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Optativa de Humanidades 3 30 30
Carga Horaria total da area 375
Carga Horaria total de EaD 0
Carga Horaria total de Extensao (AAE) 90
Carga Horaria total de APCC 0

Unidade Curricular:

Enzimologia

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Nenhum
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 15 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introducdo a Enzimologia. Imobilizagado de Enzimas. Aplicagdes de

Enzimas
Enzimas.

imobilizadas:

Reatores.

Aplicacdes

industriais de

Unidade Curricular:

Bioprocessos na Industria Farmacéutica

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Imunologia Geral, Biotecnologia de Microrganismos

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
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Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Influéncia da biotecnologia sobre a industria farmacéutica.
Biotecnologia e a descoberta e identificagdo de biomoléculas de
interesse farmacéutico. Produtos imunobioldgicos: vacinas, soros,
anticorpos monoclonais, moléculas terapéuticas. Métodos
diagnosticos. Abordagens de purificagdo de bioprodutos.
Tratamentos génicos: conceitos, perspectivas e atualidades.

Unidade Curricular:

Bioprocessos na Industria de Alimentos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Processos Fermentativos

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 15 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 45
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Alimentos e bebidas obtidos por processos fermentativos.
Perspectivas da industria alimenticia. Insumos biotecnoldgicos.
Sistemas de Gestdo de Seguranca de Alimentos (SGSA): ISO
22000, FSSC 22000 e outros pertinentes. Ferramentas de SGSA:
Controle operacional, APPCC, BPF, rastreabilidade e outras.
Controle integrado de pragas nas industrias. Atividades de
extensao.

Unidade Curricular:

Projeto de Biorreatores

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Processos Fermentativos

Carga horaria (horas')

Teodrica

Pratica

Total

45

15

60
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Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introducéo a Biorreatores; Modos de operagao batelada, batelada
alimentada, semicontinuo e continuo; Balango de massa para
biorreatores; Sistema de Agitagdo e aeragdo em biorreatores;
Respiragdo Microbiana, Poténcia em biorreatores; Variagdo de
escala.

Unidade Curricular:

Operagoes Unitarias 1

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Fendmenos de Transporte 1

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Operacdoes Unitarias Mecanicas. Filtracdo. Processos de
Separacdao por Membranas. Sedimentagdo e Centrifugagao.
Moagem. Peneiramento. Flotagdo. Agitagdo e mistura. Bombas.
Fluidizacdo, Transporte hidraulico e pneumatico de sodlidos.
Ciclones.

Unidade Curricular:

Engenharia Ambiental

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Nenhum

Carga horaria (horas') Tedrica Pratica Total
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45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

A engenharia e as ciéncias ambientais. Poluicdo e contaminagao.
Sustentabilidade. Etica ambiental. Poluigdo atmosférica: a
atmosfera, tipos e classificagdo dos poluentes atmosféricos, efeitos
regionais e global e legislacdo pertinente. Visdes pr6é e contra
aquecimento global. Operagdes unitarias para controle da poluigao
atmosférica. Poluicdo das aguas: qualidade das aguas,
caracterizagao dos efluentes liquidos e legislagao pertinente. ETA:
operagdes unitarias e projeto. ETE: operagdes unitarias e projeto.
Residuos sdlidos: conceitos e classificagdo, processos de
tratamento e de disposicao final e legislacio pertinente.

Unidade Curricular:

Gestao Lean de Processos

Eixo Tematico:

Gestao de Processos

Pré-requisitos:

Gestao da Qualidade

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 30
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Conceitos basicos do Lean. Cultura de producéo Lean. Medida da
capacidade de producédo. Valor e desperdicio. Cadeia de valor e
Mapas de Fluxo de Valor (MFV). Ferramentas do Lean: de fluxo de
valor e cliente; de fluxo e pull; de padronizagao, melhoria continua
e gerenciamento visual; de estratégia e gerenciamento. Atividades
de extenséo.




5.3.8 Oitavo periodo

Quadro 14 - Unidades curriculares do 8° periodo
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Oitavo Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES , .
TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE* | APCC*
CURRICULARES
Optativa Especifica 1 30 0 30
Optativa Especifica 2 30 0 30
Desenvolvimento de Solugdes
15 30 45
Biotecnoldgicas
Controle e Instrumentagao Industrial 45 0 45
Operagdes Unitarias 2 60 0 60
Bioprocessos na Industria de Bioenergia 30 15 45
Desenho Técnico para Projeto de
15 15 30

Bioprocessos
Optativa de Humanidades 4 45 0 45

Carga Horaria total da area 330

Carga Horaria total de EaD 0

Carga Horaria total de Extensao (AAE) 0

Carga Horaria total de APCC 0

Unidade Curricular:

Desenvolvimento de Solugdes Biotecnolégicas

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Biotecnologia Vegetal; Bioprocessos na Industria
Farmacéutica; Bioprocessos na Industria de

Alimentos
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
15 30 45
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Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Concepgdo e metodologia para desenvolvimento de produtos:
planejamento, fase analitica, fase de desenvolvimento, métodos e
técnicas de projetos. Aplicagdo dos conceitos e técnicas de
microbiologia, biologia molecular, quimica, bioquimica, imunologia
e processos fermentativos no desenvolvimento de servigos
envolvendo abordagens biotecnoldégicas com foco na bioinovagao
nas areas de saude, ambiental, industrial, alimentos e agricola.

Unidade Curricular:

Controle e Instrumentagao Industrial

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introdugao ao controle de processos e a instrumentacao industrial.
Ferramentas matematicas usadas para a obtengao de funcdes de
transferéncia de processos. Representacdo em diagrama de
blocos. Analise de estabilidade de sistemas. Elementos de uma
malha de controle feedback. Projeto de controladores feedback.
Instrumentacgao industrial.

Unidade Curricular:

Operagoes Unitarias 2

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Fendémenos de Transporte 2

Carga horaria (horas') Tedrica Pratica Total
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60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Operagdes Unitarias com Transferéncia de Calor e Massa.
Trocadores de calor. Evaporagdo. Refrigeracdo. Secagem.
Adsorgéo. Absorgao e Regeneracao. Destilagdo. Extragdo Sdlido-
Liquido. Extragéo Liquido-Liquido. Cristalizacao.

Unidade Curricular:

Bioprocessos na Industria de Bioenergia

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Engenharia Ambiental

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 15 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introdugao a Bioenergia; Biomassa; Utilizagcdo de Biomassa: Etanol
de segunda geracao como modelo; Utilizagdo de Biomassa: Biogas
como modelo; Utilizacao de Biomassa: Biodiesel como modelo.

Unidade Curricular:

Desenho Técnico para Projeto de Bioprocessos

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
15 15 30
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Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Expressdes graficas. Desenho de perspectivas axonométricas
ortogonais em 2D. Normas para desenho técnico. Desenho de
Ementa projecbes ortogonais do 1° diedro. Desenho auxiliado por
computador (CAD) de tracado 2D de projecbes de pecgas
detalhadas e layout de processos em perspectiva.

5.3.9 Nono periodo

Quadro 15 - Unidades curriculares do 9° periodo

Oitavo Periodo CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES . ;
SRR TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE** | APCC*
Optativa Especifica 4 30 0 30
Optativa Especifica 5 30 0 30
Modelagem e Simulagéo de Processos 45 0 45
Projetos da Industria de Bioprocessos 60 0 60
Laboratério de Engenharia 0 30 30
Trabalho de Conclusé&o de Curso 1 30 0 30

Carga Horaria total da area 330

Carga Horaria total de EaD 0

Carga Horaria total de Extensao (AAE) 0

Carga Horaria total de APCC 0

Unidade Curricular: Modelagem e Simulagao de Processos
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Eixo Tematico: Engenharia de Bioprocessos
Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total

Carga horaria (horas")

45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introdugdo a modelagem e simulagao de processos. Introdugao a
identificacdo de sistemas. Técnicas numéricas para simulacao de
processos. Simuladores de processos.

Unidade Curricular:

Projetos da Industria de Bioprocessos

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Projeto de Biorreatores; Controle e Instrumentagéo
Industrial; Operagdes Unitarias 2

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Documentagcédo de um projeto de engenharia. Metodologias de
projeto de industria. Estudo do bioproduto. Planejamento das
capacidades da industria. Projeto do processo: diagramas de
engenharia BFD, PFD e balancos de massa e energia;
especificacao e dimensionamento dos equipamentos; utilidades:
especificacdo dos sistemas e dimensionamento de tubulacdes e
acessorios; diagramas P&ID do processo; layout do processo e
diagramas adicionais; especificagdo e dimensionamento dos
sistemas de transporte. Legislagcbes envolvidas. Desenho
universal.
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Unidade Curricular:

Laboratério de Engenharia

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Operagdes Unitarias 2

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Experimentos praticos voltados para engenharia: mecéanica dos
fluidos (propriedades de fluidos e reologia, manometria,
escoamento de fluidos, perfis de velocidade, perdas de carga),
transferéncia de calor, transferéncia de massa, controle de
processos, operagoes unitarias (analise granulométrica, bombas,
trocadores de calor, adsor¢cao, secagem, destilacao).

Unidade Curricular:

Trabalho de Conclusao de Curso 1

Eixo Tematico:

Formagao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 8° periodo
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC?3 (horas) 0

Ementa

Elaboracdao de proposta de trabalho cientifico e/ou
tecnologico envolvendo temas abrangidos pelo curso.
Desenvolvimento do trabalho proposto.




5.3.10 Décimo periodo

Quadro 16 - Unidades curriculares do 10° periodo
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Nono Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES . ;
TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE* | APCC*
CURRICULARES
Atividades Académicas de Extensédo
0 0 90 90

Complementares
Atividades Curriculares Complementares 0 0 30
Estagio Curricular Obrigatdrio 0 0 360
Trabalho de Concluséo de Curso 2 0 0 60

Carga Horaria total da area 540

Carga Horaria total de EaD 0

Carga Horaria total de Extensao (AAE) 90

Carga Horaria total de APCC 0

Unidade Curricular:

Atividades Académicas de Extensao

Complementares

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: Nenhum
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
0 0 90
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 90
Carga horaria destinada as APCC?3 (horas) 0

Avaliagdo e validacdo das horas de Atividades Académicas de
Ementa Extensdo (AAE) complementares,
projetos de extensao a escolha do aluno e ndo contabilizadas nas

desenvolvidas através de
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unidades curriculares extensionistas do curso, de forma a
completar a carga horaria minima exigida de AAE no curso.

Unidade Curricular:

Estagio Curricular Obrigatoério

Eixo Tematico: Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 7° periodo
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
0 0 360
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Estagio curricular obrigatério em industrias, instituicbes ou 6rgao
publicos e privados que desenvolvam atividades vinculadas com
engenharia de bioprocessos, bioquimica ou biotecnologia.

Unidade Curricular:

Trabalho de Conclusao de Curso 2

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

Trabalho de Conclusao de Curso 1

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
0 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Desenvolvimento e finalizagdo do trabalho iniciado na disciplina de
Trabalho de Conclusdao de Curso 1, conforme cronograma
previamente aprovado. Redacdo de monografia de carater
cientifico e/ou tecnoldgico. Apresentacao de trabalhos académicos
em publico.
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5.3.11 Unidades curriculares optativas de Humanidades

O Quadro 17 apresenta as unidades curriculares optativas que serado
ofertadas no curso para escolha do discente, a fim de completar o minimo de carga
horaria necessaria do ciclo de humanidades, 390 horas. Essas disciplinas poderao
ser cursadas a partir do 3° periodo, dependendo do pré-requisito de posigao (ou

periodo) de cada uma delas.

Quadro 17 - Unidades curriculares do optativas do ciclo de humanidades

ofertadas no curso

Humanidades CARGA HORARIA (h)
UNIDADES CURRICULARES TEORICA PRATICA | TOTAL | EaD AAE* | APCC*
Filosofia da Tecnologia 45 0 45
Historia da Tecnologia 45 0 45
Economia Contemporanea 45 0 45
Economia Politica 45 0 45
Comunicagéo Organizacional 45 0 45
Leitura e Escrita Académica 45 0 45
Inglés 1 60 0 60
Inglés 2 60 0 60
Inglés 3 60 0 60
Inglés 4 60 0 60
Inglés 5 60 0 60
Engenharia e Gestao Financeira | 45 0 45
Engenharia e Gestao Financeira Il 45 0 45
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Gestao da Produgédo 30 0 30
Gestao de Projetos 30 0 30
Empreendedorismo 30 0 30
Libras 30 30 60
Estudos Culturais e Relagdes Etnico- 45 0 45
Raciais
Engineering Design Process 30 90 120 120

Carga Horaria total da area 975

Carga Horaria total de EaD 0

Carga Horaria total de Extensao (AAE) 120

Carga Horaria total de APCC 0
Unidade Curricular: Filosofia da Tecnologia
Eixo Tematico: Formacao Humana e Profissional
Pré-requisitos: 3° periodo

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45

Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Definicdo de tecnologia e conceitos de filosofia da tecnologia.
Campos filosoficos. Filosofos da tecnologia. Interdisciplinaridade e
natureza de um artefato tecnoldgico. Cosmotécnica. Valores
tecnologicos. Transumanismo.

Ementa

Unidade Curricular: Historia da Tecnologia
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Eixo Tematico: Formacao Humana e Profissional
Pré-requisitos: 3° periodo
Teorica Pratica Total

Carga horaria (horas")

45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Conceitos de técnica e tecnologia. Tecnologia na idade média.
Tecnologia e ciéncia no Renascimento. Revolugdes industriais:
Guerras mundiais, tecnologia e o contexto do século XX.
Antropoceno. Inteligéncia artificial e revolugdo industrial 4.0.
Capitalismo de plataforma: globalizag&o; uberizagdo; questbes de
trabalho; capitalismo de vigilancia.

Unidade Curricular:

Economia Contemporanea

Eixo Tematico:

Formagao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 3° periodo
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introdugdo a Microeconomia. Elasticidades. Custos de producéo.
Estruturas de mercado. Introdugao a macroeconomia: PIB e seus
componentes. Politica Fiscal. Politica Monetaria. Politica Cambial.
Inflagao.

Unidade Curricular:

Economia Politica
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Eixo Tematico: Formacao Humana e Profissional
Pré-requisitos: 3° periodo
Teodrica Pratica Total

Carga horaria (horas")

45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Economia politica. Teoria da estabilidade hegeménica.

Ementa

Governanga global. Aspectos nacionais e internacionais: atores,
instituicbes e processos. Democracia e desenvolvimento
econdmico. Sistemas eleitorais. Economia politica internacional:
atualidades.

Unidade Curricular:

Empreendedorismo

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 7° periodo
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Empreendedorismo e Comportamento Empreendedor.
Identificagdo de Oportunidades de Negdcios. Modelos de
Negdcios. Plano de Negécios.

Unidade Curricular:

Gestao da Producao

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

6° periodo
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Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Introducdo a gestdo da producdo e operagdes. Avaliacdo da
produtividade. Estudo dos tempos e métodos. Arranjo fisico e fluxo.
Gerenciamento dos recursos materiais. Produgao enxuta. Gestao
da qualidade em produgao.

Unidade Curricular:

Gestao de Projetos

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 6° periodo
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

A gestdo de projetos nas organizagdes. Modelos e normas no
contexto da gestdo de projetos. Processos de iniciagao de projetos.
Processos de planejamento de projetos. Dominios de performance
em projetos. Sistemas e métodos para o gerenciamento de
projetos.

Unidade Curricular:

Comunicagao Organizacional

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

3° periodo

Carga horaria (horas')

Teodrica

Pratica

Total
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45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Comunicacéao

no contexto

Comunicacdo e desenvolvimento organizacional; Soft Skills:
organizacional
Comunicagao como fungao estratégica.

contemporaneo;

Unidade Curricular:

Leitura e Escrita Académica

Eixo Tematico:

Formagao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 3° periodo
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Estratégias de Leitura: antecipacdo, selecdo e sintese de
informagdes de textos longos. Parafraseamento: técnicas de
escrita auténtica, tipos de parafrase e norma padrao da lingua.
Leitura e Escrita de Géneros Académicos: resumo, resenha
académica, resumo expandido e relatério. Partes do artigo
académico: introdugdo, metodologia, consideragdes finais. Técnica
de Mapas Conceituais. Revisao de textos individual e por pares.

Unidade Curricular:

Engenharia e Gestao Financeira |

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 5° periodo
Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
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Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Fundamentos e objetivos da administragéo financeira. geragao da
riqueza patrimonial. construgdo da informagcdo da riqueza
patrimonial. construindo demonstrativos financeiros. analise dos
demonstrativos financeiros.

Unidade Curricular:

Engenharia e Gestao Financeira ll

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

Engenharia e Gestao Financeira |

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Custeio integral. Custeio variavel. Instrumento de medir qualidade
e gestdo de valor agregado. Anadlise de viabilidade econémico-

financeira.

Unidade Curricular:

Inglés 1

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 4° periodo
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0




105

Ao final do curso o aprendiz conseguira compreender e usar
expressdes corriqueiras e familiares e também utilizar oracdes
basicas para dar conta de necessidades concretas. Ele conseguira
apresentar-se a outras pessoas e fazer/responder perguntas sobre

Ementa ) .
detalhes pessoais, tais como onde mora, falar sobre pessoas que
conhece e coisas que possui. O aprendiz conseguira interagir de
forma simples desde que o outro falante se comunique de forma
devagar e clara e que esteja preparado para auxilia-lo/a.

Unidade Curricular: Inglés 2

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

4° periodo; Inglés 1

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ao final do curso o aprendiz conseguira compreender e usar
expressdes corriqueiras e familiares e também utilizar oracdes
basicas para dar conta de necessidades concretas. Ele conseguira
apresentar-se a outras pessoas e fazer/responder perguntas sobre

Ementa ) .
detalhes pessoais, tais como onde mora, falar sobre pessoas que
conhece e coisas que possui. O aprendiz conseguira interagir de
forma simples desde que o outro falante se comunique de forma
devagar e clara e que esteja preparado para auxilia-lo/a.

Unidade Curricular: Inglés 3

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

4° periodo; Inglés 2

Carga horaria (horas')

Teodrica Pratica Total

60 0 60

Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
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Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0

Carga horaria destinada as APCC?3 (horas) 0

Ementa

Ao final do curso o aprendiz conseguira compreender e usar
expressdes corriqueiras e familiares e também utilizar oracdes
basicas para dar conta de necessidades concretas. Ele conseguira
falar sobre interesses, saude, eventos passados na infancia, sobre
a cidade onde mora. No campo da leitura, o aprendiz conseguira
entender informacgdes diretas de textos tais como informacdes em
produtos e placas e textos simples e artigos e significados gerais
de informagdes nao rotineiras dentro de um assunto familiar. Na
producao escrita, completar formularios e escrever pequenas
histérias dentro de um contexto familiar dentro de uma area
conhecida tais como cartas simples, cartdo postal, relatérios de
informagdes pessoais ou sobre a familia.

Unidade Curricular: Inglés 4

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

4° periodo; Inglés 3

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Ao final do curso o aprendiz conseguira falar sobre viagens
passadas, sobre assuntos relativos ao lar, sobre acontecimentos
do passado, sobre a aparéncia das pessoas e sobre o futuro de
maneira limitada. Sera capaz de relatar acontecimentos,
experiéncias ou um sonho, expressar um desejo ou justificar de
forma breve, as razdes de um projeto ou de uma ideia. Na leitura,
o aprendiz sera capaz de compreender informacdes rotineiras e,
na producdo escrita, escrever cartas ou fazer anotacbes sobre
assuntos familiares.

Unidade Curricular: Inglés 5
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Eixo Tematico: Formacao Humana e Profissional
Pré-requisitos: Inglés 4
Teorica Pratica Total

Carga horaria (horas")

60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Ao final do curso o aprendiz conseguira participar em reunides da
sua area de especialidade, se obtiver ajuda para entender alguns
pontos; discutir problemas de género entre outras questbes
associadas a nogao de grosseria e normas culturais; falar sobre
suas finangas pessoais e oferecer conselhos para amigos e
colegas sobre as finangas deles; falar sobre seu estilo de vida
pessoal e profissional, incluindo uma descricdo da sua vida no
trabalho; explicar sua educacgdo, experiéncia, pontos fortes e
fracos, e discutir seu plano de carreira; falar sobre processos
mentais e como se pode utiliza-los para melhorar a eficacia no
trabalho; falar sobre o que vocé gosta de ler e fazer
recomendacgdes de leitura; utilizar linguagem apropriada em
situagdes sociais, incluindo fazer elogios e expressar compaixao;
discutir qualidades de lideranca e falar sobre lideres que admira;
lidar com situagdes estranhas relativamente complexas que
surgem em contextos sociais e de negdcios; discutir situagdes
politicas comuns e o comportamento de politicos.

Unidade Curricular:

Libras

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0




108

Ementa

Concepgao da Lingua Brasileira de Sinais e sua contribuicdo na
sociedade inclusiva. Conceitos e habilidades necessarias para a
aquisicao da LIBRAS. Conteudos gerais para comunicagao visual,
baseada em regras gramaticais da Lingua de Sinais e do
Segmento das Pessoas Surdas. Estudo para encaminhamentos
tedrico e metodologico de estudantes surdos inclusos na educagao
basica.

Unidade Curricular:

Estudos Culturais e Relagées Etnico-Raciais

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos:

Tedrica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

A histéria africana e indigena no Brasil e a compreensao dos
processos de diversidade étnico-racial e étnico-social na formacéao
politico, econdmica e cultural do Brasil. Educagao para as relagdes
étnico-raciais. Conceitos de raca e etnia, mesticagem, racismo e
racialismo, preconceito e discriminagdo. O processo de
naturalizacdo da pobreza e a formacdo da sociedade brasileira.
Igualdade juridica e desigualdade social. Género, corpo e
sexualidade. Estudos feministas e cultura patriarcal. Perspectivas
culturalistas no contexto da educagao especial e inclusao.

Unidade Curricular:

Engineering Design Process

Eixo Tematico:

Formacao Humana e Profissional

Pré-requisitos: 6° periodo
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 90 120
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Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 120
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Diagnostico da empresa. Definigdo do problema. Medigdo do
Ementa problema. Analise do problema. Proposta de melhorias/solugdes.
Indicadores de performance. Test beds.

5.3.12 Unidades curriculares optativas especificas

Conforme visto na matriz curricular apresentada na Secao 5.2, o discente
deve cursar o minimo de 120 horas em unidades curriculares optativas Especificas
do curso, em areas de sua escolha. Essas unidades curriculares sao oferecidas a
partir do 8° periodo. As informacdes dessas unidades curriculares estao descritas

no Quadro 18.

Quadro 18 - Unidades curriculares optativas especificas do curso

Especificas CARGA HORARIA (h)
UNIDADES CURRICULARES TEORICA PRATICA | TOTAL | EaD AAE* | APCC**

Biotecnologia para Producdo de 30 0 30

Vacinas e Soros
Analise de Alimentos 30 30 60
Biorremediacgao 30 30 60
Cinética e Reatores 45 15 60
Materiais e Utilidades 30 0 30
Processamento de Farmacos 45 0 45
Carga Horaria total da area 255

Carga Horaria total de EaD 0
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Carga Horaria total de Extensao (AAE) 0
Carga Horaria total de APCC 0
Unidade Curricular: Biotecnologia para Produgao de Vacinas e Soros

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Imunologia Geral

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Mecanismos basicos, gerais e especificos da produgdo de
imunobiolégicos. Obtencdo de antigenos vacinais de diferentes
naturezas quimicas. Producao de soros e fluidos asciticos imunes.

Ementa Formulagdes clinicas e efeitos adversos das imunoterapias ativa e
passiva. Desafios da biotecnologia para novos designs
imunobiolégicos com aplicabilidade na area da saude humana e
veterinaria.

Unidade Curricular: Analise de Alimentos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0
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Ementa

Conceito e importancia da bromatologia. Estudo quimico e
nutricional dos constituintes fundamentais dos alimentos.
Padronizacdo, classificacdo e armazenamento de alimentos.
Propriedades principais dos nutrientes e sua importéncia para o
organismo animal.

Unidade Curricular:

Biorremediagao

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos:

Engenharia Ambiental

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Mecanismos de biodegradagdo. Biodegradacdo utilizando
microrganismos € enzimas. Tecnologias de biorremediacao.
Imobilizacdo de enzimas e microrganismos para uso em
biorremediagcdo. Bioprocessos aplicados no tratamento de
emissdes atmosféricas, efluentes e residuos.

Unidade Curricular:

Cinética e Reatores

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos:

Introducéo aos Calculos de Processos

Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC? (horas) 0

Ementa

Mecanismo e cinética das reagdes homogéneas. Determinagéo de
parametros cinéticos. Modelos de reatores industriais. Analise de
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reatores ideais descontinuo, semi-continuo e continuo. Reatores
ndo isotérmicos. Catalise e reagbes heterogéneas cataliticas.
Mecanismo e cinética das reacbes cataliticas. Cinética de
desativacao de catalisadores. Determinagao da etapa controladora
na reagao quimica heterogénea. Tipos de reatores cataliticos.
Atividades experimentais relacionadas.

Unidade Curricular:

Materiais e Utilidades

Eixo Tematico:

Engenharia de Bioprocessos

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas’) 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0

Ementa

Elementos da ciéncia dos materiais. Materiais para equipamentos
de processo. Materiais metalicos e ndo metalicos. Corrosao.
Tubulagdes industriais e acessoérios (valvulas, bombas,
compressores, trocadores de calor, geradores de vapor e
instalagdes hidraulicas). Materiais para revestimentos protetores.
Caldeiras. Maquinas frigorificas. Vapor, energia elétrica.

Unidade Curricular:

Processamento de Farmacos

Eixo Tematico:

Biotecnologia

Pré-requisitos: Nenhum
Teorica Pratica Total
Carga horaria (horas')
45 0 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas') 0
Carga horaria destinada as AAE? (horas) 0
Carga horaria destinada as APCC3 (horas) 0
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Ementa

Conceitos basicos de desenvolvimento de medicamentos.
Classificagdo das formas farmacéuticas. Tecnologia da produgao
de medicamentos. Garantia da qualidade.

5.3.13 Representacao da Distribuicado das Unidades Curriculares por

eixo tematico do Curso

O Quadro 19 apresenta a distribuicdo das unidades e componentes

curriculares por eixo tematico do curso, assim como a carga horaria e o percentual

de carga horario de cada eixo em relagdo a matriz curricular como um todo.

Quadro 19 - Distribuicdo das unidades e componentes curriculares e cargas

horarios por eixo tematico no curso

Eixo UNIDADE / COMPONENTE CURRICULARES CH(h) | 9 deCH
Tematico
Probabilidade e Estatistica 60
Gestéo da Qualidade 60
Gestdo de 6,6%
Gestéo Lean de Processos 30
Processos (240 h)
Optativa Humanidades 45
Optativa Humanidades 45
Biologia Celular 45
Quimica Basica Experimental 30
Quimica Basica Teérica 60
Microbiologia Geral 60 32 29
470
Biotecnologia 1.185h
Quimica Analitica 60 (e ()
Quimica Orgéanica Aplicada a Bioprocessos 90
Genética Basica e de Microrganismos 60
Quimica Orgéanica Experimental Aplicada a Bioprocessos 45
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Bioquimica 1 60
Analise Instrumental Aplicada a Bioprocessos 60
Biologia Molecular 45
Bioquimica 2 60
Biotecnologia de Microrganismos 45
Métodos Cromatograficos 45
Biotecnologia Vegetal 60
Bioética e Biosseguranca 30
Imunologia Geral 45
Processos Fermentativos 45
Enzimologia 45
Bioprocessos na Industria Farmacéutica 45
Bioprocessos na Industria de Alimentos 45
Desenvolvimento de Solugdes Biotecnoldgicas 45
Optativa especifica 30
Optativa especifica 30
Computagéo 60
Geometria Analitica e Algebra Linear 90
Calculo Diferencial e Integral 1 90
Calculo Diferencial e Integral 2 60
Engenharia de Fisica 1 75 41,6%
Bioprocessos Introdugéo aos Calculos de Processos 30 (1.530h)
Ciéncia dos Materiais 30
Fisico-Quimica 45
Equacdes Diferenciais Ordinarias 60
Fisica 2 75
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Termodinamica 60
Fenbmenos de Transporte 1 60
Célculo Numérico 60
Fisica 3 75
Higiene e Seguranga do Trabalho 30
Fenbmenos de Transporte 2 60
Esterilizagdo em Bioprocessos 30
Projeto de Biorreatores 60
Operagdes Unitarias 1 60
Engenharia Ambiental 45
Controle e Instrumentacgao Industrial 45
Operagdes Unitarias 2 60
Bioprocessos na Industria de Bioenergia 45
Desenho Técnico para Projeto de Processos 30
Modelagem e Simulagao de Processos 45
Projetos da Industria de Bioprocessos 60
Laboratério de Engenharia 30
Optativa especifica 30
Optativa especifica 30
Introdugéo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 30
Metodologia da Pesquisa 30
Trabalho de Conclusé&o de Curso 1 30

Formagéo

Humana e Trabalho de Concluséo de Curso 2 60 19.6%

Profissional (720h)
Atividades Académicas de Extensdo Complementares 90
Atividades Complementares 30
Estagio Curricular Obrigatério 360
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Optativas Humanidades 45

Optativas Humanidades 45

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO (h) |  3.675

5.4 MODALIDADE DE EAD

Os instrumentos legais que regem e educagao a distancia no Brasil foram
definidos pela Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 - Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), regulamentada pelo Decreto n°® 9.057, de 25 de maio de
2017 e Decreto n° 9.235, 15 de dezembro de 2017, que dispde sobre o exercicio
das fungdes de regulagao, supervisdo e avaliagdo das instituicbes de Educagao
Superior e dos cursos superiores de graduagao e de pds-graduagao no sistema
federal de ensino. Além desses documentos, podemos destacar a Portaria 2.117
de 6 de dezembro de 2019, que dispde sobre a carga horaria da modalidade
educacdo a distdncia nos cursos de graduagédo presenciais ofertados pelas

Instituicdes de Educagao Superior (IES) do Sistema Federal de Ensino.
Segundo os documentos oficiais a educagéao a distancia, constitui-se como:
I) modalidade educacional regular;

Il) realiza-se com a utilizagdo de Tecnologias de Informacdo e de
Comunicagédo (TICs) que possibilitam a mediagdo didatico-pedagogica entre

professor e estudante, nos processos ensino e aprendizagem,;
[Il) ocorre em lugares e/ou tempos diversos;
IV) diversificacdo e ampliacdo do acesso ao conhecimento;

V) flexibilizagdo das propostas dos cursos em consonancia com as

caracteristicas da sociedade atual;

VI) organizagao do processo pedagogico com possibilidades de adequacgao

as necessidades individuais;
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VII) gestdo e metodologia organizadas de forma peculiar, atendendo

diferentes necessidades educacionais.

Buscando apresentar uma definicdo sobre educagao a distancia, numa
perspectiva didatico-pedagdgica relevante para este PPC, podemos caracteriza-la
como uma modalidade de ensino que possibilita a autoaprendizagem, mediada por
“[...] recursos didaticos sistematicamente organizados, apresentados em diferentes
suportes de informacdo, utilizados isoladamente ou combinados, e veiculados

pelos diversos meios de comunicagao” (SANCHEZ, 2005, p. 101).

Para regulamentar suas agdes e permitir a oferta de cursos e/ou unidades
curriculares a distancia, a Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR),
a Resolugdo COGEP/UTFPR n°® 142, de 25 de fevereiro de 2022, que dispde sobre
as diretrizes curriculares dos cursos de graduacgao regulares, em que no Capitulo
IV, trata dos cursos ofertados na modalidade a disténcia, conforme destacado a

sequir:

[.]

Art. 24. Entende-se por Educagao a Distancia (Educacgéo a distancia),
todo processo educacional que utilize meios tecnoldgicos, e logisticos,
de forma que se possa ultrapassar, parcial ou integralmente, os limites
de presencialidade e sincronicidade.

Paragrafo unico. A operacionalizagdo dos cursos na modalidade
Educacgdo a distancia devera seguir os atos normativos da UTFPR e
respeitar a legislagéo vigente.

Art. 25. Os cursos de graduagédo na modalidade Educagéo a distancia
da UTFPR caracterizam-se por:

| - interagdo permanente entre docentes, discentes e tutores;

Il - interagao sincrona e/ou assincrona entre os participantes;

Il - flexibilidade e diversidade nas praticas pedagdgicas;

IV - utilizacdo de metodologias e didaticas nao-presenciais e
semipresenciais;

V - superagdo de limitadores geograficos, visando a interacdo docente-
discente; e

VI - ensino focado na busca de atitudes proativas, independentes e
criticas por parte de estudantes, para permitir que os momentos de
trabalho individual possam contribuir significativamente para o processo
de aprendizado.

[...]
Além desse documento, serve de subsidio para a insercéo de atividades nao

presenciais, nos cursos de graduagao da UTFPR, a Resolugéo n°® 181 de 09 de
agosto de 2022, que regulamenta a oferta de cursos de graduacdo na modalidade
de Educacao a Distancia (EaD) e a oferta de carga horaria na modalidade de EaD

nos cursos de graduacgao presenciais da UTFPR.
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Contextualizada as regulamentagdes nacionais e institucionais que tratam
da educacdo a distancia bem como suas definicbes, cabe destacar que esta
modalidade de ensino apresenta peculiaridades que a distinguem do ensino regular
presencial. Sao caracteristicas presentes no processo de virtualizagao, que tornam
a educagao a distancia uma proposta de educagao autbnoma, que associada a
educacado presencial, pode tornar o espago educacional mais significativo e
inclusivo. Nesse viés, compreende-se que a educacédo a distancia, como uma
modalidade de ensino, organizada com caracteristicas préprias, linguagens

especificas e formatos particulares.

A proposta didatico-pedagogica apresentada neste projeto foi estruturada a
partir de unidades e componentes curriculares ofertados na modalidade de
educacado presencial. No entanto, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) e
Colegiado do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, podem propor
unidades curriculares na modalidade de EaD, atentando sempre para as regras e
limites de carga horaria definidos em legislagdo nacional e institucional vigente.

A decisao por ofertar atividades curriculares na modalidade de EaD ocorrera

conforme procedimentos institucionais.

5.5 DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS

A definigdo da matriz em uma abordagem por competéncia pressupde uma
mudanca de paradigma no ensino de engenharia no Brasil. Nesta abordagem,
deve-se questionar as metodologias de ensino tradicionais baseadas na
transmissao de conteudos e as técnicas de avaliacdo pautadas em questionarios
ou inventarios.

Para o desenvolvimento de competéncias é essencial a mobilizagdo, de
maneira interiorizada ou por um conjunto de recursos integrados conforme
preconizado por Scallon (2015). Uma competéncia € uma capacidade, uma
potencialidade (n&o observavel) ou, ainda, uma caracteristica permanente nos
individuos. Um individuo é competente mesmo se estiver momentaneamente

inativo. E a capacidade que uma pessoa tem de mobilizar ou mesmo utilizar com
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discernimento seus proprios recursos ou outros recursos externos, distinguindo-se
da nogao de desempenho, que é sua manifestagao concreta (SCALLON, 2015).

Na manifestacdo de uma competéncia, a mobilizacdo desses recursos se
faz de maneira interiorizada, segura, sem indecisdo, sem hesitagdo: o individuo
apela para todos os recursos que dispde, tanto os seus quanto aqueles que o
cercam. Esses recursos sdo constituidos dos saberes (ou conhecimentos), dos
“saber-fazer” (ou conhecimentos em uso, habilidades) e dos “saber-ser” (ou
atitudes e valores) do sujeito. Uma competéncia é revelada quando o sujeito &
colocado em uma familia de situagbes-problema complexas, inéditas e
significativas.

A nocdo de competéncia se diferencia da nogédo de objetivo, uma vez que
diz respeito a vida cotidiana, e ndo aos aspectos de ordem escolar. A mobilizacio
de recursos esta no centro da definicdo de competéncia e pressupde a integragao
de elementos, diferente de uma simples adi¢cdo ou justaposicdo desses. Em um
curriculo na perspectiva das competéncias, € exigido que os estudantes sejam
capazes de mobilizar conhecimentos, atitudes, valores e experiéncias para resolver
situagdes complexas relacionadas as tarefas profissionais ou de formacgao geral.
Dentro dessa perspectiva, a implementagcdo de um curriculo por competéncias
requer uma mudancga de paradigma no modelo atual, tanto no uso de metodologias
de ensino quanto na selecao de técnicas de avaliacdo de aprendizagem, na qual
0s saberes, o0 “saber-fazer”’ e o “saber-ser” estéo integrados.

Conforme ja dito, o desenvolvimento da matriz curricular do curso foi
realizado utilizando uma metodologia propria, mas préxima do modelo de Scallon
(2015). A Secao 4.6 traz detalhamentos de como as competéncias gerais do curso
foram definidas e a Se¢édo 5.1 como a matriz curricular foi organizada para que
essas competéncias possam ser alcancadas. Cada unidade curricular, ou
disciplina, agora tem um papel especifico dentro do eixo tematico em que se
encontra, contribuindo de alguma forma para que a competéncia geral do eixo seja
desenvolvida no estudante.

A certificagdo da Competéncia 1, relativa a gestdo de processos de
producao, € realizada na disciplina Gestao Lean de Processos, ofertada no 7°
periodo do curso. Esta competéncia esta relacionada com o gerenciamento de

processos de producio e de servicos, e visa desenvolver habilidades no estudante
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que o possibilite em sua atuagdo profissional, como egresso, tornar um
empreendimento competitivo tanto no mercado doméstico como internacional. Para
isso, o estudante devera desenvolver a capacidade de planejamento, elaboracgao,
implantacdo e supervisdo de solucdes, além de se tornar capaz de otimizar
operagdes por meio da melhoria continua e reducdo de desperdicios. Estas
capacidades serao desenvolvidas por meio de praticas, realizadas nas disciplinas
de Gestdo da Qualidade e Gestdo Lean de Processos, sendo ambas disciplinas
extensionistas, em que projetos de extensao serdo utilizados para o treinamento
em ferramentas gerenciais de coleta e avaliagdo de dados, assim como na correta
formulacao dos problemas, uso de técnicas ou ferramentas de engenharia, gestéao
e de qualidade. Como certificadora, a disciplina Gestdo Lean de Processos sera
ainda utilizada na funcao de avaliagao se cada estudante esta apto na competéncia
1 do curso.

Além do conhecimento e das habilidades técnicas (hard skills), a certificagcao
desta competéncia exige o desenvolvimento de soft skills como capacidade de
analise, lideranca, desenvoltura no trabalho em equipe, atuacido empreendedora e
proatividade.

Estdo também relacionadas a Competéncia 1 as disciplinas optativas
Economia Contemporanea, Engenharia e Gestdo Financeira |, Engenharia e
Gestao Financeira Il, Gestdo da Produgao, Gestao de Projetos, Empreendedorismo
e Engineering Design Process, a escolha do estudante e que podem contribuir para
a formacao desejada.

A certificacdo da Competéncia 2, relativa a biotecnologia, é realizada na
disciplina Desenvolvimento de Solugdes Biotecnoldgicas, ofertada no 8° periodo do
curso. Esta competéncia esta relacionada diretamente a pesquisa e
desenvolvimento na area da biotecnologia, sobretudo no desenvolvimento
laboratorial de novos bioprodutos (inovagao) ou de outras solu¢des que atendam a
alguma necessidade especifica da industria ou da comunidade. Com essa
competéncia desenvolvida, se espera que o egresso possa atuar de forma efetiva
em qualquer ramo da biotecnologia, por meio da pesquisa e de evidéncias
cientificas, contribuindo para o aumento da qualidade de vida e a geracao de novos

caminhos para o desenvolvimento econdmico.
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Para isso, o estudante deve aprender a identificar a necessidade dos
usuarios dessas novas tecnologias e, utilizando-se de técnicas adequadas de
observagéo, registro e de analise, desenvolver uma solugao biotecnoldgica para o
problema observado. Essa solugdo pode ser um sistema biotecnolégico, um
bioproduto, um componente de processo ou mesmo o0 processo biotecnoldgico
completo. Este processo de desenvolvimento deve ser realizado com estrita
observéancia das questdes de natureza moral, bioética e de biosseguranca, também
em consonancia com as potencialidades e a sustentabilidade de nossa
biodiversidade.

As disciplinas que dardo base cientifica e técnica (hard skills) para o
estudante dentro da area da biotecnologia sdo as do nucleo basico, como Biologia
Celular, Microbiologia Geral, Genética Basica e de Microrganismos e Biologia
Molecular. E, para uma base solida em bioquimica e técnicas laboratoriais e de
analises tem-se, além de Bioquimica 1 e 2, Quimica Basica tedrica e experimental,
Quimica Organica tedrica e experimental, Analise Instrumental e Métodos
Cromatogréaficos.

O desenvolvimento técnico e especifico na area da biotecnologia, atendendo
sobretudo a demanda dentro do contexto regional, sera realizado por meio das
disciplinas Biotecnologia de Microrganismos, Biotecnologia Vegetal, Imunologia
Geral, Processos Fermentativos, Enzimologia, Bioprocessos na Industria
Farmacéutica e Bioprocessos na Industria de Alimentos.

E, para completar o desenvolvimento da Competéncia 2, € necessario que o
estudante adquira um espirito de pesquisa, com atitude investigativa, autonomia e
atuacao inovadora, que sao as soft skills desejaveis nesta competéncia. Para o
desenvolvimento dessas habilidades tem-se a disciplina obrigatéria do eixo
Bioética e Biosseguranca, a propria disciplina certificadora Desenvolvimento de
Solugdes Biotecnolodgicas, além da disciplina de Metodologia da Pesquisa, do eixo
tematico Formagdo Humana e Profissional, mas que complementa todas as
competéncias. Como disciplinas optativas de humanidades relacionadas a
biotecnologia pode-se citar Filosofia da Tecnologia e Histéria da Tecnologia. As
disciplinas optativas especificas mais relacionadas com o desenvolvimento desta
competéncia séo Biotecnologia para Producdo de Vacinas e Soros, Andlise de

Alimentos e Biorremediacéo.
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A certificacdo da Competéncia 3, relativa a engenharia de bioprocessos, é
realizada na disciplina Projetos da Industria de Bioprocessos, ofertada no 9°
periodo do curso. Esta competéncia esta relacionada diretamente a capacidade de
elaboracdo de projetos técnicos de novos processos de producdo. E uma
competéncia certamente exigida de engenheiros que atuam na area de projetos de
uma organizacdo mas, no entanto, seu desenvolvimento auxilia com
conhecimentos essenciais para a gestdo e melhoria de processos, necessarios na
Competéncia 1.

Com a Competéncia 3 desenvolvida, espera-se que 0 egresso possa
contribuir na sociedade com solugdes para a demanda de producédo de produtos
diversos, sobretudo de bioprodutos, impulsionada pelo crescimento econédmico do
pais.

Para isso, o estudante deve adquirir dominio de varias ferramentas da
engenharia e da tecnologia, que permitam a modelagem matematica e
computacional, além do dimensionamento e projeto de equipamentos e processos,
trazendo solugdes eficazes com atitude colaborativa e com assertividade. Tudo isso
nao deve ser, ainda, uma atividade isolada, e sim, estar atrelada as necessidades
e demandas dos stakeholders, como colaboradores, acionistas, érgdos ambientais
e, mais importante, aos clientes diretos e indiretos ao projeto. Para isso, o estudante
deve conhecer e ser habilitado em utilizar a legislagdo vigente pertinente a
equipamentos, processos e projetos de processos. Além disso, a fim de garantir
sustentabilidade aos projetos, o estudante deve adquirir uma visdo sistémica, em
que contemple as demandas da sociedade juntamente com a necessidade de
preservagao do meio ambiente e da geragao de riqueza ao pais.

As disciplinas que dardo base cientifica e técnica (hard skills) para o
estudante dentro da area de projeto de bioprocessos sdo as do nucleo basico, como
Computacdo, Geometria Analitica e Algebra Linear, calculos diferenciais e integrais
1 e 2, Equacgdes Diferenciais e Calculo Numérico. E, para uma base soélida em
equipamentos e processos de producdo tem-se, além das operagdes unitarias 1 e
2, Ciéncia dos Materiais, Introdugdo aos Calculos de Processos, Fisico-Quimica,
Termodindmica, os fenbmenos de transporte, Laboratério de Engenharia e
Modelagem e Simulagédo de Processos. Para habilitagdo em projeto de processos,

assim como sua operagao, tem-se as disciplinas de Projeto de Biorreatores,
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Esterilizacdo em Bioprocessos, Higiene e Seguranga do Trabalho, Desenho
Técnico Projeto de Bioprocessos, além da propria disciplina certificadora do eixo,
Projetos da Industria de Bioprocessos.

Complementando a formacado dos estudantes, as disciplinas optativas
especificas mais relacionadas com o desenvolvimento desta competéncia sao
Cinética e Reatores, Materiais e Utilidades e Processamento de Farmacos.

E, para o desenvolvimento pleno da Competéncia 3, é necessario estimular
o estudante a adotar uma atitude colaborativa durante os trabalhos em equipe, soft
skill imprescindivel em grandes projetos dentro das industrias. Para isso, nao
somente os projetos na disciplina certificadora desta competéncia sao
desenvolvidos em equipe, mas também as atividades desenvolvidas nas demais

disciplinas certificadoras do curso.

5.6 EXTENSAO

As atividades académicas de extensdo (AAEs) foram regulamentadas na
UTFPR pela Resolu¢gdo COGEP/UTFPR n.° 167, de 24 de junho de 2022. O curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia oferece aos seus discentes, por
meio de cursos, oficinas, eventos, projetos, entre outros, homologados na Diretoria
de Relagdes Empresariais e Comunitarias (DIREC), a oportunidade de participacao
nessas atividades através de diversas agdes que contribuem para a sua interagao
com a comunidade externa. Além disso, as AAEs contribuem para o estimulo e
desenvolvimento de atitudes e comportamentos voltados a cooperacéao, inovagao
e empreendedorismo do egresso.

Ao longo do curso, até o 7° periodo, as AAE sao realizadas por meio de
unidades curriculares extensionistas, em um total de 285 horas, mas devem ter sua
carga horaria minima de 375 horas integralizada ao final, no 10° periodo do curso,
por meio da validagado de mais 90 horas pelo componente curricular Atividades
Académicas de Extensao Complementar. As AAE complementares consideradas
neste componente curricular sdo aquelas desenvolvidas através de projetos de
extensdao a escolha do aluno e nao contabilizadas, portanto, nas unidades

curriculares extensionistas do curso. O professor responsavel pelo componente
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curricular das AAE complementares tera o papel de avaliar e, sendo aprovadas,
validar as horas complementares de AAE do aluno. Para isso, o professor
responsavel ira verificar se os projetos de extensao em que o aluno participou estao
alinhados com as areas tematicas do curso. Da mesma forma, nas unidades
curriculares extensionistas, o critério para que as atividades nos projetos de
extensao sejam consideradas validas € o alinhamento com as areas tematicas do
curso, relativas a atuagdo profissional do engenheiro de bioprocessos e
biotecnologia.

E, para melhor orientar o aluno quanto aos projetos validos, da mesma forma
que é feito para o TCC, estagios e as Atividades Complementares, havera a
disponibilizagdo de uma Instrucdo Normativa com as orientagbes necessarias
referente as atividades de extensao que podem ser consideradas validas para o
curso.

O Quadro 20 apresenta as unidades e componentes curriculares
extensionistas em que serdo desenvolvidos projetos dessa natureza no curso, bem
como qual o percentual da carga horaria do curso que a extensao representara ao

final da matriz.

Quadro 20 - Unidades e componentes curriculares extensionistas do curso

Unidade/Componente Curricular CH Total CH AAEs

Microbiologia Geral 60 60
Biotecnologia Vegetal 60 60
Higiene e Seguranga do Trabalho 30 30
Gestéo da Qualidade 60 60
Bioprocessos na Industria de Alimentos 45 45
Gestao Lean de Processos 30 30
Atividades Académicas de Extensdo Complementar 90 90

CARGA HORARIA TOTAL AAEs 375
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CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 3.675

% AAEs da CH TOTAL DO CURSO 10,2%

A forma com que as atividades de extensao vao ser desenvolvidas em cada
unidade curricular vai depender de como os conhecimentos e habilidades
trabalhados em sala podem ser melhor aplicados na comunidade externa.

Em Microbiologia Geral as AAEs podem se desdobrar desde a realizagéo de
atividades dentro de escolas no municipio, com o objetivo de divulgar conceitos,
praticas e atualidades relativos a microbiologia, como na prépria comunidade de
cidadaos, com atividades de orientacdo em relagdo a prevengao de contaminagao
e patologias causadas por microrganismos. O mesmo pode ser realizado em
Biotecnologia Vegetal, no entanto, por ser uma disciplina de conteudo
profissionalizante, a abordagem além das escolas pode se estender a produtores
rurais ou outro publico interessado no desenvolvimento genético de variedades
vegetais ou na produtividade no campo.

As demais unidades curriculares extensionistas, Higiene e Seguranga do
Trabalho, Gestdo da Qualidade, Bioprocessos na Industria de Alimentos e Gestao
Lean de Processos, pela natureza do conteudo trabalhado em sala, terdo agbes de
extensao mais voltadas ao meio comercial e industrial.

Higiene e Seguranca do Trabalho podera realizar agdes em empresas
visando a orientacdo para a prevengao a acidente no trabalho e ao
desenvolvimento de doengas ocupacionais, assim como a avaliagao e elaboragao
de diagnodsticos, com propostas de melhorias do ambiente de trabalho das
empresas.

Bioprocessos na Industria de Alimentos podera realizar acbes em empresas
produtoras de alimentos com foco na divulgagcdo de novas tecnologias de
processamento, elaboragao de diagndsticos do processo de produgio, orientagcdes
gerais no processamento e manipulagao dos alimentos, visando o cumprimento das
Boas Praticas ou mesmo a implantagao de programas de prevengdo como garantia
da seguranca dos alimentos.

E, por fim, Gestao da Qualidade e Gestao Lean de Processos podem realizar

acoes em empresas e industrias a fim de orientacdo das melhores praticas de
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gestao da producgao, avaliacdo da situacao atual e elaboragédo de diagnosticos do
processo, e orientagdes para a implantagao de programas da Qualidade, melhoria

do processo de producao e para a obtengao de certificacbes de Qualidade.

5.7 FORMACAO HUMANISTICA

Além de uma solida formacgao técnica, de acordo com o Parecer CNE/CES
1/2019, a formagao de profissionais para atuar na fronteira do conhecimento das
engenharias deve incluir aspectos da area humanistica e empreendedora, o que
implica na necessidade de dominio em habilidades como lideranga, trabalho em
equipe, planejamento, gestéo, visédo estratégica e aprendizado de forma autbnoma,
competéncias conhecidas como soft skills.

De acordo com a Resolugdo COGEP/UTFPR N° 142, de 25 de fevereiro de
2022, a formagao humanistica na UTFPR é considerada nos cursos de graduagao
por meio de disciplinas que compdem o chamado “ciclo de humanidades”, as quais
devem computar, no minimo, 10% da carga horaria total das unidades curriculares

do curso:

“Art. 13. A fim de contribuir para uma formagéao mais humanistica de seus
egressos, os PPCs de graduagido da UTFPR devem estabelecer em sua
estrutura curricular, a partir do disposto nas DCNs, um ciclo de
humanidades, representando uma carga horaria igual ou superior a 10%
(dez por cento) da carga horaria total destinada as unidades curriculares
do curso.”

Ainda, segundo o Art. 13 da Resolu¢do COGEP/UTFPR N° 142/2022:

“...0 ciclo de humanidades sera composto pelas areas de ciéncias
humanas, ciéncias sociais aplicadas, linguistica, letras e artes, podendo
incluir, também, unidades/componentes curriculares na area de atividade
fisica, saude e qualidade de vida.”

E, para a composicdo do ciclo de humanidades, a Resolugao
COGEP/UTFPR N° 142/2022 estabelece os seguintes componentes:

Art. 14. Para a composigao do ciclo de humanidades , entende-se por:
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| - componentes da area de ciéncias humanas: antropologia, arqueologia,
educagdo, filosofia, geografia, histéria, psicologia, sociologia, ciéncia
politica, relagdes internacionais e teologia, incluindo suas subareas;

Il - componentes da area de ciéncias sociais aplicadas: administracao,
arquitetura e urbanismo, ciéncia da informacgdo, direito, economia,
planejamento urbano e regional, demografia, servigo social, turismo,
desenho industrial, museologia e comunicagao, incluindo suas subareas;
Ill - componentes da area de linguistica, letras e artes: linguistica, letras e
artes, incluindo suas subareas; e

IV - atividade fisica, saude e qualidade de vida.

Assim, para atender os requisitos do Art. 13 e 14 da referida resolucgao,
conforme apresentado no Quadro 21, na matriz curricular o estudante ira cursar
210 horas de disciplinas obrigatorias, de Bioética e Biosseguranga a Gestao Lean
de Processos, e ainda 180 horas de unidades curriculares optativas do ciclo de
humanidades, totalizando 390 horas, ou 12,4% da carga horaria total das unidades

curriculares

Quadro 21 - Unidades curriculares e cargas horarias do ciclo de humanidades no

Ccurso

Carga horaria base para computo do ciclo de humanidades
(CH Total das unidades curriculares)

Unidade curricular Area CH [h]

Bioética e Biosseguranca Filosofia e direito 30
:;itc:?éjct:]%élggeizaEngenharia de Bioprocessos e Historia e direito 30
Higiene e Seguranga do Trabalho Direito e administragéo 30
Metodologia da Pesquisa Linguistica e letras 30
Gestéo da Qualidade Administracao 60
Gest&o Lean de Processos Administrac&o 30
Carga horaria das unidades curriculares optativas do ciclo de humanidades 180
ofertadas no curso
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TOTAL DE CH DO CICLO DE HUMANIDADES: 390
CH TOTAL DAS UNIDADES CURRICULARES DO CURSO: 3.135
% DA CH DO CICLO DE HUMANIDADES 12,4%

As unidades curriculares optativas do ciclo de humanidades a serem

ofertadas aos discentes do curso estdo detalhadas na secéo 5.3.11.

5.8 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O Estagio Curricular Supervisionado deve oferecer condigbes suficientes
para que o aluno possa, de acordo com o PDI, inserir-se com maior facilidade no

mercado de trabalho. O PDI destaca:

“o estagio curricular é obrigatério para todos os cursos de nivel técnico e
de graduagao, visa a complementagao do processo ensino-aprendizagem
e tem como objetivos: (i) facilitar a futura inser¢éo do estudante no mundo
de trabalho; (ii) servir como mecanismo de relacionamento entre a UTFPR
e as entidades concedentes de estagio; e (iii) propiciar a adaptagéo social
e psicoldgica do estudante a futura atividade profissional”.

O estagio, como previsto na Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008,
conhecida como Lei do Estagio, € o ato educativo escolar supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, no qual visa a preparagao do estudante para
o ingresso no mercado de trabalho, facilitando a adaptagao social e psicolégica a
futura atividade profissional do estudante. Além disso, busca-se o aprendizado de
competéncias proprias da atividade profissional e a contextualizagcdo curricular,
objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o trabalho.

O estagio podera ser realizado em organizagdes publicas, privadas ou do
terceiro setor, que apresentem condi¢cdes de proporcionar experiéncia pratica na
area de formacdo do estudante, podendo, também, proporcionar o
desenvolvimento sociocultural ou cientifico, pela participagcao em situacdes de vida

e de trabalho no seu meio. O estagio pode ser realizado de duas formas:



129

e Estagio Curricular Obrigatério: € aquele definido como tal no PPC,
cuja carga horaria é requisito para aprovacgao e obtencao de diploma;
e Estagio Nao Obrigatério: € aquele desenvolvido como atividade

opcional, de carater extracurricular.

O Estagio Curricular Obrigatorio é considerado disciplina/unidade curricular
obrigatéria dos cursos regulares do Ensino Superior da UTFPR, e deve ser
planejado, executado, acompanhado e avaliado em conformidade com os
curriculos, programas e calendarios académicos.

Podera ser matriculado na disciplina/unidade curricular de Estagio Curricular
Obrigatdrio o estudante de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia que estiver
regularmente matriculado na UTFPR a partir do 7° (sétimo) periodo do curso.
Seguindo o que dispde a Resolugado COGEP/UTFPR N° 142, de 25 de fevereiro de
2022, a carga horaria minima para o estagio curricular obrigatorio no curso sera de
360 horas.

Estagio Curricular Obrigatério pode ser desenvolvido em mais de uma
Unidade Concedente de Estagio (UCE), mas considerando o tempo minimo para a
primeira avaliacdo do estagio pelo professor orientador, conforme definido na
Resolugao Conjunta n® 01/2020, de 02 de junho de 2020, a atuagao do estudante
em cada uma UCE n&o devera ser inferior a 100 horas. Ainda, segundo a Lei de
Estagio, a jornada diaria do estagio sera compativel com o horario escolar do
estudante, devendo constar no termo de compromisso e nao ultrapassar 6 horas
diarias e 30 horas semanais. Adicionalmente, nos periodos em que ndo estao
programadas aulas presenciais os alunos poderdo realizar estagio com carga
horaria de até 8 horas diarias e 40 horas semanais. O acompanhamento das
atividades do estagiario deve ser feito pela Unidade Concedente de Estagio (UCE)
por meio da indicacao de um funcionario supervisor, com formagao ou experiéncia
na area; pelo professor responsavel pela atividade de estagio (PRAE) e pelo
professor orientador.

O estudante que exercer atividade profissional correlata ao seu curso na
condicdo de empregado devidamente registrado, autbhomo ou empresario, ou

ainda atuando oficialmente em programas de incentivo a pesquisa cientifica, ao
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desenvolvimento tecnoldgico, podera valer-se de tais atividades para efeitos de
realizagcado do seu Estagio Curricular Obrigatério, desde que atendam ao PPC.

As atividades de Estagio Nao Obrigatério podem ser iniciadas a partir do
primeiro periodo e durante todo o curso, com excecéo do periodo de realizagdo do
Estagio Curricular Obrigatério, através de convénios ou projetos firmados entre a
Universidade e UCE. O Estagio sera precedido da celebragdo do instrumento
juridico entre o estudante e a UCE, com interveniéncia da UTFPR, por meio da
Diretoria de Rela¢gdes Empresariais e Comunitarias (DIREC).

Os procedimentos para a realizagdo e acompanhamento de estagios nos
Cursos de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio e no Ensino Superior da
UTFPR séao estabelecidos pela Resolugdo Conjunta COGEP/COEMP N° 01/2020,
de 02 de junho de 2020.

O ato normativo que dispde sobre normas complementares para avaliacéo
e validagao de estagio curricular obrigatorio e nao obrigatdério para o Curso Superior
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia do campus Toledo € a Instrugéo
Normativa COEBB-TD/UTFPR n° 1, de 30 de agosto de 2022.

5.9 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

Segundo a Resolugdo COGEP/UTFPR n° 180, de 5 de agosto de 2022, que
regulamenta o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para os cursos de
graduacdao da UTFPR, o trabalho de conclusdgo de curso (TCC), também
denominado de trabalho de curso, trabalho final de graduacédo ou projeto final,
caracteriza-se por uma atividade académica de sintese de conteudos, integragéo e
aplicagao de conhecimentos teoricos e praticos e de articulagdo de competéncias,
respeitando a metodologia adequada para o desenvolvimento da atividade. Esta
mesma resolugdo em seu Art. 2° define que adicionalmente ao estabelecido nas

DCNs o TCC de graduagao na UTFPR tem como objetivos:

l. desenvolver a capacidade de aplicagdo dos conceitos e teorias
adquiridas durante o curso de forma integrada;
Il. desenvolver a capacidade de planejamento e disciplina para resolver
problemas dentro das diversas areas de formacao;
. despertar o interesse pela aplicagdo do conhecimento como meio
para a resolugao de problemas;
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V. estimular o espirito empreendedor, por meio de desenvolvimento de
projetos;

V. intensificar a extensao universitaria, por intermédio da resolugao de
problemas e identificacdo de oportunidades existentes nos diversos
setores da sociedade;

VI. desenvolver a capacidade de analise e de busca de solugdes para
problemas sociais, politicos, tecnolégicos, ambientais, éticos e
metodoldgicos;

VII. estimular a construgdo do conhecimento coletivo;

VIII. estimular a inter, multi e transdisciplinaridade;

IX. estimular a inovagdo tecnoldgica, através da transferéncia de
tecnologia, desenvolvimento de patentes e/ou comercializagdo dos
resultados; e

X. estimular a articulagao entre ensino, pesquisa e extensao.

De acordo com a Resolugdgo COGEP/UTFPR n° 180, de 5 de agosto de
2022, o professor responsavel pela atividade de TCC, é indicado pelo coordenador
do curso e tem a funcao de o apoiar nas fungdes relativas ao TCC, assim como
organizar, divulgar e operacionalizar as atividades académicas relativas ao TCC,
além de promover a integragao dos trabalhos com a pos-graduagao, empresas e
organizacbes. Ja o acompanhamento dos alunos no TCC é efetuado por um
professor orientador, indicado pelo PRATCC, a depender do tema do trabalho.

Além da Resolugdgo COGEP/UTFPR n° 180/2022, a Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia Campus Toledo publicou a Instru¢cado Normativa
COEBB-TD/UTFPR n° 5, de 25 de novembro de 2022, que é o ato normativo que
dispde sobre as normas complementares para as atividades do TCC no ambito do
curso de graduacéao.

Na matriz curricular do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia
o TCC esta dividido em duas etapas: TCC 1 e TCC 2, sendo o TCC 1 uma unidade
curricular de 30 horas, ofertada no 9° periodo, e o TCC 2 um componente curricular
de 60 horas, ofertada no 10° periodo. O obijetivo final no TCC 1 é a elaboragao do
projeto de TCC e no TCC 2, a execugao desse projeto e sua defesa publica.

Seguindo a Resolugdo COGEP/UTFPR n° 180/2022, o TCC no curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia podera ser desenvolvido em qualquer
formato, como monografia, projeto, desenvolvimento de produto e/ou protétipo, e
outros, desde que respeitadas as orientacdes na Instrugdo Normativa COEBB-
TD/UTFPR n° 5/2022. Esta ultima também indica que o tema do TCC deve estar
relacionado com a area de atuagdo do Engenheiro de Bioprocessos e

Biotecnologia, podendo ser:
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1) Desenvolvimento de sistemas, produtos, componentes ou processos
biotecnolodgicos;

2) Desenvolvimento de solugdes na gestao de processos de produgao ou de
servico;

3) Desenvolvimento de projetos de instalagao, processo ou equipamentos
de bioprocessos industriais;

4) Pesquisa cientifica em areas de atuagédo do engenheiro de bioprocessos

e biotecnologia;

5.10 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Segundo a Resolugdo COGEP/UTFPR n°® 179, de 4 de agosto de 2022
(UTFPR, 2022), que regulamenta as atividades complementares (ACs) dos cursos
de graduacdo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, as ACs sao
definidas como as atividades realizadas pelos discentes com o objetivo de
complementar os elementos de formacgao do perfil do egresso. As ACs poderao
privilegiar a constru¢cdo de comportamentos sociais, humanos, culturais e
profissionais, e deveréo estar alinhadas ao desenvolvimento das competéncias e
do perfil do egresso nos respectivos cursos de graduagéo.

Dessa forma, no campus Toledo da UTFPR sao oferecidas diversas
atividades em que os discentes sao livres para participar. Dentre as principais
atividades pode-se citar palestras e minicursos oferecidos em eventos, além de
agdes de extensao que envolvem atividades fisicas, meditagao e esportes.

As ACs ofertadas pelo campus Toledo buscam privilegiar a construcéao de
comportamentos sociais, humanos, culturais e profissionais, estando alinhadas ao
desenvolvimento das competéncias e do perfil do egresso. O desenvolvimento e
avaliacdo das ACs estdo previstos como atividades inseridas em unidades
curriculares, sendo reguladas em ato normativo publicado na pagina do curso.

Dentre as atividades complementares relacionadas a inovagao, pode-se citar
aquelas relacionadas com o trabalho como empreendedor na area do curso, e com
a participagdo de projetos executados no Hotel Tecnoldgico. Sobre atividades

relacionadas as novas tecnologias de informagdo, pode-se mencionar a
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participacdo em cursos extraordinarios da sua area de formagao ou em projetos de
iniciacao tecnologica. Em relagdo as atividades relacionadas ao processo de
ensino-aprendizado incluem se os cursos de formagdo humana e as atuagdes como
monitor ou docente em cursos de qualificacdo profissional. Por fim, em relagdo as
atividades que envolvem as atividades interdisciplinares, cita-se a participagao em
projetos multidisciplinares ou interdisciplinares e a aprovagédo em disciplinas de
enriquecimento curricular.

Além dessas atividades oferecidas internamente ao campus, o discente do
curso tem a liberdade de buscar alternativas fora do ambiente estudantil, desde que
se enquadrem em uma das atividades validas prescritas na Instrugdo Normativa
COEBB-TD/UTFPR n° 3, de 27 de outubro de 2022, que dispde sobre as Diretrizes
das Atividades Complementares do curso de graduagdo em Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia do Campus Toledo. Essa instrugdo normativa
apresenta de forma detalhada a descricdo das atividades validas como AC no
curso, seus grupos classificatorios, suas respectivas pontuagdes e a pontuagao
total minima de 70 pontos que o discente deve obter para aprovacao nas Atividades

Complementares. Os grupos classificatorios para as ACs sao:

GRUPO I: atividades de complementagcao da formagao social, humana e
cultural;

GRUPO II: atividades de cunho comunitario e de interesse coletivo;

GRUPO |llI: atividades de iniciacao cientifica, tecnoldgica e de formagao
profissional.

Para cada grupo ha uma pontuagdo minima em que o discente deve pontuar,
e uma pontuacao maxima permitida para ser aceita pelo professor responsavel
pelas Atividades Complementares (PRAC).

Na matriz curricular da Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia as
Atividades Complementares sao representadas por meio da unidade curricular
Atividades Curriculares Complementares, de 30 horas, posicionada no 10° periodo.
Ao completar a pontuagdo minima exigida, com documentagdo comprobatoria
devidamente protocolada e avaliada pelo PRAC do curso, o discente é aprovado

na unidade curricular.
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5.11 QUADRO SINTESE DA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA DO
CURSO

O Quadro 22 sumariza as cargas horarias do curso, indicando os totais para
o ciclo de humanidades, atividades de extensdo, TCC e para as atividades nao
presenciais. Os percentuais indicados sao calculados conforme as bases ja
definidas para cada carga horaria: carga horaria total do curso para as AAC e carga

horaria das unidades curriculares para o ciclo de humanidades.

Quadro 22 - Sintese da distribuigdo da carga horaria do curso

Distribuicao CH Matriz Curricular Carga Horaria (h)
CH total do curso 3.600
CH em unidades curriculares obrigatérias e optativas 3.135
CH em unidades curriculares obrigatérias 2.835
CH em unidades curriculares optativas 300
CH em unidades curriculares obrigatérias extensionistas 285
CH em componentes curriculares 465
CH em unidades curriculares eletivas 0
CH em componentes curriculares de Extensao obrigatérias 90
CH em componentes curriculares de Extensao optativas 0
CH em componentes curriculares de Extensao eletivas 0
CH destinada ao desenvolvimento do Trabalho de Conclusao de Curso 60
CH destinada ao Estagio Obrigatério 360
Carga horaria relativa as Atividades Complementares 30
CH INTEGRALIZAGAO CURSO 3.675
Carga Horaria total de EaD 0
Carga Horaria total de Extensao (AAE) 375 (10,2%)
Carga Horaria total de APCC 0
Carga Horaria total no Ciclo de Humanidades 390 (12,4%)
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5.12 PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

5.12.1 Metodologias de aprendizagem

A educagao tecnoldgica tem o compromisso de romper com a dualidade
entre teoria e pratica, dimensdes indissociaveis para a educagado integral, pois
nenhuma atividade humana se realiza sem elaboracao mental, sem uma teoria em
que se referenciam e lhe dé sustentagdo. Tal principio educativo ndao admite a
separacgao entre as fungdes intelectuais e as técnicas e respalda uma concepgéao
de formacéo profissional que unifique ciéncia, tecnologia e trabalho, bem como
atividades intelectuais e instrumentais (UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA, 2017b).

No curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, o ensino € voltado
para as necessidades tecnoldgicas atuais, preparando os estudantes para as
exigéncias de um mercado de trabalho competitivo e exigente, entendendo que o
exercicio pleno da cidadania, de forma consciente e justa, se faz por meio do
desenvolvimento intelectual, ético, moral e afetivo.

E comum nas instituicdes universitarias os estudantes acumularem saberes,
no entanto, ha a necessidade de aprimorar a relagdo teoria-pratica dos
conhecimentos em situagdes reais do dia-a-dia. Portanto, neste curso, busca-se
constantemente acdes eficientes para construir habilidades e competéncias
capazes de fazer o académico investigar e refletir sobre os problemas, intervir em
situagdes conflituosas, projetar e dimensionar equipamentos, processos e
produtos, agindo de forma autbnoma e critica, criando solugdes para diferentes
desafios que futuramente vira a enfrentar.

A metodologia do curso envolve processos de participagao dos estudantes,
permitindo a constante construgdo do conhecimento, incentivando-os a dialogar e
questionar artigos e pesquisas de forma geral, estudos de caso, situacdes reais e
concretas que permitam uma analise reflexiva. Alguns exemplos de metodologias
de ensino adotadas pelo curriculo do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia contempla as agées metodoldgicas da UTFPR, definidas no PDI
(UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA, 2017b), sendo:

e Aulas expositivas: momentos em que o professor apresenta o conteudo,
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demonstrando dominio e organizagao do fazer pedagadgico.

e Aulas expositivas dialogadas: momentos em que o dialogo entre as
vozes do professor e do estudante exploram o saber prévio do discente com o
proposito de aprofundar e complexar o conhecimento em foco; oportunidade do
académico dialogar com colegas, ter informacdes de textos de referéncias, realizar
atividades praticas, exercicios individuais ou em equipe, tratando do assunto em
questao.

e Aulas praticas: atividades de aula que podem ocorrem nos laboratérios
destinados a cada disciplina e que estao descritas no Plano de Ensino das unidades
curriculares.

e Pesquisas: momentos em que o estudante realiza leitura, analise e
sintese cientifica do assunto que o envolve. A pesquisa bibliografica ocorre no
acervo fisico e digital que a biblioteca da Instituicdo oferta e/ ou na rede mundial de
computadores.

e Oficinas: atividades, de menor periodo, em que o estudante participa
dinamicamente na elaboragdo de projetos, produtos e servigos, visando o
aprendizado de novos saberes e habilidades a serem aplicadas no mercado de
trabalho.

e Seminarios: técnica de ensino que possibilita analisar um problema a
partir de diferentes enfoques, e que envolve momentos de pesquisa, organizagao
€ exposicao de ideias.

e Visitas técnicas: atividade complementar a formagdo académica
envolvendo visitas a empresas e Instituigdes que atuam em areas correlatas ao
curso. A visita técnica € um mecanismo de interacdo Universidade/Empresa
caracterizado pelo contato in loco entre os estudantes e o local visitado, objetivando
a complementagao didatico pedagogica e atrelando a teoria com a pratica.

e Atividades em unidades curriculares certificadoras: ao final de cada
Eixo Tematico com competéncia a certificar ha uma unidade curricular certificadora
cujas atividades de certificacdo giram em torno de uma situagao-problema ou de
um processo/produto que se deseja obter. Estas atividades envolvem o docente,
ou docentes, e os estudantes, sendo que esses ultimos devem agir como
protagonistas na unido da teoria com a pratica, sendo também os principais

elementos articuladores do processo.
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Para as agdes descritas acima podem ser utilizadas metodologias ativas,
conforme o professor achar conveniente para o processo de ensino-aprendizagem.
Dessas metodologias, as principais e mais conhecidas atualmente sao colocadas

a segquir:

e Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-based learning):
parte-se de problemas ou situagdes que objetivam gerar duvidas, desequilibrios ou
perturbagdes intelectuais, com forte motivagao pratica e estimulo cognitivo para
evocar as reflexdes necessarias a busca de adequadas escolhas e solugbes
criativas. Consiste no ensino centrado no estudante e baseado na solucédo de
problemas, sendo que para soluciona-los os alunos recorrem aos conhecimentos

prévios, discutem, estudam, adquirem e integram os novos conhecimentos.

e Aprendizagem Baseada em Projetos (project-based learning): esta
metodologia faz com que os estudantes construam seus saberes de forma
colaborativa, por meio da solugao de desafios para desenvolver um projeto ou um
produto. Assim, o académico precisa se esforgar para criar, explorar e testar
hipbéteses a partir de sua propria vivéncia, desenvolvendo autonomia. A
aprendizagem baseada em projetos integra diferentes conhecimentos e estimula o
desenvolvimento de competéncias, como trabalho cooperativo, protagonismo e

pensamento critico.

e Sala de aula invertida (flipped classroom): neste caso, primeiramente o
estudante faz a internalizacdo dos conceitos essenciais antes da aula e depois,
junto a turma, discute os conhecimentos adquiridos, tirando possiveis duvidas de
conteudo, realizando atividades praticas como resolugédo de problemas e projetos,

discussdo em grupo, com a ajuda e orientagdo do docente.

Além dessas metodologias, outras podem ser utilizadas pelos professores,
desde que possuam carater inovador de aprendizado e sejam reconhecidas como
eficientes no processo a que se destinam.

Realiza-se ainda o fomento a participacado dos estudantes em atividades n&o
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obrigatérias, mas fundamentais como congressos, seminarios, simposios, palestras
e semanas académicas, estagio nao obrigatorio, monitorias, atividades de extensao
e iniciagao cientifica. Estas enriqguecem o processo de ensino-aprendizagem,
abrangendo atividades que complementam a formagao social, humana e cultural,
de cunho comunitario e de interesse coletivo.

Entende-se que ha uma real necessidade de autoavaliagdo do docente a
cada semestre e inseridos neste contexto, os professores repensam os processos
envolvidos no ensino-aprendizagem. Periodicamente os docentes planejam,
executam e avaliam suas atividades, num ciclo que nao se encerra. Por se tratar
de um processo continuo, a cada etapa surgem novas necessidades, novas
exigéncias gestoras, educativas, tecnoldgicas, culturais e sociais, sendo necessario

rediscuti-las, confronta-las, analisa-las e aprimora-las.

5.12.2 Tecnologias de Informagado e Comunicacao (TICs) no processo

de ensino aprendizagem

No processo de ensino-aprendizagem, a Tecnologia da Informacéo e
Comunicagéao (TIC) é definida como um conjunto de recursos tecnoldgicos, que
utiizados de forma integrada, € capaz de gerar novos conhecimentos e
competéncias entre os estudantes. Quando orientados pelo professor, as
tecnologias tornam os académicos sujeitos ativos e responsaveis pela sua propria
aprendizagem.

O uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo no curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia auxilia no desenvolvimento das bases
tedricas e praticas, que permitem aos egressos a utilizagado eficaz dos recursos
digitais atuais, bem como acompanhar o surgimento e o entendimento de novas
tecnologias.

O uso de recursos tecnoldgicos aplicados a educacado € importante na
medida em que pode ilustrar conceitos abstratos complexos e enriquecer o contexto
de ensino e aprendizagem. Nesse cenario, complementar as técnicas tradicionais
com elementos que facilitem a assimilagdo dos assuntos abordados, ampliam o

entendimento e auxiliam no desenvolvimento do raciocinio l6gico-abstrato, além de
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contribuir para a interagédo entre estudantes e professores, tornando o ensino mais

interessante e produtivo. Dentre as TIC's utilizadas no curso, encontram-se:

e Softwares para unidades curriculares especificas do curso, sendo um
exemplo o MATLAB (MathWorks), cuja licenga foi adquirida pela UTFPR em 2021,
o qual pode ser utilizado em diversas unidades curriculares.

e Paginas interativas no site da UTFPR e/ou em redes sociais, visando
discutir questdes didatico-pedagdgicas cotidianas do curso. A articulagao pode ser
realizada, inclusive, por meio de reunides utilizando chats, féruns, blogs,
videoconferéncias, audioconferéncias, entre outros.

e Recursos audiovisuais e multimidia em aulas tedricas e/ou praticas.

e Recursos para pesquisa de diagnédstico online, via biblioteca digital e rede
mundial de computadores.

e Plataforma corporativa que possibilita diferentes acessos: controle de
presenca e faltas, notas dos estudantes, planos de ensino, PDI, PPC, estrutura

curricular, docentes envolvidos nos cursos, dentre outros documentos.

Duas excelentes ferramentas para TIC estdo disponiveis na instituicdo
atualmente, a plataforma Moodle e o Google Workspace (anteriormente
denominado Gsuit), que permitem o uso de diversos recursos relacionados ao
gerenciamento de conteudo e trabalho colaborativo, como questionarios, tarefas,
féruns e salas de conversacao.

Considerando estas possibilidades e a infinidade de material educacional de
boa qualidade que pode ser obtido e disponibilizado via Internet, tem se ampliadas
as oportunidades de enriquecimento e facilitagdo da aprendizagem. Dentre esses
materiais produzidos pode-se citar videoaulas das unidades curriculares, apostilas
e materiais complementares para leitura do estudante, além do Google permitir
aulas online ao vivo, auxiliando o ensino nao presencial e o encontro entre alunos

de forma virtual.

5.12.3 Processos de avaliagao
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Com relacéo a avaliagdo do discente, o rendimento sera desenvolvido por
meio da avaliacdo do desempenho académico e da frequéncia, conforme previsto
no Regulamento da Organizagado Didatico-Pedagogica dos Cursos de Graduagao
da UTFPR.

Com base nos pressupostos tedricos atuais, os processos avaliativos sao
desenvolvidos:

a) a partir das emergentes formas de ensinar e de aprender;

b) para reorientar a pratica docente;

c) para conscientizar os educandos sobre a conducao de seu percurso de
aprendizagem;

d) para constituir propostas teoricas, metodologicas e instrumentais de
avaliagéo diagnéstica, continua e formativa que considere a realidade educacional
demonstrando coeréncia e compromisso com o processo de aprendizagem e com
0 processo/instrumento de acompanhamento, mediacéo, didlogo e intervencéo
mutua entre ensino-aprendizagem;

e) para reconstruir os instrumentos de avaliagcéo, a fim de que os alunos
sejam acompanhados e estimulados constantemente, em funcdo dos

conhecimentos que tenham sido capazes de absorver. (PDI, 2018-2022)
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6. ARTICULAGAO COM OS VALORES, PRINCIPIOS E POLITICAS DE
ENSINO DA UTFPR

6.1. DESENVOLVIMENTO DA ARTICULAGAO ENTRE A TEORIA E A
PRATICA

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia da UTFPR-TD
busca tratar a teoria e a pratica de forma indissociavel, em consonancia com o PDI
(Plano de Desenvolvimento Institucional), com a formacéo guiada pela pratica,
dando énfase aos desafios da sociedade. Além disso, o design do curso preconizou
o estabelecido no artigo sexto, paragrafo segundo da resolugdo CNE/CES no
02/2019, que trata das atividades de laboratério nos cursos de engenharia.
Ressalta-se que o conhecimento técnico e pratico relacionado ao exercicio da
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia envolve diversas areas do
conhecimento, tendo forte associacao a Biologia, Fisica, Quimica e Matematica.
Assim, as unidades curriculares foram organizadas de modo a garantir a
harmonizacao entre teoria e pratica através de disciplinas compostas por aulas
tedricas e aulas praticas, e disciplina compostas somente por aulas praticas.

A teoria tem como foco transmitir aos académicos os conhecimentos
necessarios para que a pratica seja significativa e abrangente. Assim, nas aulas
tedricas busca-se o uso de metodologias ativas como a Aprendizagem Baseada
em Problemas (Problem-Based Learning), Aprendizagem Baseada em Projetos
(Project-Based Learning) e Sala de aula invertida (Flipped classroom), que
estimulam no estudante o perfil reflexivo para a busca de solugdes criativas e
viaveis, construgcdo coletiva do saber e da autonomia, desenvolvimento de
competéncias como trabalho cooperativo, protagonismo e pensamento critico,
colocando o aluno na perspectiva de protagonista do seu aprendizado. Nesse
contexto, a Tecnologias de Informagao e Comunicacéao (TICs) também sao opgdes
para tornar a aprendizagem mais significativa, e sédo utilizadas em varias unidades
curriculares do curso, em consonancia com as transformacdes significativas em
toda a sociedade, incluindo interatividade, interconectividade, globalizagao,
mobilidade e velocidade. O uso das TICs auxilia no desenvolvimento das bases

tedricas e praticas, que permitem aos egressos a utilizagao eficaz dos recursos
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digitais atuais, bem como acompanhar o surgimento e o entendimento de novas
tecnologias, estimulando a formagdo continua e permanente. Além dessas
metodologias, outras podem ser utilizadas pelos professores, desde que possuam
carater inovador de aprendizado e sejam reconhecidas como eficientes no
processo a que se destinam. Ainda, as unidades curriculares certificadoras, que
tem como objetivo verificar se os académicos desenvolveram as competéncias
preconizadas ao longo da matriz curricular, sdo pontos fundamentais para a
correlagao entre teoria e pratica.

A pratica no curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia é, em
grande parte, relacionada as atividades em laboratoério, desde o primeiro periodo,
em varias unidades curriculares, e seu uso se estende até o final do curso, com a
possibilidade do desenvolvimento do TCC de forma experimental. Neste sentido, a
matriz curricular apresenta 67 unidades curriculares obrigatorias, das quais 24
contemplam carga horaria pratica, totalizando 525 horas. Somando-se a esse
panorama, o0 curso exige que o aluno curse 120h de unidades curriculares optativas
especificas, que também podem conter aulas praticas.

O aprofundamento dos conhecimentos tedrico-praticos ainda pode se dar
em trabalhos sob a orientagao de professores (iniciagao cientifica, monitoria, TCC,
extensdo) ou até mesmo de profissionais do mercado (estagio obrigatério e nédo
obrigatério). Nesse sentido, o estagio, como € um componente curricular de carater
tedrico-pratico com vistas ao aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e
pedagodgico dos estudantes, sendo fundamental para a formagdo académica
profissional. Em articulagdo intrinseca com o estagio, estdo as atividades de
iniciacéo cientifica (IC) e TCC, as quais contribuem fortemente na consolidagéo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, além de desenvolver habilidades de
expressao oral e escrita, trabalho em grupo (este ultimo no caso da IC),
contribuindo para a formacgao do cidadao pleno, caracteristicas estas, importantes
para qualquer carreira profissional. Aliado aos trabalhos sob a orientacdo de
professores esta a monitoria, a qual pode despertar ou ainda reforcar a vocagao de
ser professor dos estudantes. A monitoria incentiva a criagao e recriagao de novas
metodologias e praticas pedagogicas, sendo um trabalho que contribui para o
desenvolvimento de competéncia pedagdgica e auxilia os estudantes na apreenséo

e producdo do conhecimento, pois € uma atividade formativa de ensino.
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A articulagéo entre teoria e pratica se da também por meio da extensao
universitaria, que possibilita a formacéao do profissional cidadao e se credencia,
cada vez mais, junto a sociedade como espacgo privilegiado de produgdo de
conhecimento significativo e pratico, retribuindo a sociedade parte do investimento
em educacdo. Além disso, estas atividades sdo importantes para o estimular a
cooperagao e a aprendizagem mutua entre os estudantes, proporcionando até
mesmo um aumento de autoestima, maior maturidade e responsabilidade,
deixando-os mais aptos a execucido de novos trabalhos na area da extenséo. O
curso oferece em seu curriculo atividades que envolvem docente, discente e
comunidade nas unidades -curriculares extensionistas, onde os académicos
desenvolvem atividades praticas alinhadas aos interesses da sociedade. Desta
forma, as atividades extensionistas previstas no PPC também contam com
abordagem pratica, pois os alunos terdao que mobilizar os conhecimentos adquiridos
em sala visando apresentar solugdes de problemas no contexto social, tecnologico
ou econdmico da comunidade alvo atendida.

A integracédo entre teoria e pratica também €& concretizada por meio das
visitas técnicas, sendo uma agao promovida pelos professores durante aulas ou em
eventos académicos. Os professores organizam seus roteiros considerando as
areas de atuagao do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia.

O estagio curricular supervisionado, o qual pode ser realizado a partir do 7°
periodo deve, atendendo a Resolugdo COGEP/UTFPR N° 142, de 25 de fevereiro
de 2022, totalizar o minimo de 360 horas de imersdo em atividade correlata a
profissdo. Neste momento, o estudante tem a oportunidade de colocar em pratica
todo o ensinamento recebido durante seus anos de estudo no curso, sendo
acompanhado por um professor orientador e um supervisor responsavel pelo
estagio na empresa que o oferece. Com o intuito de possibilitar a realizagao do
estagio obrigatério em qualquer local, no pais ou exterior, na matriz curricular
buscou-se a reducdo da carga horaria do 10° periodo e alocagdo de unidades
curriculares que n&o exijam a presenga do aluno no campus de origem.

Ainda, a interacao entre teoria e pratica sao fortalecidos pela participagcao
dos alunos em eventos correlatos a area de atuagdo do Engenheiro de
Bioprocessos e Biotecnologia, Empresa Junior, Centro Académico, Atlética e Hotel

Tecnoldgico.
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6.2 DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Assim como citado na Sec¢éo 4.6, o egresso do curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia Campus Toledo estara certificado em trés

competéncia especificas:

C1 - Gerenciamento de processos de producéo e de servigos;
C2 - Desenvolvimento de sistemas, produtos, componentes ou processos
biotecnoldgicos;

C3 - Desenvolvimento de projetos de bioprocessos industriais.

Essas competéncias sdo desenvolvidas gradativamente em varias unidades
curriculares e em momentos distintos no decorrer do curso. Em alguns casos,
unidades curriculares sdo comuns a mais de uma competéncia. Cada eixo tematico
esta associado a uma competéncia em especifico (C1, C2 ou C3) e, conforme o
estudante percorre as disciplinas do eixo, habilidades especificas vao sendo
gradativamente desenvolvidas. Somente o eixo tematico Formagdo Humana e
Profissional ndo esta estritamente associado a uma competéncia, e sim,
desenvolve habilidades que complementam o desenvolvimento de competéncia
dos demais eixos. Cada competéncia somente é certificada em uma disciplina

certificadora especifica, localizada na matriz ao final de cada eixo tematico.

6.2.1 A competéncia em gerenciamento de processos de produgao e de

servigos (C1)

Para ser certificado nesta competéncia, durante o curso o estudante devera
desenvolver a capacidade de planejamento, elaboragao, implantagédo e supervisao
de solugdes, além de se tornar capaz de otimizar operagdes por meio da melhoria
continua e reducdo de desperdicios. Estas capacidades serdo desenvolvidas por

meio de praticas, realizadas nas disciplinas de Gestao da Qualidade e Gestao Lean
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de Processos, sendo ambas disciplinas extensionistas, em que projetos de
extensdo serao utilizados para o treinamento em ferramentas gerenciais de coleta
e avaliagao de dados, assim como na correta formulagdo dos problemas, uso de
técnicas ou ferramentas de engenharia, gestéo e de qualidade. Como certificadora,
a disciplina Gestao Lean de Processos sera ainda utilizada na fungéao de avaliagéo
se cada estudante esta apto na competéncia 1 do curso.

A articulagao entre a teoria e pratica no desenvolvimento desta competéncia
sera realizada principalmente nos projetos extensionistas, em atividades de
avaliagao e diagndstico da situagado do processo de produgado de empresas e a
elaboragao e proposta de planos para corre¢cdo ou melhoria. Das metodologias
ativas tradicionais mais utilizadas, a Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) e a
Problem Based Learning, ou “aprendizagem baseada na solugéo de problemas”,
podem ser as mais recomendadas para o rapido aprendizado dos conceitos de

gestao e o desenvolvimento desta competéncia em especifico.

6.2.2 A competéncia em desenvolvimento de sistemas, produtos,

componentes ou processos biotecnoldgicos (C2)

Para ser certificado nesta competéncia, durante o curso o estudante devera
desenvolver a capacidade de pesquisa, desenvolvimento e caracterizacdo de
novos bioprodutos ou de outras solugdes que atendam a alguma necessidade
especifica da industria ou da comunidade. A articulagao entre a teoria e pratica no
desenvolvimento desta competéncia sera realizada principalmente através de
pesquisas e praticas laboratoriais, envolvendo tanto laboratérios basicos de
quimica, bioquimica e microbiologia, como de laboratério com instrumentos de
caracterizagao fisico-quimica mais sofisticados. Trabalhos de Iniciacdo Cientifica
também podem auxiliar no desenvolvimento desta competéncia, assim como a
participacdo em projetos extensionistas em temas relacionados com a
biotecnologia e a inovagao biotecnolégica. Das metodologias ativas tradicionais
mais utilizadas, a Problem Based Learning, ou “aprendizagem baseada na solugao
de problemas”, pode ser a mais recomendada para o desenvolvimento desta

competéncia em especifico.
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6.2.3 A competéncia em desenvolvimento de projetos de bioprocessos
industriais (C3)

Para ser certificado nesta competéncia, durante o curso o estudante devera
adquirir dominio de varias ferramentas da engenharia e da tecnologia, que
permitam a modelagem matematica e computacional, além do dimensionamento e
projeto de equipamentos e processos, trazendo solugbes eficazes com atitude
colaborativa e com assertividade. A articulagao entre a teoria e pratica no
desenvolvimento desta competéncia sera realizada principalmente por meio do
dimensionamento de equipamentos, simulagdo computacional de equipamentos e
processos e pela elaboragao de projetos de forma colaborativa, em um trabalho em
equipe, devidamente acompanhado por um professor.

Das metodologias ativas tradicionais mais utilizadas, a Project Based
Learning, ou “aprendizagem baseada na elaborag¢ao de projetos”, pode ser a mais

recomendada para o desenvolvimento desta competéncia em especifico.

6.3 DESENVOLVIMENTO DA FLEXIBILIDADE CURRICULAR

A flexibilizacao curricular permite que o aluno seja condutor de parte de seu
processo formativo, contribuindo para a formagao de um profissional auténomo e
responsavel.

No curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia a flexibilizagdo se
dara em duas categorias: a vertical e a horizontal.

A flexibilizacdo vertical € entendida como a organizagdo das unidades
curriculares ao longo de semestres, compreendendo unidades -curriculares
obrigatérias e optativas. Propde-se, por exemplo, que o aluno curse a partir do 8°
periodo 120 horas na forma de unidades curriculares optativas especificas
conforme area de interesse do académico, e a partir do 4° Periodo 180 horas de
optativas no eixo de humanidades a sua escolha. Nesse universo, o aluno pode

eleger em meio a um rol de unidades curriculares oferecidas pelo campus, a
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formacgao complementar que seja de seu interesse. Ainda, no ambito da extensao,
€ possivel a flexibilizagdo das atividades académicas, visto que a carga horaria da
unidade curricular de Atividades Académicas de Extensdo Complementares os
alunos poderao participar de projetos e programas de extens&o de forma livre, de
acordo com seu interesse e perfil. Ainda, a flexibilidade curricular é fortalecida pela
minimizagao dos pré-requisitos, embora se aconselhe ao académico que siga a
sequéncia proposta na matriz curricular, pois a integragdo dos conhecimentos entre
as unidades curriculares é importante.

A flexibilizagao horizontal baseia-se na ampliacdo do conceito de curriculo,
que se entende como as varias atividades académicas que podem ser realizadas
para efeito de integralizagdo de curriculo. Por exemplo, o contato com a pesquisa
cientifica e tecnoldgica através da participacdo em projetos coordenados e
cadastrados pelos professores do campus, com fomento do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC); Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Tecnologica (PIBIT); Programa de Voluntariado em Iniciagdo Cientifica e
Tecnoldgica (PVICT); Projetos de Ensino; Programas de monitoria remunerada e
voluntaria; Programa de apoio ao docente.

Dentre as atividades relacionadas a inovagao, pode-se citar aquelas
relacionadas com o trabalho como empreendedor na area do curso, e a
participagdo de projetos executados no Hotel Tecnolégico. Os Programas de
execugao de Projetos Tecnoldgicos via parceria com Entidades publicas e privadas,
bolsas de |Iniciacdio em Desenvolvimento Tecnologico, Inovagcao e
Empreendedorismo para discentes de graduagcao que fazem parte da equipe de
execucgao de projetos incubados no Hotel Tecnoldgico, sdo agdes que fortalecem o
vinculo da Universidade com o setor produtivo, interacdo do curso com empresas,
e o0 contato do aluno com o mundo do trabalho, abrindo possibilidades de
flexibilizagcao da sua formacéo.

A flexibilizacdo horizontal também pode ser implementada por meio de
atividades das atividades complementares, que tém como objetivo enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem, podendo ser realizadas em organizagcdes
publicas, incluindo-se a UTFPR, ou em organizagdes privadas, incluindo cursos de
linguas estrangeiras, informatica, esportes e artes. Dessa forma, o estudante

podera complementar a sua formacéao, de acordo com o seu perfil pessoal, além de



148

exercitar as atitudes esperadas incentivando-o a interagir com a sociedade em
projetos sociais e académicos. Ainda, as atividades de Estagio Nao Obrigatério
podem ser iniciadas a partir do segundo semestre e durante todo o curso, com
excegao do periodo de realizagdo do Estagio Curricular Obrigatorio, incentivando a
participacdo em experiéncias diversificadas que contribuam para a sua formagao
humana e profissional, de acordo com o perfil do egresso, através de convénios ou

projetos firmados entre a Universidade e UCE.

6.4 DESENVOLVIMENTO DA MOBILIDADE ACADEMICA

Assim como descrito na sec¢ao 3.4, a mobilidade académica na instituigcao é
prevista no Projeto Pedagdgico Institucional (PPI), e pode ocorrer de forma interna
— intercampus, onde o aluno tem a possibilidade de buscar o afastamento
temporario do campus de origem, para realizar atividades académicas em outros
campi da UTFPR, possibilitando que os alunos cursem unidades curriculares e se
insiram no contexto regional por meio da troca de experiéncias. sendo as mesmas
convalidadas em seu histérico escolar; e externa - interuniversitario nacional e
internacional, onde os discentes podem se afastar temporariamente do campus de
origem, realizando atividades académicas em outras instituicdes nacionais ou
internacionais conveniadas & UTFPR. E possivel a convalidacdo de unidades
curriculares compativeis com a matriz curricular, de ementa e carga horaria
equivalentes em outras instituicbes de ensino credenciadas, nacionais e
internacionais. Considerando a importancia da mobilidade para a complementacao
curricular e para o crescimento profissional e humano dos alunos é que o campus
Toledo tem aderido a convénios nacionais e internacionais com instituicdes de
relevancia no cenario educacional.

Todos os convénios para mobilidade académica s&do mediados pela Diretoria
de Relagdes Empresariais e Comunitarias (DIREC), e novos acordos podem vir a
ser construidos no futuro. No processo de mobilidade, busca-se a avaliagdo dos
planos de trabalho pelos professores responsaveis, juntamente com aval da

coordenacgao de curso, considerando-se ndo so6 o aspecto técnico de unidades
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curriculares e atividades a serem desenvolvidas, mas sim o beneficio geral por
parte de alunos, levando-se em conta aspectos culturais, sociais,

A participagado da UTFPR no convénio de mobilidade estudantil organizado
pela Associacdo Nacional dos Dirigentes das Instituicbes Federais de Ensino
(ANDIFES) entre Universidades Federais do Brasil, e da rede de universidades
estaduais do Parana facilita o processo de mobilidade académica nacional,
trazendo inumeras possibilidades para o estudante.

Também ¢é possivel desenvolver a mobilidade por meio de convénios
multilaterais de estudos, pesquisa e desenvolvimento envolvendo discentes. Os
docentes do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia possuem
parcerias com programas de universidades publicas estaduais, federais nacionais,
institutos de pesquisa, e instituicbes de ensino privadas, que permitem a
participacdo de alunos em diferentes areas de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao.

O programa de Mobilidade Estudantil Internacional (MEIl) da UTFPR
possibilita o afastamento temporario do estudante para estudo em instituicbes
estrangeiras parceiras da UTFPR, prevendo que a conclusdo do curso se dé na
UTFPR apds seu retorno. Anualmente, a instituicdo realiza duas chamadas por
meio de editais, para saida no semestre seguinte, conforme previsto em
regulamentos especificos. Além disso, na esfera internacional, os estudantes da
UTFPR, regularmente matriculados em cursos de graduagdo, também podem
realizar o Estagio Internacional em empresas ao redor do mundo, observando o
exposto no respectivo regulamento.

A UTFPR possui acordos de mobilidade internacional através de diferentes
convénios, dentre eles a BRAFITEC, que estimula projetos com Instituigdes
francesas; Mobilidade Académica Regional para Cursos Acreditados (MARCA) que
possibilita um semestre de mobilidade com Universidades da Argentina, Paraguai,
Uruguai, Bolivia e Chile e a MEI que propicia mobilidade para 12 paises (Alemanha,
Bélgica, Coldmbia, Coréia do Sul, Equador, Espanha, Francga, Italia, Japao, Polbnia,
Portugal e Suécia), além dos acordos de dupla diplomagdo em universidades
portuguesa (Instituto Politécnico de Braganga) e francesa (/nstitut National des
Sciences Appliqueés de Lyon - Biosciences e Institut National des Sciences

Appliqueés de Toulouse - Génie Biochimique).
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6.5 DESENVOLVIMENTO DA INTERNACIONALIZACAO

A internacionalizagdo vem de encontro com o fendmeno de transposig¢ao das
fronteiras no ambito educacional, com foco em uma educacgao transnacional, global,
colaborativa e compartilhada. As acbes de internacionalizacdo podem da
mobilidade de docentes e discentes, parcerias e trocas de experiéncia, publicagao
em colaboracéo, entre outras.

A Politica de Internacionalizacédo da UTFPR é norteada por diferentes
estratégias e definir as prioridades que os diversos setores da UTFPR devem
assumir nas proximas décadas, buscando expandir a inser¢cao internacional de
exceléncia da instituicdo, bem como, internalizar a importancia de uma
universidade multicultural e conectada com as demandas mundiais.

A dupla diplomagao possibilita o afastamento temporario do aluno para
estudo em instituicdes estrangeiras conveniadas, realizando atividade de acordo
com um Plano de Estudos previamente acordado entre as coordenagdes de curso,
para entdo receber dois diplomas, de ambas as instituicbes. Cada edital de
programa de dupla diplomagdo possui regras proprias, as quais estabelecem
requisitos referentes ao periodo do curso, ao coeficiente de rendimento, a
disponibilidade para morar fora do pais pelo tempo necessario para completar o
programa e ao nivel de proficiéncia no idioma do pais receptor ou na lingua de
instrucdo da instituicao receptora, exceto quando for o portugués. Portanto, o aluno
interessado deve realizar a inscricdo nos Editais referentes a dupla-diplomacéo.

Atualmente, a UTFPR possui diversos convénios de dupla diplomagao com
instituicdes de diversos paises, destacando-se Argentina, Francga, Italia, Portugal e
Reino Unido. Estas instituigdes ja recebem estudantes da UTFPR de diferentes
cursos e campus, assim como a UTFPR tem recebido académicos estrangeiros. O
curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia possui acordo de dupla-
diplomagcao com Franca - Institut National des Sciences Appliqueés de Lyon —
Biosciences e Institut National des Sciences Appliqueés de Toulouse - Génie

Biochimique. A partir do ano de 2022/2 os alunos poderao participar dos editais de
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dupla diplomacgao concorrendo as vagas para o Instituto Politécnico de Bragancga -
Portugal.

E, além dos acordos de dupla diplomacao, ha projetos de cooperagao e
estagios pods-doutorais dos docentes com institutos e universidades estrangeiras,
entre eles o Instituto Politécnico de Braganca (Braganca, Portugal), Friedrich-
Schiller-Universitéat Jena -. Alemanha, Bulgarian Academy of Sciences - Bulgaria,
Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (IRNAS-CSIC) - Espanha,
Leibniz-Institut flir Agrartechnik und Biobkonomie — ATB - Alemanha, Technical

University of Munich — TUM, Alemanha.

6.6 DESENVOLVIMENTO DA ARTICULACAO COM A PESQUISA E POS-
GRADUACAO

A pesquisa juntamente com o ensino e a extensao formam o tripé base da
universidade, distintos, porém indissociaveis. Ensino e pesquisa estao intimamente
ligados na universidade e tornam possiveis o desenvolvimento cientifico,
tecnolégico e social. O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia
promove a formacgédo académica articulada com a pesquisa de maneira curricular e
extracurricular.

De maneira curricular, as disciplinas oferecem temas que podem ser
explorados em trabalhos de pesquisa colocando o discente em contato com a
descricdo de problemas e sua resolugao utilizando a pesquisa, seja esta de cunho
basico ou aplicado. Deste modo, busca-se despertar o interesse do discente pelo
aprimoramento de suas habilidades de pesquisa, seja de maneira individual ou
participando de projetos de pesquisa.

Em termos extracurriculares os docentes do campus (do préprio curso ou
areas correlatas) oferecem regularmente oportunidades de participagdo em
projetos de pesquisa, a iniciagao cientifica. Isso € possivel por meio da participagao
no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC) ou Tecnoldgica
(PIBIT) ou ainda no Programa Institucional Voluntario de Iniciacdo Cientifica. Em
muitos casos, a participagao do discente nestes programas possibilita a interagao

com discentes dos programas de pos-graduagdo do campus, auxiliando a
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integracdo entre graduacao e pos. Atualmente no campus sado ofertados os
seguintes cursos: Mestrado Profissional em Tecnologias em Biociéncias (PPGBio)
e Mestrado Académico em Processos Quimicos e Biotecnologicos (PPGQB). O
egresso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia tem a possibilidade de
ingresso em ambos o0s cursos, de acordo com suas necessidades de
especializagdo, bem como algumas das disciplinas ofertadas nos cursos de pos-
graduagdo podem ser contabilizados como disciplinas optativas especificas do
curso de graduagao, sendo a participagao nessas disciplinas vinculada a editais de
selecao de alunos. Ainda, a estrutura curricular apresentada permite que egressos
possam participar de qualquer programa Stricto Sensu de exceléncia Nacional ou

Internacional.

7. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO CURSO

Segundo o Regimento Geral da UTFPR (UTFPR, 2009c), a estrutura diretiva
dos campus da UTFPR deve incluir: a Diregdo Geral do campus; a Chefia de
Gabinete; as Diretorias; e as Coordenadorias, entre outros. Ja o Regimento dos
Campi da UTFPR (UTFPR, 2009b), determina as atribui¢bes de cada um destes
elementos. Neste é estabelecido que a Diretoria de Graduagdao e Educacéao
Profissional é o 6rgao responsavel por coordenar e supervisionar a execugao de
atividades do ensino de Graduagao e de Educacéao Profissional. Assim sendo, as
Coordenacodes dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura sao vinculadas a esta
diretoria. O Regimento dos Campi da UTFPR estabelece ainda que as

coordenacgdes de curso serao assessoradas por um colegiado de curso.

7.1 COORDENACAO DO CURSO

O coordenador do curso € nomeado pela Direcao Geral do campus
baseando-se em lista triplice apresentada pelo colegiado do curso, devendo ser
considerada a experiéncia dos candidatos(as) como docentes e como profissionais
para a composi¢do da lista (conforme Resolugdo n. 145/2019 - COGEP).
Atualmente a coordenacdo fica lotada no Bloco A da instituicio com sala
individualizada para atendimento docente e discente. A avaliagdo do coordenador
do curso é realizada pelos seus pares, por meio do Sistema de Avaliagao
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Institucional, no link http://sistemas.utfpr.edu.br. De acordo com o Regimento dos

Campi da UTFPR, é de responsabilidade do coordenador:

1. garantir o cumprimento das normas institucionais, em consonancia com
a Chefia de Departamento Académico;

2. congregar e orientar os estudantes e atividades do curso, sob sua
responsabilidade;

3. controlar e avaliar, em conjunto com o Colegiado do Curso, o
desenvolvimento dos projetos pedagogicos e da agao didatico-
pedagodgica, no ambito do curso;

4. coordenar a elaboragéo e divulgar a comunidade os planos de ensino
das disciplinas do seu curso;

5. coordenar o processo de planejamento de ensino, no dmbito do curso;
6. coordenar a elaboracdo de propostas de alteracdo e atualizagao
curricular do curso;

7. coordenar as atividades relacionadas aos componentes curriculares
constantes nos projetos pedagdgicos dos cursos;

8. propor cursos de formagao continuada;

9. zelar pelas questdes disciplinares dos estudantes;

10. acompanhar e orientar o docente nas questdes didatico-pedagdgicas;
11. subsidiar a Chefia de Departamento Académico quanto a alocagéo dos
docentes nas disciplinas;

12. coordenar as acdes relacionadas ao reconhecimento e renovagao de
reconhecimento do curso;

13. coordenar as agdes relacionadas ao registro, junto aos o6rgaos
governamentais e de classe, para os Cursos de Educagéao Profissional de
Nivel Técnico;

14. propor, em consonancia com a Chefia de Departamento Académico,
a Secretaria de Gestdo Académica o plano anual de metas do curso;

15. solicitar e encaminhar os documentos académicos, inclusive os de
resultados de avaliagbes de ensino, nas datas estabelecidas no calendario
académico;

16. coordenar as atividades relacionadas com os processos de avaliagéao
externa dos estudantes;

17. propor, com a anuéncia da Chefia de Departamento Académico e nos
termos da politica institucional, a contratagdo dos docentes ou a alteragao
da jornada de trabalho destes, no ambito do Departamento;

18. participar, com a Chefia do Departamento Académico, da avaliagdo de
pessoal docente e administrativo, no &mbito do Departamento;

19. definir, com a Chefia do Departamento Académico, as areas de
conhecimento a serem supridas e o perfil dos docentes a serem
contratados, no ambito do Departamento;

20. coordenar, em consondncia com a Chefia de Departamento
Académico, o processo de matricula;

21. atuar na divulgagao do curso;

22. promover a articulagdo entre as areas de seu curso com outras
Coordenacgdes de Curso e Departamentos Académicos; e

23. controlar e avaliar o desempenho dos monitores, no ambito do seu
curso.

O mesmo regulamento ainda estabelece que as coordenagdes de curso que
nao estejam vinculadas a Departamentos Académicos incorporem atribuicées dos
chefes de departamento, ou seja:


http://sistemas.utfpr.edu.br/
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I. garantir o cumprimento das normas institucionais, em consonancia com
os coordenadores de curso;

Il. responsabilizar-se pelo patriménio do Departamento;

lll. representar o Departamento em eventos e reunides;

IV. propor, em consonéncia com Coordenador de Curso, a contratagdo ou
alteracao da jornada de trabalho de docentes;

V. propor, em consonancia com a Coordenagao de Curso, a selecao de
pessoal docente e administrativo, no ambito do Departamento;

VI. efetuar o controle da frequéncia dos servidores lotados no
Departamento; Regimento dos Campi da UTFPR - Deliberagdo COUNI no
10/2009 de 25/09/2009 Pagina 14

VII. avaliar, com a participagdo do Coordenador de Curso, o desempenho
dos servidores vinculados ao Departamento;

VIII. elaborar escala de férias do pessoal lotado no Departamento;

IX. aprovar, acompanhar e avaliar, em conjunto com as Coordenagdes de
Curso, o plano de atividades dos docentes;

X. garantir o cumprimento das Diretrizes para a Gestao das Atividades de
Ensino, Pesquisa e Extensédo da UTFPR;

XI. otimizar e controlar o uso dos laboratérios, recursos materiais e
humanos para execugao das suas atividades;

XII. controlar e avaliar as atividades dos estagiarios, bolsistas e monitores
do Departamento;

XIIl. propor, em consonancia com a Coordenacgéo de Curso, a Secretaria
de Gestao Académica o plano anual de metas do Departamento, com
respectivos custos, no tocante a aquisicdo de novos equipamentos,
implantagao, atualizagao e implementagao de laboratérios;

XIV. elaborar proposta de horarios de aulas, em consonancia com as
necessidades levantadas pelas Coordenagbes de Curso;

XV. gerenciar o processo de matricula discente com a(s)
Coordenacao(des) de Curso(s);

XVI. solicitar e encaminhar os documentos académicos, inclusive os de
resultados de avaliagbes de ensino, nas datas estabelecidas no calendario
académico; e

XVII. elaborar relatério anual das atividades, agcbes e resultados do
Departamento.

A coordenacdo de curso ainda € responsavel pelo atendimento aos
discentes e pela presidéncia das reuniées do Colegiado do Curso e do Nucleo
Docente Estruturante. Portanto, uma carga horaria de pelo menos vinte e cinco
horas semanais deve ser dedicada pelo(a) coordenador(a) para as atividades da

coordenacgao de curso

7.2 COLEGIADO DO CURSO

Segundo o que foi estabelecido no Regimento dos Campi da UTFPR, as
coordenagdes dos cursos serao assessoradas por um colegiado de curso. Para
orientar a organizagdo, a composigao, apresentar as atribuicbes e regular o
funcionamento dos Colegiados dos Cursos de graduagao e educagao profissional
da UTFPR existe o Regulamento do Colegiado de Curso de Graduacgao e Educacao
Profissional da UTFPR (Resolugdo n. 103/2019 - COGEP, retificado em 27 de
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novembro de 2019). Nesse, o Colegiado de Curso é apresentado como um 6rgao
propositivo de cada curso, sendo composto pelo coordenador do curso, por
docentes eleitos, pelos professores responsaveis por Atividades Complementares,
por Trabalhos de Conclusdo de Curso e por Estagio e ainda por discentes

regularmente matriculados no curso. Sendo suas atribuigdes:

| - Elaborar a lista triplice de indicagao da Coordenagéo de Curso;

Il. Estabelecer procedimentos para a indicagdo dos membros do
Nucleo Docente Estruturante (NDE) tomando como base os critérios
definidos no Regulamento do Nucleo Docente Estruturante dos Cursos de
Graduagao;

. Definir processo de escolha, eleicdo e nomeagdo de
representantes (titular e suplente) do Colegiado de Curso na Camara
Técnica do Conselho de Graduagéo e Educacéo Profissional (COGEP);
V. Propor os critérios para afastamento e licenga dos docentes nas
areas especificas do curso, quando néo houver Conselho Departamental,
respeitadas as regras existentes na instituicao;

V. Propor aos Orgéos Superiores da Instituicéo o estabelecimento de
convénios de Cooperagéo Técnica e Cientifica;
VL. Submeter ao COGEP, em substituicdo ao projeto de abertura do

curso, um Projeto Pedagoégico do Curso (PPC), atendendo o prazo
maximo para protocolo de reconhecimento/renovagéo de reconhecimento,
junto ao MEC;

VIl.  Submeter ao Conselho de Graduacdo e Educacdo Profissional
alteragdes de PPC;
VIIl.  Atualizar no PPC do curso, as alteragdes emitidas resolugdes do

COGEP, destacando em sua capa e rodapé a versdao do projeto
pedagodgico e o numero das resolugdes que o alteraram;

IX. Enviar a Pro-reitoria de Graduagdo (PROGRAD) e manter em seu
sitio eletronico, a versdo mais atualizada de seu projeto pedagdgico;

X. Auxiliar a Coordenacgéo de Curso na implantagao e execugao do PPC;
XI. Definir, juntamente com o Nucleo Docente Estruturante (NDE), as
disciplinas extensionistas a serem ofertadas e as cargas horérias
concedidas para que a acreditagdo seja feita nos Projetos Pedagdgicos
dos Cursos;

XII. Emitir parecer a respeito de proposta de disciplina extensionista ou de
atividade curricular de extenséo;

XIll. Aprovar projeto de componentes curriculares a serem ofertadas na
modalidade semipresencial ou ndo presencial, definindo as unidades
curriculares do curso que poderao ter turmas com vagas destinadas a
estudantes sem presenga obrigatéria assegurando limite de carga horaria
em conformidade com o Regulamento da Criag&o e da oferta de unidades
curriculares na modalidade semipresencial e na modalidade nao
presencial;

XIV. Analisar e emitir parecer sobre os planos de ensino das disciplinas
do curso;

XV. Emitir parecer a Coordenagéo do curso a respeito da aprovagao de
plano de estudo a alunos que cursarem unidades curriculares em cursos
superiores em instituicdo que n&o ha acordo de mobilidade;

XVI. Discutir e aprovar normas Complementares para o desenvolvimento
dos Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC).

XVII. Aprovar proposta de TCC realizado em outro campus da UTFPR, em
instituicdes conveniadas ou no exterior;



156

XVIIIl. Analisar recursos e emitir parecer a respeito da substituicao de
orientadores de TCC;

XIX. Propor a Coordenagao de Curso, procedimentos e pontuagao para
avaliagao de Atividades Complementares, quando houver;

XX. Propor procedimentos referentes ao Evento de Avaliagado de Estagio
Curricular Obrigatorio;

XXI. Propor e apoiar a promog¢ao de eventos académicos do curso;

XXII. Auxiliar a Coordenacdo de Curso na definicdo das areas de
contratagao de docentes do curso;

XXIII. Auxiliar a Coordenacgdo de Curso nas avaliagdes relacionadas aos
processos de regulagéo do curso;

XIV. Propor, conjuntamente a coordenagao, mecanismos para a avaliagao
do desempenho do curso;

XV. Atribuir a quantidade de membros a serem eleitos para o colegiado.

As reunides ordinarias do grupo séo realizadas conforme um calendario pré-
definido, porém, havendo necessidade sao convocadas reunides extraordinarias.
As atas de todas as reunides sao registradas e disponibilizadas no Sistema
Eletronico de Informagéo (SEI) da UTFPR.

7.3 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

Em 2007 foi publicada a portaria no 147, de 2 de fevereiro de 2007, que
tratava das condi¢cbes para autorizagdo de novos cursos de medicina e direito,
nessa foi estabelecida que uma das condicbes necessarias seria a existéncia de
um Nucleo Docente Estruturante do curso (MEC, 2007). A importancia da existéncia
de um Nucleo Docente Estruturante em todos os cursos de graduacgao de qualidade
foi ratificada no parecer da Comissao Nacional de Avaliagdo da Educagao Superior
(CONAES), no 04 de 17 de junho de 2010 (MEC/CONAES, 2010), o qual menciona:

"O NDE deve ser considerado nao como exigéncia ou requisito legal, mas
como elemento diferenciador da qualidade do curso, no que diz respeito a
intersecao entre as dimensdes do corpo docente e Projeto Pedagdégico do
curso"(MEC/CONAES, 2010).

Por fim, a resolugdo CONAES no 01, de 17 de junho de 2010, normatizou o
Nucleo Docente Estruturante (NDE) de cursos de graduagdo (MEC/CONAES,
2002). Devendo este grupo ser responsavel pela concepgao, consolidagdo e

continua atualizagao do projeto pedagdgico dos cursos de graduagéo.

Os Nucleos Docentes Estruturantes dos cursos de graduacao da UTFPR
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tém sua composicdo e suas atividades regidas pelo Regulamento do Nucleo

Docente Estruturante dos Cursos de Graduagao da UTFPR (Resolugao n. 009/12 -

COGEP, de 13 de abril de 2012). Este estabelece que o NDE é um érgéo consultivo

vinculado a coordenacéo do curso, sendo o coordenador do curso seu presidente

e os demais membros indicados pelo Colegiado de Curso respeitando a resolugao
CONAES no 01, de 17 de junho de 2010.

Sao atribuicdes do NDE:

—_

10.

1.

Elaborar, acompanhar a execugéo, propor alteragdes no Projeto
Pedagégico do Curso (PPC) e/ou estrutura curricular e
disponibiliza-lo a comunidade académica do curso para
apreciagao;

Avaliar, constantemente, a adequacdo do perfil profissional do
egresso do curso;

Zelar pela integragao curricular interdisciplinar entre as diferentes
atividades académicas;

Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de atividades de
pesquisa e extensdo oriundas de necessidades da graduacgéo, de
exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com as politicas
publica relativas a area do conhecimento;

Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para o
curso de graduagao;

Propor, no PPC, procedimentos e critérios para a autoavaliagdo do
Curso;

Propor os ajustes no curso a partir dos resultados obtidos na
autoavaliagao e na avaliagao externa;

Convidar consultores ad hoc para auxiliar nas discussbes do
projeto pedagdgico do curso;

Levantar dificuldades na atuagdo do corpo docente do curso, que
interfiram na formagéao do perfil profissional do egresso; e,

Propor programas ou outras formas de capacitacdo docente,
visando a sua formagao continuada.

Igualmente as reunides de colegiado, as reunides ordinarias do NDE sédo

realizadas conforme um calendario pré-definido, porém, havendo necessidade sao

convocadas reunides extraordinarias. As atas de todas as reunides sao registradas

e disponibilizadas no Sistema Eletrénico de Informacéo (SEl) da UTFPR.

7.4 CORPO DOCENTE

Os membros que constituem o corpo docente que atuam no curso de

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia (COEBB) estédo lotados em distintas

coordenagdes de cursos do campus UTFPR Toledo, sendo estes cursos:
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Engenharia Civil (COECI), Matematica (COMAT) e Curso Superior de Tecnologia
em Processos Quimicos (COPEQ). No Quadro 23 estao apresentados os docentes

que atuam no curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, bem como

suas respectivas formagdes, lotagéo, titulacdo e regime de trabalho na institui¢ao.

Quadro 23 - Lista de professores do Curso de Engenharia de Bioprocessos e

Biotecnologia

Docente Graduacao Coordenagdo | Titulagao Regime
de
Trabalho
Bryan Rafael Dall Pozzo Letras - Inglés COENC ME 40
Cezar Ricardo De Freitas Histéria/Pedagogia COMAT DO DE
Cleverson Busso Ciéncias Bioldgicas COEBB DO DE
Daniela Trentin Nava Matematica COMAT DO DE
Danuce Marcele Dudek Fisica COPEC DO DE
Diane Aparecida Ostroski Ciéncias Econémicas COECI DO DE
Diego Vieira Trindade Matematica COMAT ME 40
Douglas Jose Coutinho Fisica COENC DO DE
Ernesto Osvaldo Wrasse Fisica COEBB DO DE
Fabiano Bisinella Scheufele Engenharia Quimica COEBB DO DE
Gracinda Marina Castelo Da | Engenharia Quimica COPEQ DO DE
Silva
Gustavo Henrique Paetzold Ciéncia da COENC DO DE
Computagao
Jones Erni Schmitz Engenharia Quimica COEBB DO DE
Joselia Larger Manfio Farmécia COEBB DO 40
Karina Graziella Fiametti | Engenharia Quimica COEBB DO DE
Colombo
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Liamara Cristina Dos Santos Matematica COMAT ES 40
Luis Felipe Minozzo Engenharia de COEBB DO DE
Figueiredo Bioprocessos e
Biotecnologia

Luiz Adriano  Goncalves Historia COMAT DO DE
Borges

Patricia Dayane Carvalho Engenharia de COEBB DO DE
Schaker Bioprocessos e

Biotecnologia
Priscila Vaz De Arruda Engenharia COEBB DO DE
Bioquimica

Regiane Slongo Fagundes Matematica COMAT DO DE
Renato Eising Quimica COEBB DO DE
Ricardo Fiori Zara Quimica COPEQ DO DE
Ricardo Schneider Quimica COPEQ DO DE
Robson Luciano De Almeida | Engenharia Quimica COEBB DO DE
Sandra Regina Da Silva Administracéo COECI DO DE
Pinela

Sidney  Nascimento Do Engenharia Téxtil COPEQ DO DE
Carmo

Solange Maria Cottica Quimica COPEQ DO DE
Thiago Cintra Maniglia Ciéncias Biolégicas COEBB DO DE
Vanderlei Galina Matematica COMAT DO DE

Siglas utilizadas: DO (Doutorado), ME (Mestrado), ES (Especializagcao) e DE (Dedicacao

Exclusiva). Fonte: Sistema de Recursos Humanos UTFPR
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Em relagao a titulagdo, o Quadro 24 apresenta a distribuigdo dos professores

do curso em especialistas, mestres e doutores.

Quadro 24 - Percentual de professores no quadro do curso conforme a titulagao

Especialistas 3,3 %
Mestres 6,7 %
Doutores 90 %

Fonte: Sistema de Recursos Humanos UTFPR
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8. AVALIAGAO INSTITUCIONAL

A avaliagéo institucional € um processo planejado e normatizado na UTFPR.
A partir dos indicadores obtidos pelas avaliagbes, a gestdo do curso define
encaminhamentos para orientar a melhoria continua da qualidade, eficiéncia,
eficacia e publicidade, entendidas como principios que agregam valor as atividades
desenvolvidas pela Instituicido, conforme consta no PDI 2018-2022
(UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA, 2017).

O processo de avaliagao institucional € composto por diversos instrumentos,
tanto externos quanto internos, cujo acompanhamento, analise e feedback sao
realizados pela CPA (UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA,
2018).

8.1 COMISSAO PROPRIA DE AVALIACAO (CPA)

A Lei 10.861 de 14/04/2004 (BRASIL, 2004), em seu artigo 11°, diz que “cada
instituicao de ensino superior, publica ou privada, constituira uma Comissao Prépria
de Avaliagdo (CPA) com as atribui¢gdes de condugao dos processos de avaliagao
internos da instituicdo, de sistematizacdo e de prestacdo das informacdes
solicitadas pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira)”.

Na UTFPR, a CPA iniciou suas atividades em 2004. Com a transformacao
do CEFET-PR em UTFPR, a Deliberagdo COUNI 13/2009 atualizou o Regulamento
da Comiss&o Proépria de Avaliacdo da UTFPR (UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA, 2009). A finalidade da CPA consiste no planejamento,
desenvolvimento, coordenagao e supervisao da politica de avaliagao institucional.
Informacgdes sobre a atuagcdo da CPA podem ser encontradas em sua pagina na
internet, disponivel no endereco eletrénico

<http://portal.utfpr.edu.br/comissoes/permanentes/cpa>.



http://portal.utfpr.edu.br/comissoes/permanentes/cpa

162

8.2 POLITICA INSTITUCIONAL DE AVALIACAO (INTERNA)

No ambito da avaliagdo interna, a UTFPR vem desenvolvendo e
aprimorando instrumentos de acompanhamento e de avaliagdo, com destaque
para:

a) levantamento do perfil socioecondmico e educacional dos estudantes;

b) avaliagdo do desempenho dos servidores da UTFPR (docentes e técnico
administrativos); do docente pelo discente; do servidor em funcao de chefia, pela
equipe de trabalho; e do desempenho coletivo de setores da Instituigdo, sob a
perspectiva dos usuarios.

c) pesquisa de clima organizacional; de satisfagao do cliente externo.

A autoavaliagdo continuada do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia também €& uma das atribuicdes do NDE. Além de ser um o6rgao
consultivo da coordenacado de curso, o NDE é responsavel pelo processo de
concepgao, consolidagéo e continua atualizagdo do Projeto Pedagdgico do Curso.
Todos os integrantes desta comissao tém o dever de avaliar todas as atividades
desenvolvidas no curso, visando o melhoramento continuo das atividades. Cabe
destacar o papel fundamental que o NDE exerce junto a coordenagdo, com o
objetivo de avaliar constantemente a matriz curricular implementada e o projeto
pedagdégico do curso. Quando houver necessidade, o NDE propbe as alteragbes

necessarias para o atendimento da demanda atual do mercado.

O curso também conta com o suporte pedagodgico disponibilizado pelo
DEPED, Departamento de Educacgado, que identifica as necessidades gerais e
especificas dos cursos e a partir delas executa as politicas de qualificacéo e
capacitacdo (formacado continuada) do docente, apoiando didatica e
pedagogicamente os docentes, propondo e executando agdes relacionadas aos
programas de formagéo pedagogica e atendendo demandas de assessoramento

trazidas pela coordenacéao e chefias de departamentos.

8.3 AVALIACAO EXTERNA

As Instituicées de Ensino Superior (IES) sdo avaliadas em trés momentos:
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e Avaliagao institucional (auto avaliagcao e avaliagdo externa);
e Avaliacao dos cursos;

e Exame Nacional de Desempenho do Estudante (ENADE).

A avaliacéo institucional externa, de cursos e 0 ENADE s&o executados pelo
INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira),
vinculado ao Ministério da Educacao. O conhecimento dos resultados da avaliacao,
associado as mudancas e aos desafios que vém se apresentando para a sociedade
como um todo, possibilita que UTFPR estabelega novos patamares institucionais,
no sentido académico e como indutora do desenvolvimento sustentavel e de

relevancia social no seu entorno.

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, em sua ultima

avaliagao de reconhecimento realizada pelo MEC, obteve nota 5.

8.4 ACOMPANHAMENTO DO EGRESSO

Dentre os varios indicadores de qualidade de uma Instituigdo de Ensino
Superior destacam-se os resultados de investigacdbes empiricas sobre o
acompanhamento da vida profissional e educacional de seus egressos. Egresso &
todo estudante que concluiu seus estudos no ensino de graduagdo ou pés-
graduacao, e como tal pode continuar com vinculos ndao sé afetivos, mas que
também participem de atividades que a instituicdo organiza e desenvolve na area
do ensino, pesquisa e extensdo, em graus e niveis distintos.

O acompanhamento do egresso € um elemento importante para
avaliacao e revisdo do curso, especialmente, no que se refere a relagdo entre
curriculo e mundo do trabalho. O setor responsavel pelo acompanhamento dos
egressos na UTFPR, atualmente, é a Pro-Reitoria de Relagbes Empresariais e
Comunitarias (PROREC). O acompanhamento de egressos realizado pela UTFPR
tem como principais objetivos:

e Propiciar a UTFPR o cadastramento dos principais empregadores dos

Nossos egressos, bem como um cadastro atualizado dos nossos ex-

alunos;
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e Desenvolver meios para a avaliagao e adequacgao dos curriculos dos
cursos, através da realimentacdo por parte da sociedade e
especialmente dos ex-alunos;

e Criar condi¢des para a avaliacdo de desempenho dos egressos em
seus postos de trabalho;

e Criar indicadores confiaveis para a avaliagdo continua dos métodos e
técnicas didaticas e conteudos empregados pela instituicdo no
processo ensino aprendizagem;

e Dispor de informacgdes atualizadas dos nossos ex-alunos, objetivando
informa-los sobre eventos, cursos, atividades e oportunidades
oferecidas pela Instituicao;

e Disponibilizar aos nossos formandos oportunidades de emprego,
disponibilizadas a DIREC por parte das empresas e agéncias de
recrutamento e selegédo de pessoal.

Os egressos do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia
sao convidados a participar de mesas redondas, semanas académicas para
apresentar suas experiéncias profissionais. Os egressos atuam nas mais diversas
areas como industria, laboratérios de analises, gestdo da qualidade, pesquisa e

pos-graduagao.
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9. POLITICA INSTITUCIONAL DE DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DOCENTE

Entende-se que o desenvolvimento profissional docente abrange
processos formativos relacionados tanto a area especifica de formacao do docente
como a dimensdo pedagogica. No que se refere a dimensdo pedagodgica, o
Departamento de Educacao (DEPEDUC), vinculado a PROGRAD, em conjunto
com o Departamento de Educagao (DEPED) de cada um dos campi, os diretores
de graduagédo, departamentos académicos e coordenadores de curso, promove
acoes de formacéao continuada dos docentes da UTFPR.

Diante de tal contexto, no ano de 2019, fora aprovado pela Resolugao n°
32/2019 - COGEP, o Programa de Desenvolvimento Profissional Docente da
UTFPR - Formacéao Inicial (PD)% e Formagédo Continuada (PD)%c, sendo esta
atualizada pela Resolugdo n° 44/2020 - COGEP, mas mantendo os seguintes

objetivos:

| - contribuir para a constituicao da identidade docente da UTFPR;

Il - viabilizar o acesso a conhecimentos pedagdgicos;

Il - incentivar um processo continuo de reflexdo acerca do ensino e da
aprendizagem;

IV - promover o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica qualificada
de ensino superior no &mbito da educagéo tecnoldgica;

V - suscitar novas tematicas para o aperfeicoamento do trabalho docente;
VI - colaborar no desenvolvimento de agdes de ensino, pesquisa e
extenséo de forma articulada;

VIl - fomentar a participagcdo em eventos relativos a formacao docente,
como forma de reconhecimento e valorizagdo profissional (UTFPR,
2019b).

Tal programa consiste em dois planos: Plano de Desenvolvimento
Profissional Docente Inicial (PD)3%, destinado a formacgao inicial dos professores
ingressantes e em estagio probatorio e professores em contrato temporario,
organizado em oito (08) modulos organizados pela PROGRAD, e o Plano de
Desenvolvimento Profissional Docente Continuado (PD)?c, destinado a formagao
continuada dos professores estaveis da UTFPR.

As atividades de formagao pedagdgica para compor o (PD)?% e o (PD)?c séo

as seguintes:
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| - médulos do Programa de Desenvolvimento Profissional Docente da
UTFPR;

Il - seminarios de educagdo e/ou ensino e/ou da area especifica de
formacao docente;

[l - grupos de discusséo (grupos de estudo) de educagéo e/ou ensino e/ou
da area especifica de formacao docente;

IV - simpdsios, congressos e palestras de educacgao e/ou ensino e/ou da
area especifica de formacao docente;

V - eventos relacionados a docéncia, com ou sem apresentacéo de
trabalhos, em areas afins;

VI - atividades formativas vinculadas ao desenvolvimento profissional
docente em instituicbes congéneres;

VIl - acompanhamento pedagdgico realizado pelo DEPED - NUENS e
formalizado por meio de plano de trabalho;

VIII - publicagdo de artigo relacionado ao ensino e a aprendizagem em
revistas qualificadas em areas correlatas ao desenvolvimento profissional
docente;

IX - execugdo de projeto de educagdo e/ou ensino baseado em
metodologias inovadoras, com uso de tecnologias, na modalidade
presencial, semipresencial ou ndo presencial, pelos professores na
UTFPR, aprovado em editais da PROGRAD (UTFPR, 2019b).

Somados ao PDPD, as instancias responsaveis que atuam em conjunto
com o DEPEDUC, planejam e desenvolvem eventos e formagdes nas semanas de
planejamento e no decorrer dos periodos académicos. As atividades de formagao
pedagdgica continuada dos professores da UTFPR séao realizadas a partir de temas
relacionados as demandas do contexto educacional vigente, com o objetivo de
contribuir para o desenvolvimento dos processos de ensino-aprendizagem tendo
em vista inovagdes conceituais, metodoldgicas e tecnoldgicas.

N&o obstante a isso, a organizagdao dos processos formativos nédo se
limita ao exposto, visto que outras acdes, seja de incentivo a qualificagao,
desenvolvimento ou capacitagao sao ofertadas de forma isolada ou coordenada por
diferentes instancias, setores ou diretorias da instituicdo. Pode-se mencionar que
entre os topicos tratados recentemente estdo as metodologias ativas de ensino, o
ensino a distancia e o ensino por competéncias.

Em relagédo aos processos formativos relacionados a area especifica de
formacgao do docente, deve-se mencionar que dentre as politicas apresentadas no
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UTFPR esta o incentivo a
qualificagdo dos docentes (UTFPR, 2017). Assim sendo, s&do incentivados os
afastamentos para realizacdo de Pds-Graduacgao Stricto Sensu e/ou Estagio de
Pdés-Doutorado. Sendo os afastamentos docentes, regidos pelo Regulamento de

Afastamento de Servidores da UTFPR para a Realizagao de Pds-Graduagao Stricto
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Sensu e Estagio de Pdés-Doutorado (Resolugdo COPPG n¢ 45/2019, de 14 de
novembro de 2019) (UTFPR, 2019c).

Por fim, deve-se ainda ressaltar que na avaliagdo de desempenho dos
servidores podem ser consideradas pontuagdes relativas a realizagdo de cursos

pelos docentes.
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10. ESTRUTURA DE APOIO

10.1 ATIVIDADES DE TUTORIA E MENTORIA

Os alunos ingressantes passam por dois dias de atividades de recepgéao
e acolhimento no campus, entre estas atividades estdo apresentagcbes sobre as
infraestruturas fisica e pedagogica do campus e da UTFPR, sobre os programas
de assisténcia estudantil, sobre as entidades representativas do corpo discente
(centro académico do curso e o diretorio central dos estudantes) e sobre outros
programas e atividades do cotidiano, tais como o programa de monitoria e as
atividades de extenséo.

Além disso, desenvolve-se o projeto de Mentoria Voluntaria para o curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia que é voltado aos alunos
ingressantes no curso. Neste, o mentor, que € um aluno de periodo posterior ao
ingressante, € responsavel por aconselhar, supervisionar e repassar suas
experiéncias académicas aos estudantes ingressantes, que, assim, terdo suporte
para desenvolver as habilidades necessarias para o sucesso na realizagao de suas
atividades académicas, evitando cometer falhas tipicas de estudantes ingressantes
no ensino superior. Assim sendo, o projeto de Mentoria Voluntaria visa diminuir os
indices de evasdo do Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia;
melhorar o rendimento académico dos alunos do Curso; propiciar aos alunos
mentores a oportunidade de desenvolver o espirito de lideranga e responsabilidade;
verificar as dificuldades dos académicos nas disciplinas que compde o primeiro
periodo de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; e acompanhar e orientar

as atividades dos académicos do primeiro periodo do curso.

10.2 TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) NO
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

De acordo com o Instrumento de Avaliacédo de Curso (BRASIL, 2017),

as Tecnologias da Informagédo e da Comunicacgao (TIC) séo:



169

“Recursos didaticos constituidos por diferentes midias e tecnologias,
sincronas e assincronas, tais como: ambientes virtuais e suas
ferramentas; redes sociais e suas ferramentas; foruns eletrbnicos;
blogs; chats; tecnologias de telefonia; teleconferéncias;
videoconferéncias; TV; radio; programas especificos de
computadores (softwares); objetos de aprendizagem; conteudos
disponibilizados em suportes ftradicionais ou em suportes
eletrénicos”.

A utilizacdo de Tecnologias de Informagcdo e Comunicagao (TIC)
contribuem no processo de ensino-aprendizagem, sendo importante na motivagao,
participacao e interacao entre os estudantes e professores que, portanto, viabiliza
uma aprendizagem mais ativa e colaborativa, pois tais recursos permitem ilustrar
conceitos abstratos complexos e enriquecer o contexto de ensino e aprendizagem.
Adicionalmente, essas tecnologias possibilitam agilizar o acesso a informacgdes
relevantes, bem como oferecem ferramentas para classificar e entender tais

informacdes.

As ferramentas de Tecnologia de Informagdo e Comunicacado (TIC)
incluem desde conteudos digitais bem-elaborados, que podem ser facilmente
disponibilizados, passando pela manutencao de sitios online, que ainda se tornam
repositérios de informacado, chegando a mecanismos mais elaborados de
gerenciamento de conteudo e colaboragdo. Os mecanismos de interagdo sao
caracterizados como o conjunto de estruturas de Tecnologia de Informagéo e
Comunicagéao (TIC) e os respectivos procedimentos e as formas de utilizagdo que
caracterizam a dinamica da comunicagdo e da interagcdo entre os sujeitos
envolvidos nos processos académicos e de ensino e aprendizagem (i.e. os
docentes, tutores e discentes), no contexto da oferta do curso superior na
modalidade a distancia (BRASIL, 2017).

Desta forma, o processo de ensino aprendizagem € intensificado com o
uso das TIC e demais artefatos tecnolégicos, por meio de atividades de
comunicagao, colaboragdo e compartilhamento, propiciando a construcdo e a
producdo de conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades pessoais e

interpessoais do corpo discente, e fomentando novas praticas docentes.
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Neste sentido, a UTFPR disponibiliza institucionalmente alguns

ambientes, ferramentas e artefatos de comunicacdo para mediarem atividades

didaticas nas modalidades presencial e ndo presencial:

Pagina pessoal docente;

Servico Mconf em parceria com a Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa (RNP);

Base digital de dados;

Repositorios institucionais;

Moodle institucional;

Plataforma G Suite for Education;

Plataformas de videoconferéncia;

Office 365;

Softwares académicos de uso geral e softwares especificos.

Os recursos tecnoldgicos disponiveis no campus sdo mediados pela

Coordenacédo de Gestdo de Tecnologia da Informagdo (COGETI), sendo esta

responsavel pelo Moodle institucional. Adicionalmente, a COGETI da suporte a

infraestrutura de redes, manutencdo de computadores e instalagao de softwares.

O sistema de bibliotecas (SIBI) da UTFPR disponibiliza ampla base

digital de dados e repositorios institucionais para produgdo académica em geral,

especificamente, o Portal de Informacédo em Acesso Aberto (PIAA), o qual é
constituido pelo RIUT, PERI e EVIN:

Repositorio Institucional da UTFPR (RIUT): que reune, preserva e
dissemina artigos publicados em periddicos ou em anais de eventos,
avaliados por pares, teses e dissertacoes, livros e capitulos de livros,
cujos autores(as) sejam servidores(as) ou académicos(as) da
Instituicéo;

Periédicos Cientificos da UTFPR (PERI): que disponibiliza em uma
unica fonte os Periddicos Cientificos vinculados a qualquer campus
da Universidade, gerenciados por um Conselho Editorial Proprio,

apoiado pelo Comité Gestor do PERI;
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e Portal de Eventos Cientificos da UTFPR (EVIN): que divulga
seminarios e outros eventos promovidos na Institui¢ado, dentre eles, o
Seminario de Extensao e Inovagao da UTFPR (SEI) e o Seminario de
Iniciagdo Cientifica e Tecnologica da UTFPR (SICITE), eventos que
ocorrem anualmente voltados a exposicao, discussao e avaliagao da
produgao académica, respectivamente, dos projetos de extensao e
inovagao (SEIl) e dos trabalhos de iniciagdo cientifica e tecnologica
(SICITE) desenvolvidos em todos os campi da UTFPR.

Complementarmente a biblioteca fisica do campus, os docentes e
discentes também possuem acesso, de qualquer lugar, a biblioteca digital,
disponivel na plataforma BiblioTec, que disponibiliza um conteudo abrangente de
livros digitais, periodicos cientificos, normas técnicas, bem como recursos
adicionais como funcionalidades de audiodescri¢cao, traducao e exportagcao para

gerenciadores bibliograficos.

Por meio da plataforma Bibliotec, os académicos tém acesso a milhares
de livros e artigos cientificos por meio de qualquer conexdo com a internet. A

plataforma reune varios recursos:

e Minha Biblioteca: que disponibiliza milhares de e-books
multidisciplinares com atualizacdo automatica de edigao;

e E-books (EBSCO): que também disponibiliza milhares de e-books
multidisciplinares para download;

e TARGET GedWeb: que disponibiliza Normas Técnicas do Brasil e
Mercosul, com aproximadamente 17.500 normas atualizadas;

e Diarios Oficiais;

e Projetos de Norma Brasileira em Consulta Nacional,

e Regulamentos Técnicos/Portarias do INMETRO e Normas
Regulamentadoras do MTE;

e Portal de Informagcdo em acesso Aberto (PIAA): que promove o
acesso e amplia a visibilidade da producéao cientifica da UTFPR por
meio do Repositdrio institucional (RIUT), os Periddicos Institucionais
(PERI) e os eventos institucionais (EVIN);
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e Portal de Periédicos CAPES: que fornece acesso a diversos
conteudos em formato eletronico, tais como: textos disponiveis em

milhares de publicagdes periddicas, nacionais e internacionais.

As salas de aula da UTFPR, campus Toledo, s&o equipadas com projetor
multimidia, o que facilita a utilizacdo de objetos educacionais digitais por parte do
professor, tais como a exibi¢gao de slides e videos. O campus possui uma sala com
equipamentos para apoio ao ensino nao presencial de uso comum, a qual possui

equipamentos para gravacéao e edigdo de audio e video.

Além disso, um espaco para disponibilizacdo de conteudo esta
disponivel para utilizacdo dos docentes (Pagina Pessoal Docente), por meio da
criacao facilitada de paginas que ficam armazenadas em servidores proprios da

instituicdo (https://paginapessoal.utfpr.edu.br/). Tais paginas podem conter

arquivos, enderecos de Internet (hyperlinks), imagens, noticias.

A instituicdo mantém ainda uma pagina web do curso na qual séo
disponibilizadas informacdes para os alunos sobre a estrutura curricular, docentes

e infraestrutura, entre outros.

Além da utilizacdo das TIC no curso, a UTFPR promove o
desenvolvimento de TIC para os alunos com auxilio financeiro. Os alunos,
acompanhados de um professor orientador, elaboram um projeto que, se aprovado
pelo 6rgao avaliador, passa a desenvolver a tecnologia para ser aplicada na prépria

instituicao.

Outras ferramentas de TIC disponibilizadas institucionalmente que
viabilizam ao docente a gestdo das disciplinas, bem como a disponibilizagéo de
materiais didaticos digitais e interagao online com o discente, sdo as plataformas
Moodle e G Suite for Education. Tais plataformas sdao ambientes de suporte a
aprendizagem que possuem diversos recursos relacionados ao gerenciamento de
conteudo que possibilitam um trabalho interativo e colaborativo, como
questionarios, tarefas, glossarios, foruns, salas de conversagéao entre varias outras

funcodes.


https://paginapessoal.utfpr.edu.br/
http://www.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/graduacao/toledo/td-engenharia-de-bioprocessos-e-biotecnologia
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O Moodle é um poderoso ambiente de suporte a aprendizagem,
consistindo em um sistema de gerenciamento de aprendizagem open-source e
gratuito. Possui diversos recursos relacionados ao gerenciamento de conteudo e
trabalho colaborativo, como questionarios, tarefas, glossarios, foéruns e salas de
conversagao. Considerando estas possibilidades e a infinidade de material
educacional de qualidade que pode ser obtido e disponibilizado via internet,
potencializa-se as oportunidades de enriquecimento e facilitagdo da aprendizagem

ao discente.

O ambiente G Suite for Education é uma plataforma educativa
colaborativa, que une diversos recursos disponiveis do Google. A plataforma
disponibiliza recursos como: editor de texto, apresentagao de slides, planilhas,
agenda, armazenamento (drive), os quais podem ser utilizados individualmente ou

de forma colaborativa.

O ambiente G Suite agrega ferramentas como o Google Classroom, que
permite o gerenciamento de sala virtual e/ou disciplina, bem como a ferramenta
Google Meet que é um servigo de comunicagao por video desenvolvido que pode
ser empregado para reunides, encontros sincronos, ou assincronos (por meio de

gravacgao) que podem auxiliar o ensino hibrido ou a distancia (EaD).

Considerando estes recursos e possibilidades associados a infinidade
de material educacional de qualidade que pode ser obtido, desenvolvido e
disponibilizado via Internet, as oportunidades de enriquecimento e facilitacdo da
aprendizagem sao ampliadas e aprimoradas. Dentre esses materiais produzidos
pode-se citar video aulas das unidades curriculares, apostilas, e materiais

complementares de estudo disponiveis ao estudante.

Desta forma, tais ambientes (Moodle e G Suite for Education) podem ser
utilizados para diversos fins educacionais, seja na educacédo a distancia ou no
auxilio a educacao presencial, pois possibilita ao docente a organizagdo e o
fornecimento de materiais educacionais ao discente, a aplicacdo de atividades
complementares e de avaliagdo e, consequentemente, o auxilio as metodologias

ativas.
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Cabe ressaltar que a instituicao tem oferecido continuamente cursos de
capacitacdo do ambiente Moodle e do G Suite for Education, para que os
professores possam conhecer estas plataformas e aproveitarem o maximo dos

recursos disponiveis em prol da flexibilidade e melhoria do ensino e aprendizagem.

Outras ferramentas de video chamadas/webconferéncia online,
disponibilizadas institucionalmente pela UTFPR, permitem realizar reunides, aulas

ou atividades de apoio aos alunos:

e Webconf (UTFPR e RNP): sistema de webconferéncia hospedado na
infraestrutura da UTFPR e na RNP (Rede Nacional de Pesquisa),
respectivamente, que utilizam a plataforma BigBlueButton, um
software livre projetado para aprendizagem online;

e Microsoft Teams: servico de comunicagao por video desenvolvido
pela Microsoft e é disponibilizada também na suite de aplicativos
Office 365;

e Jitsi: servico de webconferéncia de codigo aberto disponivel na WEB.

A UTFPR possui licengas de softwares de aplicagado geral académica,
que sao extremamente uteis aos docentes e discentes no desenvolvimento de suas

atividades académicas, dentre eles:

e Grammarly: verificador de gramatica online, verificador ortografico e
uma plataforma de detecgao de plagio para o idioma inglés;

e Microsoft 365: versdo online da suite de aplicativos para
escritorio/produtividade  Microsoft Office, focado no trabalho
colaborativo. O Office 365, contempla ferramentas de edi¢ao de texto,
apresentacoes, planilhas de calculo, dentre outras ferramentas que
auxiliam o desenvolvimento das atividades académicas dos docentes

e discentes (Word, Excel, PowerPoint, OneNote e Microsoft Teams).

Adicionalmente, a UTFPR possui licengas de softwares especificos
voltados para o ensino de engenharia, programag¢ao computacional e modelagem

matematica que estdo disponiveis para os docentes e discentes do curso de
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Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia para desenvolver atividades de

ensino e pesquisa, destacam-se:

e MATLAB/Simulink: o MATLAB é um software interativo de alta
performance voltado para o calculo numérico, calculo matricial,
processamento de sinais e construgcdo de graficos, ja o Simulink é
uma ferramenta (vinculada ao MATLAB) voltada para a modelagem,
simulacdo e analise de sistemas dinamicos;

e Solidworks: software de computagao grafica que permite o design e
andlise de objetos/estruturas com modelagem tridimensional
(Computer Aided Design - CAD 3D);

e ANSYS: software CAE (Computer Aided Engineering) de elementos
finitos que pode ser utilizado nas mais diversas classes de problemas
de engenharia (e.g. mecanica de sodlidos, analise estrutural,

fluidodindmica computacional etc.).

10.3 AMBIENTES DE APRENDIZAGEM (PRESENCIAL/HIBRIDO/EAD)

Com relacao a infraestrutura dos ambientes de ensino e aprendizagem,

atualmente o Campus Toledo dispde de:

e 18 salas de aula com capacidade para 50 alunos cada, equipadas com
projetor multimidia, ventiladores e quadro branco;

e 2 salas com capacidade de 24 alunos, equipadas com projetor multimidia,
ventiladores e quadro branco;

e Uma sala de atendimento de monitoria;

e Uma sala de estudo 24 horas, equipada com computadores para acesso a
internet;

e Uma sala preparada para ensino de desenho técnico;

e Sete laboratdrios de informatica para aulas tedricas ou praticas que
necessitem de softwares computacionais;

e Dois laboratérios de aulas praticas de Fisica,;

e Dois laboratérios para aulas praticas de Quimica;
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e Nove laboratérios especificos voltados para Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia;

e Uma biblioteca, com 5 salas de estudo, mesas de estudos individuais, livros
da bibliografia basica e complementar (entre outros), revistas, periodicos,
computadores com acesso a rede e equipado com os softwares utilizados

nos laboratérios de informatica.

No que se refere aos ambientes e recursos virtuais de aprendizagem,
detalhados na Secdo 10.3, estes devem proporcionar ao discente e ao docente
recursos que facilitem a execugdo de atividades sincronas e assincronas, bem
como meios para interacdo e devolutiva ao discente. Atualmente, a UTFPR
disponibiliza ao menos dois ambientes virtuais principais de ensino aprendizagem
(AVEA): Moodle e Google Suite for Education (G Suite).

10.4 MATERIAL DIDATICO

Os materiais didaticos elaborados ou recomendados (de terceiros) pelos
docentes sao fundamentais para ampliar e aprofundar os conhecimentos sobre os
temas e estudos trabalhados nas unidades curriculares. Estes materiais devem ser
preparados ou escolhidos visando fomentar a aprendizagem, bem como a
motivacao do discente, possibilitando a compreensdo dos conteudos e o

desenvolvimento de senso critico e cientifico.

Ha uma ampla gama de materiais que podem ser aplicados as
disciplinas presenciais, semipresenciais e/ou nao presenciais. Gravacao de aulas,
tutoriais, apostilas, listas de exercicios, apresentacdes, softwares, codigos,
aplicativos, guias praticos sao recursos que cada professor utiliza/desenvolve, de
acordo com a necessidade de suas disciplinas. Estes materiais sdo mantidos em
repositério proprio do professor, tal como pagina pessoal docente, plataformas
Moodle, G Suite for Education, alternativamente os docentes podem disponibilizar
seus materiais em demais plataformas comerciais ou open-source disponiveis na

web (e.g. YouTube, Google Drive, Wikibooks, GitHub), conforme detalhado na
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Secao 10.3. Além disso, o sistema de bibliotecas disponibiliza ampla base digital

de dados e repositérios institucionais para uso didatico em geral.

As atividades virtuais, quando desenvolvidas, deverao fazer uso de TICs
na metodologia de ensino, explicitadas em plano de ensino de acordo com critérios
estabelecidos pelo professor, conforme determinado pelo Regulamento da
Organizagao Didatico-Pedagédgica (UTFPR, 2019d).

10.5 INFRAESTRUTURA DE APOIO ACADEMICO

A estrutura da UTFPR — Campus Toledo conta com o Departamento de
Educacao (DEPED) como estrutura de apoio voltada a consolidagdo e melhoria do

processo de ensino-aprendizagem, conforme Regimento Geral da UTFPR.
O DEPED é composto por:

e Nucleo de Ensino (NUENS) voltado a gestdo pedagdgica e ao atendimento
direto aos docentes;
e Nucleo de Acompanhamento Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil

(NUAPE) voltado ao atendimento coletivo e individualizado dos discentes.

Ao DEPED compete a proposta de diretrizes, a coordenagao da atuagao
e padronizagao dos procedimentos dos Departamentos de Educagao dos campi,
aléem de propor melhorias para o desenvolvimento do processo ensino-
aprendizagem, por meio do acompanhamento de desempenho de docentes e

discentes.

A articulagao do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

junto ao DEPED, por meio dos seus servigos de apoio prestados, se da:

i)  no estabelecimento de politicas e estratégias para a formagao continuada
dos docentes;

i)  no suporte metodoldgico para a construgao dos projetos pedagogicos do
curso (PPC);

iii) na assessoria a Pré-Reitoria de Graduagao e Educacgao Profissional nos


http://www.utfpr.edu.br/estrutura/grad/competencia-dirgrad#topo
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processos de avaliagao institucional,

iv) na proposta de diretrizes e coordenacdo da atuagdo dos programas
institucionais relacionados a assisténcia estudantil;

V) na coordenacgao da integracao do trabalho dos Nucleos de Ensino;

vi) na promog¢ao do acompanhamento dos programas de Acompanhamento

Psicopedagogico e Assisténcia Estudantil e agdes de educacgao inclusiva.

O suporte aos discentes com necessidade de apoio é desenvolvido tanto
pelo NUENS quanto o NUAPE, os quais fazem o intermédio do atendimento aos
discentes junto a Coordenacgao do Curso. A instrumentalizagdo do apoio ao aluno
que demanda atendimento, se da por meio dos técnicos administrativos
responsaveis, os quais entram em contato com o coordenador que encaminha a
demanda ao(s) docente(s). Ao fazer esse encaminhamento, o docente e o
coordenador também podem contar com o atendimento dos psicologos(as) e
pedagogos(as) visando buscar alternativas que auxiliem na solugdo/mitigacao das
dificuldades encontradas pelos discentes. De mesmo modo, caso o docente
identifique situagdes que demandem intervengcdo ou acompanhamento, este pode
também solicitar ou indicar o acompanhamento estudantil, por meio do coordenador

do curso.

Todo processo de acompanhamento ao(s) discente(s) pode ocorrer
individualmente ou em grupo e, caso seja preferéncia do discente, pode ocorrer de

forma an6nima.

Além disso, a UTFPR tem em seus campi o Nucleo de Acessibilidade e
Inclusao (NAI). Esta estrutura busca prover recursos e servigos, de acordo com as
necessidades individuais dos estudantes com deficiéncia (PcD), transtorno do
espectro autista e altas habilidades ou superdotacdo. O intuito é eliminar fatores
que restringem ou impedem a participagcao plena e o desenvolvimento académico

e social, em condigao de igualdade com as demais pessoas.

Em termos de infraestrutura fisica de apoio académico, de ensino e de
aprendizagem, a UTFPR conta com a Secretaria de Gestdo Académica (SEGEA)

e Coordenagéao de Gestao de Tecnologia da Informagéao (COGET]).



179

A relacédo entre docente e a infraestrutura de apoio pode ocorrer de
forma direta, de acordo com demandas pontuais ou em momentos de capacitagéao
e orientacdo aos docentes, como também de forma indireta por meio da

coordenacgao do curso.

10.6 INSTALACOES GERAIS E ESPECIFICAS

As instalagcbes do Campus Toledo iniciaram seu funcionamento nas
dependéncias do Centro Integrado de Tecnologia - CIT, que foi obtido pelo
Programa de Expanséo da Educacao Profissional (PROEP), sendo uma iniciativa
do Ministério da Educagao em parceria com o Ministério do Trabalho e Emprego,
que visa desenvolver agdes integradas de educacéo com o trabalho, a ciéncia e a

tecnologia, em articulagdo com a sociedade.

A partir de 2010, as instalagbes do campus Toledo foram transferidas para o
novo campus situado a rua Cristo Rei, 19 - Vila Becker, com area de 64.000,00 m?

(sessenta e quatro mil metros quadrados).

O campus Toledo possui infraestrutura fisica geral composta por seis blocos,
sendo:

i) um bloco administrativo de um pavimento, que comporta diretorias, salas
de reunides e demais setores de apoio administrativo;

ii) trés blocos de quatro pavimentos, que comportam salas de aulas tedricas,
laboratdrios, salas de professores e dois auditorios;

iii) um bloco que comporta a biblioteca do campus e cinco salas de estudo e
a quadra de esportes do campus;

iv) um bloco que comporta o restaurante universitario;

As atividades de ensino no Campus Toledo sao realizadas em trés blocos de
quatro pavimentos (Bloco A, C e E), sendo que as instalagbes do curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia se concentram no Bloco A, o qual

possui uma area de 3381 m?, com infraestrutura dispostas em quatro pavimentos
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administrativas, conforme descrito no Quadro 25.
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salas de docentes e areas

Quadro 25 - Instalagdes fisicas no campus Toledo disponiveis ao curso de

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

Instalagao Quantidade
Direcao 1
Sala da Coordenacgao de curso 1
Secretaria Académica 1
Biblioteca 1
Banheiros masculino/feminino 7
Elevadores 3
Refeitério 1
Restaurante universitario 1
Sala de reunides/videoconferéncia 1
Sala de aula 5
Sala de desenho técnico 1
Sala de Professores 1
Sala de atendimento para monitoria 1
Sala de estudos 24 horas 1
Laboratério de Informatica 1
Laboratorio de Fisica 2
Almoxarifado 1
Laboratério de Microbiologia 1
Laboratdrio de Biologia Molecular 1
Laboratorio de Bioprocessos 1
Laboratorio de Quimica Geral 1
Laboratorio de Quimica Organica 1
Laboratério de Imunoquimica 1
Laboratorio de Cultura de Células e Tecidos Vegetais 1
Laboratério de Biotecnologia de Microrganismos (LaBiM) 1
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Laboratoério de Alimentos 1
Laboratério de Processos 1
Laboratorio de Central Analitica (LABCA) 1

As aulas tedricas do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia
sdo concentradas no Bloco E nas salas de aula descritas na Secdo 10.3, a qual

detalha os ambientes de ensino e aprendizagem do campus Toledo.

Cada sala de aula é equipada com mesas individuais, ventiladores ou ar-
condicionado, projetor multimidia e quadro branco. Além disso, a Coordenacéao de
Gestao de Tecnologia da Informagao (COGETI) pode disponibilizar equipamentos
audiovisuais para a gravagao ou transmissao de aulas e apresentagdes sob

demanda.

As demais atividades de ensino do curso ocorrem majoritariamente no Bloco
A, envolvendo parte das aulas tedricas, bem como a maioria das aulas praticas
laboratoriais, particularmente dos conteudos especificos do curso. Eventualmente,
outros ambientes dos blocos C sdo empregados nas atividades de ensino (tedricas

e praticas), em algumas das disciplinas ao longo do curso.

Os discentes possuem acesso a computadores desktop localizados na
biblioteca e nos laboratérios de informatica do campus, os quais possuem softwares
de uso geral devidamente instalados. Quando necessario, sob demanda, o docente
ou discente(s) podem requisitar a COGETI a instalacdo de softwares especificos
(open-source ou que a UTFPR ou o campus possuam licenga, conforme descritos

na Secao 10.2, nos computadores desktop dos laboratoérios de informatica.

A biblioteca do campus conta com acervo de obras fisicas que inclui livros,
revistas e outros tipos de obras. Além do acervo fisico, nos ultimos anos, tém sido
realizados importantes investimentos no acervo digital (i.e. livros digitais, periédicos
cientificos, normas técnicas, dentre outros recursos e funcionalidades

bibliograficos), disponiveis na biblioteca digital na plataforma BiblioTec, conforme
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descrito na Secdo 10.2. Na biblioteca, tem-se a disposicdo da comunidade

académica computadores com acesso a internet e salas de estudo em grupo.

Além da biblioteca local do campus Toledo, docentes e discentes tem a sua
disposicdo uma grande quantidade de livros e materiais didaticos no sistema de
bibliotecas da UTFPR (SIBI), composto por quinze bibliotecas, que permitem o
empréstimo entre os campi da UTFPR e também com outras instituicdes no Parana
e em outros Estados, sendo assim possivel 0 acesso aos acervos fisicos dos outros

campi por meio de empréstimo intercampus.

O Campus Toledo possui dois auditérios, localizados no Bloco E, com
capacidade para 150 e 120 pessoas, ambos dotados de instalagdes adequadas
que inclui sistema audiovisual com isolamento acustico, ar-condicionado,
iluminacdo apropriada e demais equipamentos audiovisuais, propiciando a
comunidade interna e externa o uso para diversificados fins, como semanas
académicas de cursos, semanas pedagogicas, apresentacgdes culturais, palestras

e outros eventos.

O campus Toledo possui ainda, para uso geral da comunidade académica e
comunidade externa, o Restaurante Universitario, com atendimento no almogo e

jantar.

10.7 LABORATORIOS

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia possui Laboratérios
de Ensino e de Aprendizagem e laboratérios especificos que atualmente estao

disponiveis tanto para o corpo docente como para os discentes.

O procedimento de utilizagdo dos laboratérios segue o regulamento sobre as
Normas de utilizagdo dos laboratérios, em que as aulas praticas sdo agendadas em
cada inicio do semestre através de uma planilha compartiihada com todos os

professores do curso, que preenchem conforme seu plano de ensino.
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No Quadro 26 sdo listados os laboratérios de ensino de fisica e informatica

atualmente disponibilizados para o corpo docente e discentes do curso de

Engenharia de Bioprocessos e compartilhados com os demais cursos do campus

Toledo.

Quadro 26 — Laboratdrios de ensino de fisica e informatica disponiveis para o

curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Laboratério | Bloc Area Equipamentos
o (m?)

Fisica 1 C 50 5 bancadas fixas, 4 pias, vidrarias, reagentes,
1
estufa, 2 mufla, 1 capela, 2 balanga analiticas,
1
balanga semi-analitica, 4 chapas de
aquecimento.

Fisica 2 C 50 4 bancadas moveis para 1 experimentos cada
para 5 alunos/bancada; 5 kits completos para
fisica geral (Mecanica, termologia, Optica,
ondulatdria, eletricidade), 1 kit otica fisica e
geomeétrica.

Computagao A 50 4 bancadas moveis para 1 experimento cada,

1 para 5 alunos/bancada; 3 colchdes de ar micro
controlado com sensores, 2 kit de dinamica
das rotagdes, 3 kit para efeito fotoelétrico.

Computagao C 100 6 bancadas; 30 PCs com acesso a Internet.

2

Computagao C 70 8 bancadas; 44 PCs com acesso a internet.

3

Computacéao E 70 20 bancadas; 40 PCs com acesso a internet.

4

Computacéao E 70 20 bancadas; 40 PCs com acesso a internet.

5

Computacéao E 70 20 bancadas; 40 PCs com acesso a internet.

6
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A seguir, sdo apresentados os laboratérios especificos utilizados pelo curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e as suas respectivas
caracteristicas, juntamente com a listagem dos principais equipamentos e materiais

utilizados.

10.7.1 LABORATORIO CENTRAL ANALITICA
a) Caracteristicas do laboratorio

O Laboratério Central Analitica (LABCA) esta localizado no Bloco C, Sala C-
103, 1° andar. Neste laboratério sao realizadas aulas praticas do curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia contemplando as disciplinas de
Analise Instrumental Aplicados a Bioprocessos e Métodos Cromatograficos. O
LABCA ainda da suporte para as aulas praticas de areas correlatas relacionadas
ao curso de Tecnologia de Processos Quimicos e aos Programas de Pés-
Graduacgao em Processos Quimicos e Biotecnologicos (PPGQB) e de Tecnologias
em Biociéncias (PPGBio), ambos em nivel mestrado, que propiciam uma relagéo
sinérgica de pesquisa entre os discentes da graduacao e da pos-graduagao. Além
disso, é utilizado por alunos que realizam trabalhos de Conclusao de Curso,

Iniciacao Cientifica e demais pesquisas da area.
b) Espaco Fisico

O Laboratério de Central Analitica tem 80 m?, conta com duas bancadas
centrais com capacidade de acomodar até 20 alunos e duas bancadas laterais para
acomodar equipamentos. Todas as bancadas apresentam quantidades adequadas
de pontos elétricos (110 e 220 V), compativeis com os equipamentos. O LABCA
apresenta luminosidade natural e dispde de duas calhas com capacidade de trés
luminarias cada. A bancada lateral possui ponto de agua e uma pia para limpeza
de vidrarias e uso geral. O laboratério possui ainda linhas de gas GLP e gases

especiais.
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O laboratério conta ainda com duas salas complementares de 9 m? cada,
que possuem uma calha com duas luminarias e duas bancadas, neste ambiente
sao alocados equipamentos de alta performance e que necessitam de ambiente

com temperatura controlada.

c) Estrutura do Laboratério

O laboratério possui armarios em madeira e prateleiras onde sé&o
acondicionados materiais de consumo e reagentes. O LABCA, atualmente, conta

com o0s seguintes equipamentos de uso geral:

e Espectrofotobmetros UV-Vis de feixe simples e de varredura;
e Banho ultrassénico;

e Balanca analitica;

e Estufa com circulacao de ar;

e Centrifuga;

o Geladeiras;

e Bomba a vacuo;

e Banhos termostaticos;

e Agitadores magnéticos; e

e pHmetros.

Além disso, as salas complementares contam com equipamentos de alta

performance e equipamentos de suporte, dentre eles:

e Cromatdgrafo Liquido de Alta Eficiéncia;

e Cromatdgrafo Gasoso;

e Espectrometro de Infravermelho com Transformada de Fourier
(FTIR);

e Ultrapurificador de agua;

e Balancga Analitica;

e Liofilizador;
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e Ultrassom com sonda; e

e Ultrafreezer.

O LABCA conta com toda a estrutura de materiais e vidrarias como tubos de
ensaio, tubo falcon, placa de petri, ponteiras, micropipetas, ponteiras, béquer,
bastao de vidro, bureta, funil, proveta, Erlenmeyer, baldo volumétrico, membranas
filtrantes 0,45 e 0,22 micra, entre outros. O laboratério ainda é equipado com
equipamentos de protecédo individual (EPIs) como 6culos e luvas e equipamentos
de protecdo coletiva como capela e chuveiro lava-olhos. O laboratério apresenta

ainda um kit de primeiros socorros e solugéo para queimaduras.

O laboratério conta com protocolo de biosseguranga que orienta as
atividades no laboratorio, além de projeto e disciplina que envolve a sensibilizagédo

dos alunos quanto as Normas de biosseguranca.

O Laboratério Central Analitica (LABCA) do campus Toledo €, ainda,
vinculado ao sistema de Laboratérios Multiusuarios da UTFPR (LabMult), que tém
como finalidade dar suporte as atividades de pesquisa e de desenvolvimento
tecnoldgico, disponibilizando equipamentos e servigos especializados; constituem
uma estratégia para racionalizar e ampliar o alcance dos investimentos
institucionais em infraestrutura. Tém como perspectivas atender as demandas de
grupos de pesquisa da UTFPR, de outras instituicbes publicas ou privadas e a
comunidade externa, executando atividades de andlise e solugdes tecnoldgicas

para produtos e processos.

Os laboratérios proporcionam o intercambio de discentes de graduagao e
pos-graduacdo da UTFPR, que podem executar medidas relacionadas a suas
atividades de pesquisa em LabMult de outro campus. Para a comunidade externa,
os LabMult proporcionam diversas possibilidades de parcerias de carater cientifico

e tecnoldégico com o setor produtivo e instituigdes parceiras.

10.7.2 LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

a) Caracteristicas do laboratoério


http://www.utfpr.edu.br/pesquisa-e-pos-graduacao/laboratorios-multiusuarios/laboratorios/laboratorio-central-analitica-labca/equipamentos
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O Laboratério de Microbiologia esta localizado no Bloco A, Sala A-307, 3°
andar. Neste laboratério sdo realizadas aulas praticas dos cursos de Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia atendendo as disciplinas de Microbiologia Geral;
Biologia Celular; Genética Basica e de Microrganismos; Imunologia Geral; Biologia
Molecular; Cultura de Células e Tecidos Vegetais; Biotecnologia de
Microrganismos; e Laboratério de Bioprocessos. Ainda da suporte para as
disciplinas dos Programas de Pds-Graduagdo em Processos Quimicos e
Biotecnologicos (PPGQB) e Tecnologias em Biociéncias (PPGBio). Além das aulas
praticas, é utilizado por alunos que realizam Trabalhos de Conclusdo de Curso,

Iniciacado Cientifica e demais pesquisas da area.
b) Espaco Fisico

O laboratério de Microbiologia tem dimensdo de 70 m? conta com duas
bancadas centrais com capacidade de acomodar até 24 alunos e uma bancada
lateral para acomodar equipamentos, todas as bancadas possuem quantidade
adequada de pontos elétricos (110 e 220 V), compativel com os equipamentos. O
ambiente conta com boa luminosidade natural e dispbe de trés calhas com
capacidade de trés luminarias cada. Em cada uma das bancadas tem duas pias
para limpeza dos materiais e rede com pontos de gas (GLP) para bicos de Bunsen.
O Laboratério de Microbiologia ainda possui armario construido em alvenaria para
organizagao dos materiais de consumo. Em anexo conta com uma sala quente de
8,91 m? com uma calha com duas lampadas e bancada com duas pias, neste
ambiente sdo acondicionados materiais de consumo e vidrarias em processos de

esterilizacao.
c) Estrutura do Laboratério

O Laboratdrio de Microbiologia possui armarios onde sao acondicionados
materiais de consumo e reagentes. O laboratério conta com microscopios,
estereoscopios, fluxo laminar, cabine de segurancga biolégica, centrifuga, centrifuga
de microtubos, incubadora refrigerada de agitagdo orbital, mesa agitadora,
incubadora BOD, estufa bacterioldgica. Também conta com equipamentos basicos
como geladeiras, microndas, pHmetros, balancas semi-analitica, e destilador de

agua. Em anexo ao laboratério se encontra uma sala de esterilizagdo com



188

autoclaves. O laboratério ainda é equipado com os equipamentos de protegao
individual (EPIs) como 6culos, mascaras e luvas e equipamentos de protegao
coletiva como camara de fluxo laminar e cabine de segurancga biolégico e chuveiro

lava-olhos, além de um kit de primeiros socorros e solugdo para queimaduras.

O laboratério conta com toda a estrutura de reagentes, tais como diversos
meios de cultura (agar, caldos, extratos), corantes para gram, antibiéticos, sangues
de carneiro e materiais como tubos de ensaio, placa de petri, alga de drigalski,
laminas, laminulas, ponteiras, micropipetas, ponteiras, béquer, bastdo de vidro,
bureta, funil, proveta, erlenmeyer, baldo volumétrico, alga de platina, frasco schott,

membranas filtrantes com porosidade de 0,45 e 0,22 micrémetros, entre outros.

O laboratério conta com protocolo de biosseguranga que orienta as
atividades no laboratorio, além de projeto e disciplina que envolve a sensibilizagéo

dos alunos quanto as Normas de Biosseguranca.

10.7.3 LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR
a) Caracteristicas do Laboratorio

O Laboratério de Biologia Molecular esta localizado no Bloco A, Sala A-302,
3°andar. Este laboratério da suporte as aulas praticas de Biologia Molecular e
Biotecnologia de Microrganismos do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, além de atender alunos no desenvolvimento dos trabalhos de
Concluséo de Curso e projetos de pesquisa a nivel de Iniciacdo Cientifica e

mestrado.
b) Espaco Fisico

O laboratério de Biologia Molecular tem dimensao de aproximadamente 15
m?2. Conta com uma bancada de granito, com uma pia com torneira, armarios
planejados de madeira embaixo da bancada e aéreo para acomodar o0s
equipamentos, vidrarias e reagentes. O ambiente apresenta ainda linhas de rede

de agua, esgoto e energia elétrica (110 e 220 V).
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c) Estrutura do Laboratério

O laboratério possui um armario baixo de madeira onde sao acondicionados
materiais para realizagao de eletroforese e uma mesa de trabalho de madeira. Os
principais equipamentos que estdo alocados neste laboratério s&o termociclador,
centrifuga para microtubos, fontes e cubas de eletroforese horizontal para gel de
agarose. Também conta com equipamentos basicos de utilizaggdo como

refrigerador, freezer, microondas, banho maria e nobreak e balanca.

O laboratorio conta ainda com toda a estrutura de reagentes utilizados em
biologia molecular, tais como solventes meios de cultura, kit de extracdo e
purificacdo de DNA, Agarose, DNA ladder, Bis-Tris, oligos (primers), enzimas de

restricao, entre outros.

Também é equipado com materiais e vidrarias tais como micropipetas,
ponteiras, microtubos, placas de cultura de 96 pocos, sistema de filtragao, tubos de

centrifuga, pipetas, béqueres, provetas, Erlenmeyers, entre outros.

10.7.4 LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
a) Caracteristicas do laboratério

O Laboratério de Quimica Organica esta localizado no Bloco A, Sala A-303,
3°andar. Neste laboratoério sdo realizadas aulas praticas do curso de Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia atendendo as disciplinas de Quimica Basica
Experimental, Quimica Organica Aplicada a Bioprocessos, Bioquimica |, Quimica
Analitica, Analise Instrumental Aplicada a Bioprocessos e Laboratorio de
Bioprocessos. Ainda da suporte para as disciplinas do Curso de Tecnologia em
Processos Quimicos e aos Programas de Pés-Graduagdo em Processos Quimicos
e Biotecnoldgicos e Tecnologias em Biociéncias, nivel mestrado. Além das aulas
praticas, € utilizado por alunos que realizam trabalhos de conclusdo de curso,

iniciacao cientifica e demais pesquisas da area.

b) Espaco Fisico
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O Laborat6rio de Quimica Organica tem dimensao de 68,95 m2. Conta com
duas bancadas centrais com capacidade de acomodar até 24 alunos e uma
bancada lateral para acomodar equipamentos, todas as bancadas apresentam
quantidade adequada de pontos elétricos (110 e 220 V). O ambiente apresenta boa
luminosidade natural e dispde de trés calhas contendo trés luminarias cada. Em
cada uma das bancadas tem duas pias para limpeza dos materiais e rede com
pontos de gas para bicos de Bunsen. O Laboratoério ainda possui armario construido

em alvenaria para organizagao dos materiais de consumo.
c) Estrutura do Laboratério

O laboratério possui armarios e gaveteiros onde sao acondicionados
materiais de consumo. Os principais equipamentos que estdo alocados neste
laboratorio sdo estufas de circulagdo, maquina de gelo, rota evaporador, mesa
agitadora orbital (shaker), balanga analitica, espectrofotdmetro visivel, centrifuga,
destilador de agua e equipamentos basicos de utilizagdo como bomba de vacuo,
mantas de aquecimento, refrigeradores, pHmetros, refratbmetro, liquidificador,
turbidimetros; banhos maria, condutivimetros, agitadores magnéticos,

determinador de ponto de fusao e digestor de DQO.

O laboratério possui também materiais e vidrarias tais como baldo de duas
e trés bocas, baldo de fundo redondo e chato, baldo volumétrico, pipetas e
pipetadores, termémetros, barras magnéticas, bastdo de vidro, béquer, provetas,
Erlenmeyer, frasco Kitassato, buretas, coluna de Vigreaux, condensadores,

dessecadores, funil de adicédo, Funil de Buchner, entre outros.

O laboratdrio ainda é equipado com os equipamentos de protecao individual
(EPIs) como 6culos, mascaras e luvas e equipamentos de protegéo coletiva como
capela e chuveiro lava-olhos, além de um kit de primeiros socorros e solug¢ao para

queimaduras.

O laboratério conta com protocolo de biossegurangca que orienta as
atividades no laboratdrio, além de projeto e disciplina que envolve a sensibilizagao

dos alunos quanto as normas de biosseguranca.
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10.7.5 LABORATORIO DE BIOPROCESSOS
a) Caracteristicas do laboratério

O Laboratério de Bioprocessos esta localizado no Bloco A, Sala A-305,
3°andar. Neste laboratério s&o realizadas aulas praticas do Curso de Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia, contemplando as seguintes disciplinas nas quais
se empregam desde analises microbioldgicas, até analises quimicas, uma vez que
sdo realizadas praticas de Processamento de Farmacos, Biologia Celular, Projeto
de Biorreatores, Processos Fermentativos Industriais, Tecnologia das
Fermentagdes Industriais, Laboratério de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, Bioquimica, Bromatologia, Toxicologia e Biotecnologia de
Microrganismos. Além disso, é utilizado por alunos que realizam Trabalhos de
Conclusao de Curso, Iniciagao Cientifica e demais pesquisas. O laboratério
também atende as demandas do curso de graduacdo de e Tecnologia em
Processos Quimicos e dos Programas de P6s-Graduagao em Processos Quimicos
e Biotecnoldgicos (PPGQB) e Tecnologias em Biociéncias (PPGBIio), nivel

mestrado.
b) Espaco Fisico

O Laboratério de Bioprocessos tem dimensao de 68,95 m?, conta com 02
bancadas centrais com capacidade de acomodar até 24 alunos e 01 bancada lateral
para acomodar equipamentos, todas as bancadas apresentam boa quantidade de
pontos elétricos (110 e 220 v). O ambiente apresenta boa luminosidade natural e
dispde de 3 calhas contendo 03 luminarias cada. Em cada uma das bancadas tem
duas pias para limpeza dos materiais e rede com pontos de gas para bicos de
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Bunsen. O laboratério ainda possui armarios para organizagdo dos materiais de

consumo e vidrarias.
c) Estrutura do Laboratério

Os principais equipamentos que estido alocados neste laboratorio sao:
Biorreator, estufas de circulagao; centrifuga refrigerada; incubadora refrigerada
com agitacao, incubadora tipo BOD, estufa bacterioldgica, balanga analitica e semi-
analitica, equipamentos basicos de utilizaggo como bomba de vacuo,
refrigeradores, pHmetros, refratdmetro; turbidimetros; banho maria simples e com

circulagao; condutivimetros; agitadores magnéticos e microondas.

O Laboratério de Bioprocessos possui também materiais e vidrarias tais
diversos como micropipetas, meios de cultura (agar, caldos, extratos), tubos de
ensaio, placa de petri, alga de drigalski, laminas, laminulas, ponteiras, micropipetas,
ponteiras, béquer, bastdo de vidro, bureta, funil, proveta, Erlenmeyer, baldo
volumétrico, alga de platina, frasco tipo Schott, membranas filtrante, mangueiras,

entre outros.

O laboratério ainda € equipado com equipamentos de protecao individual
(EPIs) como 6culos, mascaras e luvas. Também, apresenta equipamentos de
protecao coletiva como capela de exaustdo e chuveiro lava-olhos. O laboratério

apresenta ainda um kit de primeiros socorros e solugao para queimaduras.

O laboratério conta com protocolo de biosseguranga que orienta as
atividades no laboratdrio, além de projeto e disciplina que envolve a sensibilizagao

dos alunos quanto as Normas de Biosseguranca.

10.7.6 LABORATORIO DE QUIMICA GERAL
a) Caracteristicas do laboratério

O Laboratério de Quimica Geral esta localizado no Bloco A, Sala A-304,
3°andar. Neste laboratério sdo realizadas aulas praticas para os Cursos de

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e Tecnologia em Processos Quimicos
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para as disciplinas que envolvem diretamente a area de Quimica, tais como
Quimica Basica Experimental, Fundamentos De Quimica Analitica, Quimica
Analitica, Bioquimica Basica, Toxicologia Fisico-Quimica, Engenharia Ambiental.
Além disso, € utilizado por alunos que realizam trabalhos de conclusdo de curso,
iniciacao cientifica e demais pesquisas. Também da suporte as aulas praticas de
areas correlatas dos cursos de Engenharia Civil, Engenharia Eletronica e
Engenharia da Computagdo e aos Programas de Pds-Graduagdo em Processos

Quimicos e Biotecnologicos (PPGQB) e Tecnologias em Biociéncias (PPGBio).
b) Espaco Fisico

O Laboratorio de Quimica Geral tem dimensao de 68,95 m2. Conta com duas
bancadas centrais com capacidade de acomodar até 24 alunos e bancada lateral
para acomodar equipamentos. Todas as bancadas apresentam quantidade
adequada de pontos elétricos (110 e 220 V) compativel com os equipamentos. O
ambiente apresenta boa luminosidade natural e dispde de trés calhas com
capacidade de trés luminarias. Em cada uma das bancadas tem duas pias para
limpeza dos materiais e rede com pontos de gas para bicos de Bunsen. O
laboratério ainda possui armario construido em alvenaria para organizagao dos

materiais de consumo.
c) Estrutura do Laboratério

Os principais equipamentos que estdo alocados neste laboratério sdo
estufas, forno mufla, destilador de nitrogénio, extrator de lipideos, estufas, balanga
analitica e semi-analitica, mesa agitadora. Também conta com equipamentos
basicos de utilizacdo como refrigeradores, bomba de vacuo, mantas de
aquecimento, refrigeradores, pHmetros, refratbmetro; banho-maria simples e com

circulagao; condutivimetros; agitadores magnéticos; ponto de fuséo, viscosimetros.

O laboratério possui materiais e vidrarias tais como cadinho de porcelana,
picnbmetros, capilares, almofariz, pistilo, extrator de Soxhlet, sistema de filtragao,
baldo volumétrico, pipetas e pipetadores, termémetros, barras magnéticas, bastao
de vidro, béquer, provetas, erlenmeyer, kitassato, buretas, coluna de Vigreaux,

dessecadores, funil de adigao, funil de Buichner, entre outros. O laboratério possui
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armarios onde sao acondicionados materiais de consumo. O laboratério ainda é
equipado com os equipamentos de protecdo individual (EPls) como 6culos,
mascaras e luvas e equipamentos de protec¢ao coletiva como capela de exaustao

e chuveiro lava-olhos além de kit primeiros socorros e solugao para queimaduras.

O laboratério conta com protocolo de seguranga que orienta as atividades no
laboratério, além de projeto e disciplina que envolve a sensibilizagdo dos alunos

quanto as Normas de Segurancga.

10.7.7 LABORATORIO DE ALIMENTOS
a) Caracteristicas do laboratério

O Laboratorio de Alimentos esta localizado no Bloco A, Sala A-202, 2°andar.
Neste laboratério sdo realizadas aulas praticas dos cursos de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia e Tecnologia em Processo Quimicos atendendo as
disciplinas: Bioprocessos Aplicados a Industria de Alimentos, Tecnologia em
Alimentos e Composi¢céo de Alimentos e Bromatologia. Além disso, € utilizado por
alunos que realizam Trabalhos de Conclusdo de Curso, Iniciagdo Cientifica e

demais pesquisas relacionadas ao desenvolvimento e tecnologia de alimentos.
b) Espaco Fisico

O Laboratério de Alimentos tem dimensédo de 33 m? incluindo uma sala
separada de 8 m2. Conta com bancada central com capacidade de acomodar até
12 alunos sentados em banquetas e uma bancada lateral com pia e para
acomodacao de equipamentos. Todas as bancadas apresentam pontos elétricos
(110 e 220 V) para o funcionamento dos equipamentos. O ambiente apresenta

ponto de gas GLP e boa luminosidade natural além de 06 luminarias.
c) Estrutura do Laboratério

O Laboratério de Alimentos possui estantes para guardar seus insumos e
utensilios como colheres, conchas, facas, pratos, formas, bowls, vasilhas entre

outros e conta ainda com fogao industrial, forno elétrico, microondas, banho-maria,
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geladeiras, freezers e equipamentos menores como liquidificadores, mixers e
processadores de alimentos. Na sala separada conta com equipamentos mais
cientificos como mufla, estufa, balanca analitica e determinadora de umidade, ultra

congelador e seladora a vacuo.

O laboratério conta com protocolo de seguranga que orienta as atividades no
laboratério, além de projeto e disciplina que envolve a sensibilizagdo dos alunos

quanto as Normas de Seguranca.

10.7.8 LABORATORIO DE PROCESSOS QUIMICOS
a) Caracteristicas do laboratério

O Laboratério de Processos Quimicos esta localizado no térreo do Bloco A,
na sala A-001. Neste laboratorio sao realizadas aulas praticas dos cursos de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e Tecnologia em Processos Quimicos
atendendo as disciplinas de Fendmenos de Transporte 1 e 2, Operacdes Unitarias
1 e 2, Cinética e Reatores, Controle e Instrumentagédo de Bioprocessos, Tecnologia
em Processo Quimicos, Controle e Tratamento de Residuos, Bioprocessos para o
Tratamento de Efluentes Industriais, Engenharia Ambiental. Além disso, € utilizado
por alunos que realizam Trabalhos de Conclusao de Curso, Iniciagdo Cientifica e

demais pesquisas.
b) Espaco Fisico

O Laboratério de Processos Quimicos tem dimensé&o de 52 m? e capacidade
para 16 alunos. Conta com bancadas centrais moveis e bancadas laterais para
acomodar equipamentos. O laboratério possui ainda uma pia, pontos de agua e
quantidade de pontos elétricos (110 e 220 V) e trifasico compativeis para utilizagao
dos equipamentos e médulos didaticos. O ambiente apresenta boa luminosidade

natural e dispde de duas calhas com um total de 11 luminarias.

c) Estrutura do Laboratério
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O Laboratério de Processos Quimicos possui armarios com gaveteiro onde
sao acondicionados materiais comuns de uso nos laboratérios como vidrarias tais
como Erlenmeyer, kitassato, baldo volumétrico, bureta, pipetas, funil, provetas,
cadinho de porcelana, picndmetros, barras magnéticas, bastado de vidro, béquer,
provetas, entre outros. Os principais equipamentos que estdo alocados neste
laboratério sédo: agitador de peneiras, moinho de facas, moinho de bolas, jar test,
incubadora com agitagéo, estufas com circulagdo e equipamentos menores como
bomba de vacuo, pHmetros, agitadores magnéticos, viscosimetros além de
materiais. O laboratério conta ainda com modulos moveis didaticos de secagem,

destilacao e trocador de calor.

O laboratério ainda € equipado com equipamentos de protecdo individual
(EPIs) e coletiva como 6culos, mascaras, luvas e chuveiro lava-olhos. O laboratoério

apresenta ainda um kit de primeiros socorros e solugao para queimaduras.

O laboratério conta com protocolo de biosseguranga que orienta as
atividades no laborat6rio, além de projeto e disciplina que envolve a sensibilizagado

dos alunos quanto as Normas de Seguranca.

10.7.9 LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA DE MICRORGANISMOS
a) Caracteristicas do laboratério

O Laboratério de Biotecnologia de Microrganismos (LaBiM) esta localizado
no Bloco A, 3°andar, sala A-302.03. Esse € um laboratério NB2 preparado para
realizar exames moleculares com microrganismos patogénicos, tais como SARS-
CoV-2 e tém como finalidade dar suporte as atividades de pesquisa e de
desenvolvimento tecnoldgico, disponibilizando equipamentos e servigos
especializados para atender as demandas de grupos de pesquisa da UTFPR, do
curso de Engenharia de Bioprocesso e Biotecnologia e realizar exames para

atender a comunidade interna e externa.

b) Espaco Fisico
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O LaBiM tem area total é de 53,03 m?, dividida em 4 ambientes, sendo uma
sala de recebimento de amostras, um laboratorio para manipulagao e extragao de
material genético, um laboratério para realizagdo de exames moleculares de RT-
gPCR e uma sala de expurgo para limpeza e esterilizacdo dos materiais utilizados
nas analises. Todos os ambientes contam bancadas e pontos elétricos (110 e 220
V) adequados para acomodar equipamentos. Em cada ambiente apresenta boa
luminosidade natural e dispde de duas calhas com capacidade de duas lampadas
cada. Na sala de expurgo para limpeza e esterilizagdo contam com pia para limpeza

dos materiais.

c) Estrutura do Laboratério

Os principais equipamentos que estdo alocados neste laboratorio sao cabine
de segurancga biologica Classe Il B2, uma cabine de fluxo laminar para PCR, um
termociclador para PCR em tempo real, uma autoclave, quantificador de acidos
nucleicos, centrifuga refrigerada, minicentrifuga, vortex, banho seco, 3
refrigeradores, 1 freezer, computador e nobreak. O laboratorio tem em sua estrutura
todos os materiais e vidrarias tais como micropipetas, microtubos de tamanhos
diversos, tubos tipo cbnicos, ponteiras, suportes para ponteiras e racks. Também
conta com toda paramentagdo como luva e avental para protecdo durante a
manipulagéo. O laboratorio apresenta ainda uma grande quantidade de reagentes
para analise do SARS-CoV-2 como kit de extracido de RNA e Kit de RTqPCR.

10.7.10 LABORATORIO DE CULTURA DE CELULAS E TECIDOS VEGETAIS
a) Caracteristicas do laboratorio

O Laboratério de Cultura de Células e Tecidos Vegetais esta localizado no
Bloco A, 3°andar, sala A-301.02. Esse é um laboratério do curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia e é utilizado para aulas praticas da disciplina de
Cultura de Células e Tecidos Vegetais. Além disso, é utilizado por alunos que

realizam Trabalhos de Conclusao de Curso, Iniciacdo Cientifica e demais pesquisas
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relacionadas a manutencéo e cultivo de células, tecidos ou 6rgéaos vegetais sob
condicbes estéreis e controladas em meio de crescimento de composigao

determinada.

b) Espaco Fisico

O Laboratdrio de Cultura de Células e Tecidos Vegetais tem area total € de
24 m?, e conta com bancada central para 6 alunos e uma bancada lateral com pia
para limpeza dos materiais. Também conta com rede elétrica e pontos elétricos
(110 e 220 V) para acomodar equipamentos. O ambiente conta com boa
luminosidade natural e dispde de 04 luminarias. O Laboratério ainda possui shaft
com portas em madeiras que sdo utilizadas para organizagdo dos materiais de
consumo. Em anexo conta com uma sala com iluminagao artificial com uma area
de 2m? com varias que simulam uma sala com fotoperiodo, neste ambiente séo
acondicionadas pesquisas na manutengao e cultivo de células. O Laboratério ainda

possui armario para organizagao dos materiais de consumo.
c) Estrutura do Laboratério

Os principais equipamentos que estao alocados neste laboratério sdo cabine
de fluxo laminar, mesa agitadora, autoclave, estufa, geladeira, incubadora tipo
BOD, estufa BOD com fotoperiodo, bancadas com fotoperiodo, banho-maria,
pHmetro, bomba de vacuo, microondas, balanga analitica, agitador magnético,

vortex, vidrarias e reagentes para o cultivo de plantas in vitro.

O laboratorio conta com toda a estrutura de reagentes para o cultivo de
plantas in vitro, tais como diversos meios de cultura, vitaminas, reguladores e
hormonios vegetais. Os laboratorios ainda dispdem de materiais como tubos de
ensaio, placa de Petri, frascos de cultivo, ponteiras, micropipetas, béquer, bastao

de vidro, proveta, erlenmeyer, baldo volumétrico, algas de inoculagéo, entre outros.

10.7.11 LABORATORIO DE IMUNOQUIMICA
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a) Caracteristicas do laboratério

O Laboratério de Imunoquimica esta localizado no Bloco A, 3°andar, sala A-
301.01. Esse €& um laboratério do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia e € utilizado para aulas praticas das disciplinas de Imunoquimica,
Engenharia Enzimatica e Bioprocessos na Industria Farmacéutica. Além disso, &
utilizado por alunos que realizam trabalhos de conclusdo de curso, iniciagao
cientifica e demais pesquisas relacionadas a area de Imunologia e analises

bioquimicas e imunoquimicas de proteinas.
b) Espaco Fisico

O Laboratério de Imunoquimica tem area total de 24 m? e conta com
bancada central para 8 alunos e uma bancada lateral com pias para limpeza dos
materiais. Também conta com rede elétrica e pontos elétricos (110 e 220 V) para
funcionamento dos equipamentos e linha de gas GLP. O ambiente conta com boa

luminosidade natural e dispde de 06 luminarias.
c) Estrutura do Laboratério

Os principais equipamentos presentes no laboratério sdo estufa
bacteriologica, balanga analitica, leitor de microplaca, sistema completo para
eletroforese de proteinas, autoclave, medidor de pH de bancada, agitadores

magnéticos, ar-condicionado, evaporador rotativo, fone, geladeira e autoclave.
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11. PREVISAO DO QUADRO TECNICO ADMINISTRATIVO

Atualmente o campus conta com 61 servidores técnicos administrativos, em
sua maioria com formagao superior. As coordenacdes dos cursos de graduagao
contam com 3 servidores que assessoram os coordenadores dos cursos de
graduagao do campus.

Os alunos do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia contam
com o apoio de uma equipe pedagogica composta por pedagogos, assistentes
sociais e psicologos. Esses profissionais auxiliam nas dificuldades de
aprendizagem que possam surgir ao longo do percurso do académico, bem como
dao suporte ao quadro docente.

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia possui grande parte
de sua carga horaria obrigatéria de aulas praticas. Para auxiliar nessas atividades,
conta atualmente com dois técnicos de laboratério, cuja fungao esta relacionada
com o suporte aos laboratérios especificos do curso. Estes técnicos fazem parte de
uma equipe de quatro técnicos de laboratério que atende aos cursos de Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia, Tecnologia em Processos Quimicos, Engenharia
da Computacao e Engenharia Civil.

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia € atendido,

também, por dois estagiarios que auxiliam os técnicos de laboratério.
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Quadro 27 — Equivaléncia de unidades curriculares da matriz curricular 49 (Matriz 3), de 2015, e a matriz curricular 54 (Matriz 4), de 2023

Matriz curricular 49 (Matriz 3)

Matriz curricular 54 (Matriz 4)

Unidade curricular Cod. Periodo Unidade curricular Cod. Periodo
Calculo Diferencial e Integral 1 BP41A 1° Calculo Diferencial e Integral 1 MATOO01 2°
Geometria Analitica e Algebra Linear BP41B 1° Geometria Analitica e Algebra Linear MATO002 1°
Comunicagao Oral e Escrita BP41D 10
Biologia Celular BP41E 1° Biologia Celular EBP41A 1°
Introdugdo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia | BP41F 1° Introdugédo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia EBP41C 1°
Metodologia da Pesquisa BP41G 1° Metodologia da Pesquisa EBP41E 1°
Quimica Bésica Teorica BP41H 1° Quimica Basica Teorica EBP41D 1°
Quimica Béasica Experimental BP41I 1° Quimica Basica Experimental EBP41F 1°
Calculo Diferencial E Integral 2 BP42A 2° Calculo Diferencial E Integral 2 3°
Fisica 1 BP42B 2° Fisica 1 F1S001 3°
Microbiologia Geral BP42C 2° Microbiologia Geral 2°
Computagéo 1 BP42D 2° Computacéo EBP41B 1°
Probabilidade e Estatistica BP42E 2° Probabilidade e Estatistica 2°
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Quimica Organica Aplicada a Bioprocessos BP42F 2° Quimica Organica Aplicada a Bioprocessos 2°
Quimica Analitica BP43A 3° Quimica Analitica 2°
Genética Basica e de Micro-Organismos BP43C 3° Genética Basica e de Microrganismos 3°
Fisica 2 BP43D 3° Fisica 2 F1S002 4°
Bioquimica 1 BP43E 3° Bioquimica 1 3°
Analise Instrumental Aplicada a Bioprocessos BP45E 3° Analise Instrumental Aplicada a Bioprocessos 3°
Fisico-Quimica 2 BP43B 49 1 e - -
Quimica Organica Experimental Aplicada a Bioprocessos BP43F 4° Quimica Organica Experimental Aplicada a Bioprocessos 3°
Bioquimica 2 BP44B 4° Bioquimica 2 4°
Fisica 3 BP44C 4° Fisica 3 5°
Principios e Calculos da Engenharia de Bioprocessos e BP44E ae° L L
Biotecnologia

Desenho Técnico BP44G 4° Desenho Técnico para Projeto de Bioprocessos 8°
Termodindmica Aplicada a Bioprocessos BP44D 5° Termodinamica 5°
Imunologia Geral BP44F 5° Imunologia Geral 6°
Materiais e Compdsitos BP45A 5° Ciéncias dos Materiais 4°
Céalculo Numérico BP45B 5° Célculo Numérico 5°
Métodos Cromatograficos BP45D 5° Métodos Cromatograficos 5°
Biologia Molecular BP45F 5° Biologia Molecular 4°
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Fendmenos de Transporte 1 BP45G 5° Fendmenos de Transporte 1 5°
Toxicologia Geral BP45C o - -
Cultura de Células e Tecidos Vegetais BP46B 6° Biotecnologia Vegetal 6°
Planejamento de Experimentos BP46D L I -——- ———-
Fenémenos de Transporte 2 BP46E 6° Fenbémenos de Transporte 2 6°
grgonomia e Seguranga no Trabalho Aplicado a BP46F 6° Higiene e Seguranca do Trabalho 6o
ioprocessos
Eis(;s:icl)ig:gjgsde Equipamentos, Meios e Ar em BP48B 6° Esterilizag&o em Bioprocessos 6o
Processos Fermentativos Industriais BP48C 6° Processos Fermentativos 6°
Biotecnologia de Micro-organismos BP47A 7° Biotecnologia de Microrganismos 5°
Empreendedorismo e Inovagao BP47D 74 - -
Controle e Instrumentagao de Bioprocessos BP47E 7° Controle e Instrumentagao Industrial 8°
Operagdes Unitarias Aplicadas a Bioprocessos 1 BP47F 7° Operagdes Unitarias 1 7°
Projeto de Biorreatores BP47G 7° Projeto de Biorreatores 7°
Engenharia Ambiental BP49E 7° Engenharia Ambiental 7°
Economia e Organizacao Industrial BP46A g (e -—-- -—--
Engenharia Enzimatica BP48D 8° Enzimologia 7°
Laboratério de Engenharia de Bioprocessos BP48E 8° Laboratério de Engenharia 9°
Bioprocessos Aplicado a Industria de Alimentos BP48G 8° Bioprocessos na Industria de Alimentos 7°
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Trabalho de Conclus&o de Curso 1 BP48H 8° Trabalho de Conclusao de Curso 1 9°
Operagdes Unitarias Aplicadas a Bioprocessos 2 BP438I 8° Operagdes Unitarias 2 8°
Controle da Qualidade na Industria de Biotecnologia BP49A 9° Gestao da Qualidade 6°
Projetos da Industria de Bioprocessos BP49B 9° Projetos da Industria de Bioprocessos 9°
Bioética e Biosseguranca BP49C 9° Bioética e Biosseguranca 6°
Bioprocessos Aplicados a Industria de Bioenergia BP49D 9° Bioprocessos na Industria de Bioenergia 8°
Bioprocessos na Industria Farmacéutica BP49G 9° Bioprocessos na Industria Farmacéutica 7°
Trabalho de Concluséo de Curso 2 BP40A 9° Trabalho de Concluséo de Curso 2 10°
Estagio Curricular Obrigatorio BP40C 10° Estagio Curricular Obrigatorio 10°
Atividades Curriculares Complementares BP40B 1




