
 

 

DADOS RELACIONADOS AO DESENVOLVIMENTO DA TESE 

Título da tese: SIMULAÇÃO EM REALIDADE VIRTUAL IMERSIVA APLICADA NO 

ENSINO E APRENDIZAGEM DA FÍSICA MODERNA: DUALIDADE ONDA-

PARTÍCULA/EFEITO FOTOELÉTRICO 
 

Cronograma de atividade: 

• 2022/2 – Estágio de Docência 1. Leituras e escrita do referencial teórico da tese.  

• 2023/1 – Estágio de Docência 2.  

• 2023/1/2 – Participação em eventos científicos. 

• 2023/2 – Ajustes/correções da qualificação sugeridas pela banca. Coleta de dados e 
aplicação do projeto.  

• 2024/1 – Qualificação da Pesquisa. 

• 2024/1 – Coleta e análise de dados da pesquisa. 

• 2024/2 – Aplicação de proposta de tese (teste piloto). 

• 2025/1 – Aplicação de proposta de tese. 

• 2025/2 – Analises de aplicação da proposta. 

• 2026/1– Defesa 
 
 

 
Etapas concluídas: 
Todas as etapas previstas no cronograma referentes ao 1º e 2º semestres de 2024 foram concluídas. 
 

 
Dificuldades encontradas: 
Não se aplica. 
 

 
Síntese do progresso no desenvolvimento da tese em relação ao período anterior: 
 
A participação nas disciplinas permitiu um significativo avanço em relação a escolha dos fundamentos 
teóricos da pesquisa. Realizou-se o objetivo da pesquisa delimitando o conteúdo no tema especifico 
proposto, permitindo realizar os capítulos teóricos que acompanham a tese. 
Conseguiu-se avançar com a proposta da simulação realizando as primeiras aplicações com alunos em 
sala de aula.  
 

Financiadores do projeto 

a) Bolsa de Estudo:  

 

Ministério da Educação 
Universidade Tecnológica Federal do Paraná 
Câmpus Ponta Grossa 
(Diretoria de Pesquisa e Pós-Graduação) 
 

 

 

  

DADOS DO ALUNO 

Nome do aluno: Richar Nicolas Durán Andrades 

Nome do orientador:  Romeu Miqueias Szmoski 

Local (s) onde desenvolve: UTFPR/PPGECT 

Nome do co-orientador:  Awdry Feisser Miquelin 

Ano de início: 2022  



Agência: CAPES 

Início:2022/04                                                       Término: 2026/01 

 

 

 

 

DESEMPENHO DO ALUNO NO PROGRAMA 

Disciplina Cursada Semestre/ano Nº Créditos Conceito 

• Fundamentos Metodológicos Para 
Pesquisa Em Ensino 

• 2022/1 • 4 A 

• Fundamentos De Tecnologias Digitais 
Para O Ensino Da Ciência  

• 2022/1 • 4 A 

• Fundamentos De Teorias De 
Aprendizagem E Ensino 

• 2022/2 • 4 A 

• Ambientes Informatizados De Ensino-
Aprendizagem  

• 2023/01 • 3 A 

• Tópicos de ensino de Física • 2023/02 • 3 A 

• **Fundamentos Epistemológicos Para 
Pesquisa Em Ensino  

• 2022/2 • 4 A 

• Tópicos Avançados Em Ensino De 
Ciência E Tecnologia  

• 2023/02 • 2 B 

Disciplina para convalidar no Programa (Disciplina como aluno externo) 

• Realidade Extendida (XR) 
 

 

• 2023/02 • 3 A 

PRODUÇÃO CIENTÍFICA (documentar) 

Trabalhos completos publicados nos últimos 3 anos 

Artigos publicados em eventos (nacionais e internacionais): 

• DEOLIVEIRA, G. ; DURÁN, R.N ; SZMOSKI, R. M. ; MATOS, E. A. A. ; REIN, E. G. . UMA 

ABORDAGEM EXPERIMENTAL DE BAIXOCUSTO PARA O ENSINO DA QUANTIZAÇÃODA 

ENERGIA: DETERMINANDO A CONSTANTEDE PLANCK COM ARDUINO E LEDA LOW-

COST EXPERIMENTAL APPROACH TO TEACHING ENERGYQUANTIZATION: 

DETERMINING THE PLANCK CONSTANT WITHARDUINO AND LEDGastãoSoaresXimenes 

deOliveira*1, RicharNicolásDurán?1,RomeuMiqueiasSzmoski?2, EloizaAparecidaAvila 

deMatos§1,ElanoGustavoRein 21Pós-graduação em En. 

https://doi.org/10.26512/rpf.v8i1.53303, v. 8, p. 118, 2024. 

•  
DURÁN, R.N; SZMOSKI, R. M. ; MIQUELIN, A Feisser . TEORIA CONSTRUTIVISTA NO 
ENSINO DEFÍSICA MEDIADA PELA TECNOLOGIA: UMAREVISÃO SISTEMÁTICA. 
https://doi.org/10.26512/rpf.v8i1.53297, v. 8, p. 105, 2024. 

 

• OLIVEIRA, G. S. X. ; DURÁN, R.N ; SOARES, T. . CONCEPÇÕES SOBRE CIRCUITO 
ELÉTRICO NOS ESTUDANTES DE UMA UNIVERSIDADE DE TIMOR LESTE: UM ESTUDO 

http://lattes.cnpq.br/9701011069272029
http://lattes.cnpq.br/9701011069272029
http://lattes.cnpq.br/9701011069272029
http://lattes.cnpq.br/9701011069272029


COM ACADÊMICOS DE LICENCIATURA EM ENSINO DE FÍSICA. DYNAMIS (FURB. 
ONLINE), v. 30, p. 1-16, 2024. 
 

• DURÁN, R.N; SILVA, S. L. R. ; SILVA, S. C. R. ; SZMOSKI, R Miqueias ; MIQUELIN, A Feisser 
; DUTRA, A. . Un análisis de las competencias digitales y aprendizaje inmersiva en la 
enseñanza de la mecánica Newtoniana utilizando Phet Interactive Simulations. LATIN - 
AMERICAN JOURNAL OF PHYSICS EDUCATION, v. 18, p. 1-8, 2024. 
 

• DURÁN, R.N; SZMOSKI, R. M. ; MIQUELIN, A Feisser ; COELHO, A. M. S. . UMA ANÁLISE 
CRÍTICA DE PESQUISAS SOBRE O USO DA REALIDADE VIRTUAL NO ENSINO DE FÍSICA. 
ENSINO DE CIÊNCIAS E TECNOLOGIA EM REVISTA, v. 14, p. 1, 2024. 

• DURÁN, R; MIQUEIAS, R; RUTZ DA SILVA, S; FEISSER M, A. Competências digcompedu 

e aprendizagem imersiva no ensino da mecânica newtoniana usando phet interactive 

simulations. Anais do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educação em Ciências... Campina 

Grande: Realize Editora, 2023. Disponível em: 

<https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/92618> 

• DURÁN, R; BATISTA DA CRUZ, H; RUTZ DA SILVA, S. de C; CORREA MACHADO, S; RUTZ 

DA SILVA, S. L. USANDO ARDUINO COMO FERRAMENTA DE ENSINO NO LABORATÓRIO 

DE FÍSICA: CARGA-DESCARGA DO CAPACITOR. Revista do Professor de Física, [S. l.], v. 

6, n. Especial, p. 239–244, 2022. DOI: 10.26512/rpf.v1i1.45956. Disponível em: 

https://periodicos.unb.br/index.php/rpf/article/view/45956. 

• DURÁN, R.N; SILVA, S. L. EXPERIÊNCIAS DOS DISCENTES DA LICENCIATURA 

EM FÍSICA DE UMA UNIVERSIDADE PÚBLICA DO BRASIL COM RELAÇÃO AO 

ENSINO REMOTO NO CONTEXTO DA PANDEMIA COVID-19. SSN – 1982-4866. 

REVISTA DYNAMIS. FURB, BLUMENAU, V.29, N.1, 2023 – P. 192 – 206. 

 

 

Trabalhos aceitos para publicação 

• Artigos em eventos (nacionais e internacionais): 

Trabalhos submetidos 

• Em Eventos: 

UMA POSSÍVEL MEDIAÇÃO PEDAGÓGICA UTILIZANDO A REALIDADE VIRTUAL NO 

ENSINO DE FÍSICA QUÂNTICA de autoria de Richar Nicolas Durán, Romeu Miqueias Szmoski 

e Awdry Feisser Miquelin, X Escola de Formação de Pesquisadores/as em Educação em 

Ciências - X EFPEC 2024 

 

Trabalhos completo (artigo) para fazer submissão: 

 

• REAL OU REALIDADE: INTERPRETAÇÕES SIMBÓLICAS DA FÍSICA QUÂNTICA 
COM O APORTE TEÓRICO DE JEAN BAUDRILLARD. Richar Nicolás Durán 
Andrades1, Romeu Miqueias Szmoski2, Gastão Soares Ximenes de Oliveira3 Awdry 
Feisser Miquelin4 

 

Participação em congressos nos últimos 12 meses (apresentação) 

• X Escola de Formação de Pesquisadores/as em Educação em Ciências - X EFPEC 2024  

http://lattes.cnpq.br/9701011069272029
http://lattes.cnpq.br/9701011069272029
https://periodicos.unb.br/index.php/rpf/article/view/45956
http://lattes.cnpq.br/9701011069272029


 
 

Outros: 

- Participante como editor junto a Equipe Editorial da Revista Brasileira de Ensino de Ciência e Tecnologia 

RBECT. 2024 

 

 

LIVROS OU CAPÍTULOS DE LIVROS PUBLICADOS OU NO PRELO (documentar) 

• Visão do mestrado: uma reflexão sobre o impacto da pesquisa em ensino de física utilizando 
tecnologias digitais educacionais. Richar Duran, Silvio Rutz da Silva. Caminhos do PPGECEM: 
interfaces entre o percurso dos egressos e suas pesquisas [livro eletrônico] / organizado por 
Emerson Blum Corrêa et al. Ponta Grossa: Texto e Contexto, 2023. 

• USANDO ARDUINO COMO FERRAMENTA DE ENSINO NO LABORATÓRIO DE FÍSICA: 

CARGA-DESCARGA DO CAPACITOR — Richar Nicolás Durán, Hernani Batista da Cruz, Sani 

de Carvalho Rutz da Silva, Samuel Correa Machado, Silvio Luiz Rutz da Silva. FUNDAMENTOS, 

PESQUISAS, CONTEMPORANEIDADES E TENDÊNCIAS NO ENSINO DE FÍSICA NO BRASIL 

Encontros Integrados em Física e seu Ensino 2022: II En–MNPEF / VIII EBEF / XI EFRAS 

 

 
 
 
 

PALESTRAS E CURSOS FREQÜENTADOS NOS ÚLTIMOS 12 MESES (documentar) 

 
 Palestras: 
 

• Minicurso 8: ATLAS.ti: um dispositivo analítico na pesquisa em Ensino de Ciências" realizada 

em 02/10/2024, no evento X Escola de Formação de Pesquisadores/as em Educação em 

Ciências - X EFPEC 2024  

 
 

 
 
 
 
 
PARECER DO ORIENTADOR:  
 
Avaliação do desempenho do bolsista/orientando:  
(X) Excelente  
( ) Muito Bom  
( ) Bom  
( ) Regular  
( ) Insuficiente  
( ) Sem avaliação  
 
 
 
Justificação da avaliação acima: 

O aluno cumpriu todas as atividades previstas para o ano, além de submeter e publicar dois artigos 
em periódicos importantes, sendo um deles diretamente relacionado ao seu trabalho de tese. Além 
disso, ele participou de eventos científicos com apresentação de parte do seu trabalho e avançou 
no entendimento e implementação da RV para o estudo objeto da tese.  

 



 
 

DOCUMENTOS COMPROBATÓRIOS 

  

• DEOLIVEIRA, G. ; DURÁN, R.N ; SZMOSKI, R. M. ; MATOS, E. A. A. ; REIN, E. G. . UMA 
ABORDAGEM EXPERIMENTAL DE BAIXOCUSTO PARA O ENSINO DA QUANTIZAÇÃODA 
ENERGIA: DETERMINANDO A CONSTANTEDE PLANCK COM ARDUINO E LEDA LOW-
COST EXPERIMENTAL APPROACH TO TEACHING ENERGYQUANTIZATION: 
DETERMINING THE PLANCK CONSTANT WITHARDUINO AND LEDGastãoSoaresXimenes 
deOliveira*1, RicharNicolásDurán?1,RomeuMiqueiasSzmoski? 
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•  
DURÁN, R.N; SZMOSKI, R. M. ; MIQUELIN, A Feisser . TEORIA CONSTRUTIVISTA NO 
ENSINO DEFÍSICA MEDIADA PELA TECNOLOGIA: UMAREVISÃO SISTEMÁTICA. 
https://doi.org/10.26512/rpf.v8i1.53297, v. 8, p. 105, 2024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://lattes.cnpq.br/9701011069272029
http://lattes.cnpq.br/9701011069272029


 

 

 

 

 

 

 

 

 

• OLIVEIRA, G. S. X. ; DURÁN, R.N ; SOARES, T. . CONCEPÇÕES SOBRE CIRCUITO 
ELÉTRICO NOS ESTUDANTES DE UMA UNIVERSIDADE DE TIMOR LESTE: UM ESTUDO 
COM ACADÊMICOS DE LICENCIATURA EM ENSINO DE FÍSICA. DYNAMIS (FURB. 
ONLINE), v. 30, p. 1-16, 2024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://lattes.cnpq.br/9701011069272029


 

 

 

 

 

 

 

 

• DURÁN, R.N; SILVA, S. L. R. ; SILVA, S. C. R. ; SZMOSKI, R Miqueias ; MIQUELIN, A 
Feisser ; DUTRA, A. . Un análisis de las competencias digitales y aprendizaje inmersiva en la 
enseñanza de la mecánica Newtoniana utilizando Phet Interactive Simulations. LATIN - 
AMERICAN JOURNAL OF PHYSICS EDUCATION, v. 18, p. 1-8, 2024. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://lattes.cnpq.br/9701011069272029


 

 

 

 

 

 

 

 

• DURÁN, R.N; SZMOSKI, R. M. ; MIQUELIN, A Feisser ; COELHO, A. M. S. . UMA ANÁLISE 
CRÍTICA DE PESQUISAS SOBRE O USO DA REALIDADE VIRTUAL NO ENSINO DE 
FÍSICA. ENSINO DE CIÊNCIAS E TECNOLOGIA EM REVISTA, v. 14, p. 1, 2024. 
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• DURÁN, R.N; SILVA, S. L. EXPERIÊNCIAS DOS DISCENTES DA LICENCIATURA EM 
FÍSICA DE UMA UNIVERSIDADE PÚBLICA DO BRASIL COM RELAÇÃO AO ENSINO 
REMOTO NO CONTEXTO DA PANDEMIA COVID-19. SSN – 1982-4866. REVISTA DYNAMIS. 
FURB, BLUMENAU, V.29, N.1, 2023 – P. 192 – 206. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://lattes.cnpq.br/9701011069272029


• COMPETÊNCIAS DIGCOMPEDU E APRENDIZAGEM IMERSIVA NO ENSINO DA 
MECÂNICA NEWTONIANA USANDO PHET INTERACTIVE SIMULATIONS. ENPEC 
2023). 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPÍTULOS DE LIVROS 
 

Capitulo: Visão do mestrado: uma reflexão sobre o impacto da pesquisa em ensino de física 
utilizando tecnologias digitais educacionais. Richar Duran, Silvio Rutz da Silva. Caminhos do 
PPGECEM: interfaces entre o percurso dos egressos e suas pesquisas [livro eletrônico]/ 
organizado por Emerson Blum Corrêa et al. Ponta Grossa: Texto e Contexto, 2023. 



 
 
 
USANDO ARDUINO 
COMO 



FERRAMENTA DE ENSINO NO LABORATÓRIO DE FÍSICA: CARGA-DESCARGA DO CAPACITOR 
— Richar Nicolás Durán, Hernani Batista da Cruz, Sani de Carvalho Rutz da Silva, Samuel Correa 
Machado, Silvio Luiz Rutz da Silva. FUNDAMENTOS, PESQUISAS, CONTEMPORANEIDADES E 
TENDÊNCIAS NO ENSINO DE FÍSICA NO BRASIL Encontros Integrados em Física e seu Ensino 
2022: II En–MNPEF / VIII EBEF / XI EFRAS 
 
 
 

Participação em congressos nos últimos 12 meses 
 

 

 
• PARTICIPANTE do evento X Escola de Formação de Pesquisadores/as em Educação em 

Ciências - X EFPEC 2024 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

• UMA POSSÍVEL MEDIAÇÃO PEDAGÓGICA UTILIZANDO A REALIDADE VIRTUAL NO 

ENSINO DE FÍSICA QUÂNTICA de autoria de Richar Nicolas Durán, Romeu Miqueias Szmoski 

e Awdry Feisser Miquelin, X Escola de Formação de Pesquisadores/as em Educação em 

Ciências - X EFPEC 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

• Participante do "Minicurso 8: ATLAS.ti: um dispositivo analítico na pesquisa em Ensino de 
Ciências" realizada em 02/10/2024, 

 
 

 
 
 
 
 

 



• IV Jornadas de Educação em Ciências e Matemática de ForTeCiM_ PPGFCET: 

Eventos 2023 
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