Ementario do Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Elétrica

(PPGEE):
Analise de Sistemas Lineares
Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Espacos e operadores lineares. Modelos matematicos de sistemas fisicos. Linearizacdo de modelos nao lineares.
Equacées lineares de sistemas dindmicos. Auto espaco. Solucdo de equacdes lineares de sistemas dinamicos.
Propriedades estruturais de sistemas dindmicos lineares. Transformacdes no espaco de estados. Formas candnicas.
Realimentacio de estado, estimacao de estado e posicionamento de polos.

Bibliografia:

CHEN, C. T. Linear System Theory and Design. Fourth Edition. Oxford University Press , 2012.

CHEN, C. T. Analog and Digital Control System Design: Transfer-Function, State-Space, and Algebraic Methods.
Oxford University Press, 2006.

DOREF, R. C.; Sistemas de Controle Modernos. 8% edicdo. Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos e Cientificos, 2009.
CALLIER, F. M.; DESOER, C. A. Linear System Theory. 1st Edition. New York: Springer-Verlag, 1991.

RUGH, W. J. Linear System Theory. 2nd Edition. New Jersey: Prentice Hall, 1996.

LEWIS, F. L. Applied Optimal Control and Estimation. 1st Edition. Englewood Cliffs, N.J. :Prentice Hall, 1992.
OGATA, K. Modern Control Engineering. 4th Edition. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2002.

ZHOU, K. ; Doyle, J. C.; Glover, K. Robust and Optimal Control. 1st Edition. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall,
1996.

Analise de Sistemas Nao-Lineares

Nivel: MESTRADO

Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Sistemas lineares variantes no tempo. Comportamento dindmico de sistemas nao-lineares. Linearizagao.
Ferramentas para andlise da estabilidade. Nao-linearidades em controle. Projeto de sistemas de controle ndo-
lineares. Plano de fase. Métodos nao-lineares de projeto de sistemas de controle. Controladores nao-lineares.

Bibliografia:

KHALIL, H.K. - Nonlinear Systems. 2nd Edition. Prentice-Hall, 1996.

SATRY, S. - Nonlinear Systems. Spinger-Verlag, New York, 1999.

SEYDEL, R. - Pratical Bifurcation and Stability Analisys. 2nd Edition, Springer-Verlag, New York, 1994.

SEPULCHRE, R., JANKOVIC, M., KOKOTOVIC, P. Constructive Nonlinear Control. Londres, 1997.

CHEN, C. T. Linear System Theory and Design. 3rd Edition. New York: Oxford University Press, 1999.

LEWIS, F. L. Applied Optimal Control and Estimation. 1st Edition. Englewood Cliffs, N.J. :Prentice Hall, 1992.

ZHOU, K. ; DOYLE, J. C.; GLOVER, K. Robust and Optimal Control. 1st Edition. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall,
1996.

Controle de Maquinas Elétricas

Nivel: MESTRADO

Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Conversdo eletrodindmica de energia. Modelagem de maquinas elétricas. Controle de maquinas de corrente
continua. Transformacdes de coordenadas. Modulagdo PWM, SPWM, SVPWM. Controle de maquinas de indugao.
Controle de maquinas sincronas. Introducdo a otimizagdo de desempenho em maquinas elétricas.

Bibliografia:

BARBI, |. Teoria Fundamental do Motor de Inducdo. Editora UFSC, Livro online, disponivel em
http://ivobarbi.com/teoria-fundamental-do-motor-de-inducao/, Florianépolis, 1985.

FITZGERALD, A. E., KINGSLEY Jr. Maquinas elétricas. 6* Edicao, Porto Alegre: Bookman, 2006.

ONG, C.-M., Dynamic Simulation of Electric Machinery. Prentice Hall PTR, New Jersey , 1997.

KRAUSE, P. C., WASYNCZUK, O., SUDHOFF, S. D., Analysis of Electric Machinery and Drive Systems. 2nd Edition, New
York: Wiley-IEEE, 2002.

- Periddicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicacdes da area de sistemas de

controle e processamento de sinais:


http://ivobarbi.com/teoria-fundamental-do-motor-de-inducao/

|IEEE Transactions on Automatic Control (ISSN:0018-9286).

IEEE Transactions on Control Systems Technology (ISSN: 1063-6536).

IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).

IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).

|IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).

|IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement (ISSN: 0018-9456).

Controle Digital de Processos

Nivel: MESTRADO

Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Introducado aos sistemas digitais: tipos de sinais, processos de amostragem, teorema da amostragem, aliasing,
aquisicido de dados, amostrador/retentor, quantizacdo. Transformada Z aplicada a sistemas dinamicos: equagdes de
diferencas, mapeamento de polos e zeros entre o dominio de tempo continuo e discreto, resposta de frequéncia no
tempo discreto. Discretizacdo de sistemas de controle continuos, integracdo numérica. Andlise de sistemas de
controle em tempo discreto. Controladores PID digitais. Técnicas do espaco dos estados aplicadas em controladores
digitais. Aspectos de implementacado de controladores digitais.

Bibliografia:

LEIGH, J. R. Applied Digital Control: Theory, Design and Implementation. 2nd Edition. 2006.

OGATA, K. Discrete Time Control Systems. 2nd Edition. Prentice-Hall, 1995.

KUO, B. C. Digital Control Systems. Hbj College & School Div., 1997.

ASTROM, K. ; WITTENMARK, B. Computer Controlled Systems: Theory and Design. 3rd Edition. Prentice-Hall, 1996.
FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D.; WORKMAN, M. Digital Control of Dynamic Systems. 3rd Edition. Ellis-Kagle Press,
2006.

PHILLIPS, C. L.; NAGLE, H. T.; NAGLE, T. H. Digital Control System Analysis and Design. 3rd Edition.Prentice Hall,
1994.

- Periddicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicacbes da area de sistemas de
controle e processamento de sinais:

IEEE Transactions on Automatic Control (ISSN:0018-9286).

IEEE Transactions on Control Systems Technology (ISSN: 1063-6536).

IEEE Transactions on Signal Processing (ISSN: 1053-587X).

Controle Otimo e Multivariavel

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60 h Créditos: 4

Ementa

Formulacido do problema de controle 6timo. Programacédo dinamica. Calculo variacional. Principio do maximo de
Pontryagin. Problema linear-quadratico. Métodos numéricos em controle étimo. Estimacado 6tima de estados. Polos
e zeros de sistemas multivariaveis. Estabilidade de sistemas multivaridveis. Desempenho e representacdo de
incertezas de sistemas multivariaveis. Robustez de sistemas multivariaveis. Projeto de controladores para sistemas
multivariaveis.

Bibliografia:

KIRK, D. E., Optimal Control Theory: an Introduction. Dover, 2004.

MAHER, R. Optimal Control Engineering with Matlab. NovaScience Publishers, 2013.

VINTER, R. Optimal Control. Birkhduser, 2010.

STENGEL, R. F., Optimal Control and Estimation. Dover, 1994.

ATHANS, M., FALB, P. L., Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications. Dover, 2006.
LEWIS, F. L.; VRABIE, D., SYRMOS, V. L., Optimal Control. Wiley, 2012.

SIMON, D., Optimal State Estimation: Kalman, H Infinity and Nonlinear Approaches. Wiley-Interscience, 2006.
ANDERSON, B. D. O., MOORE, J. B., Optimal Filtering. Dover, 2005.

GELB, A., Applied Optimal Estimation. The MIT Press, 1974.

GASPARYAN, O. N, Linear and Nonlinear Multivariable Feedback Control: A Classical Approach. Wiley, 2008.
FORTUNA, L., FRASCA, M., Optimal and Robust Control: Advanced Topics with Matlab. CRC Press, 2012.
GREEN, M., LIMEBEER, D. J. N., Linear Robust Control. Dover Publications, 2012.

SKOGESTAD, S.; POSTLETHWAITE, |. Multivariable Feedback Control: Analysis and Design. Wiley-Interscience,
2005.

MACIEJOWSKI, J. Multivariable Feedback Design. Addison-Wesley, 1989.

ZHOU, K., DOYLE, J. C., GLOVER, Robust and Optimal Control. Prentice-Hall, 1995.

CRUZ; J. J. Controle Robusto Multivariavel: O Método LQG/LTR. EDUSP, 1996.



Controle Otimo

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60 h Créditos: 4

Ementa

Formulacdo do problema de controle 6timo. Programacao dindmica. Calculo variacional. Principio do maximo de
Pontryagin. Problema linear-quadratico. Métodos numéricos em controle 6timo. Estimacao 6tima de estados.

Bibliografia

Referéncias Basicas:

KIRK, D. E., Optimal Control Theory: an Introduction. Dover, 2004.

ATHANS, M., FALB, P. L., Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications. Dover, 2006.

ANDERSON, B. D. O., MOORE, J. B., Optimal Filtering. Dover, 2005.
GELB, A., Applied Optimal Estimation. The MIT Press, 1974.

Referéncias Complementares:

MAHER, R., Optimal Control Engineering with Matlab. NovaScience Publishers, 2013.

VINTER, R., Optimal Control. Birkhduser, 2010.

STENGEL, R. F., Optimal Control and Estimation. Dover, 1994.

LEWIS, F. L., VRABIE, D., SYRMOS, V. L., Optimal Control. Wiley, 2012.

SIMON, D., Optimal State Estimation: Kalman, H Infinity and Nonlinear Approaches. Wiley-Interscience, 2006.

Compatibilidade Eletromagnética

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Introducdo em compatibilidade eletromagnética. Principios eletromagnéticos basicos. Emissdo conduzida e
irradiada. Susceptibilidade conduzida e irradiada. Interferéncia eletromagnética. Tensdes induzidas por descargas
atmosféricas. Controle de interferéncia eletromagnética. Controle de descargas eletrostaticas. Blindagem.

Bibliografia:

PAUL, C. R. Introduction to Electromagnetic Compatibility. 2nd Edition. New Jersey: John Wiley, 2006.
MARDIGUIAN, M. EMI Troubleshooting Techniques. 1st Edition. New York : McGraw-Hill Professional, 1999.

HAYT, W.H.JR.,BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 6° Edicdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 2003.
GREENWOOD, A. Electrical Transients in Power Systems. 2nd Edition. New Jersey: John Wiley, 1996.

IEEE  Transactions on Electromagnetic =~ Compatibility.

Proceedings of the IEEE International Symposium on EMC.

Proceedings of the International Symposium and Technical Exhibition on EMC.

Conversores Estaticos de Poténcia

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Principios da conversio estatica de energia. Conversores CA-CC (n3o controlados e controlados). Conversores CC-CC
(n30 isolados e isolados). Conversores CC-CA (em tensio e em corrente). Conversores CA-CA (indiretos e diretos).

Bibliografia:

KASSAKIAN, J. G., SCHLECHT, M. F. & VERGUESE, G. C. Principles of Power Electronics. 1st Edition. New York,
Addison- Wesley Publishing Company, 1991.

RASHID, M. H.; FAVATO, C. A. Power Electronics: Circuits, Devices and Applications. 4th Edition. Prentice Hall, 2014.
MOHAN, N., UNDELAND, T. M., and ROBBINS, W. P. Power Electronics: Converters, Applications, and Design. 3rd
Edition. New York, John Wiley & Sons, 2002.

ERICKSON, R. W. MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of Power Electronics. 2nd Edition. Boulder, Colorado, University
of Colorado Press, 2001.

KAZIMIERCZUK, M. K. Pulse-width Modulated DC-DC Power Converters. 1st Edition. Ed. John Wiley & Sons, 2008.

- Periédicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicacdes da area:

IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).



|IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).
IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).

IEE Proceedings of Electric Power Applications (ISSN: 1350-2352).
IET Power Electronics (ISSN: 1755-4543).

Eletronica de Poténcia

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Conceitos de conversores estaticos com comutacdo de linha e em alta-frequéncia. Dimensionamento e projeto de
circuitos de poténcia, magnéticos e capacitores. Interfaces com o circuito de poténcia. Circuitos de ajuda a
comutacao e snubbers. Tépicos avancados e aplicacdes especiais de conversores estaticos.

Bibliografia:

RASHID, M. H.; FAVATO, C. A. Power Electronics: Circuits, Devices and Applications. 4th Edition. Prentice Hall,
2014. KASSAKIAN, J. G., SCHLECHT, M. F. & VERGUESE, G. C. Principles of Power Electronics. 1st Edition. New York,
Addison- Wesley Publishing Company, 1991.

MOHAN, N., UNDELAND, T. M., and ROBBINS, W. P. Power Electronics: Converters, Applications, and Design. 3rd
Edition. New York, John Wiley & Sons, 2002.

KREIN, P. T. Elements of Power Electronics. 1st Edition. New York, Oxford University Press, 1998.

ERICKSON, R. W. MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of Power Electronics. 2nd Edition. Boulder, Colorado, University of
Colorado Press, 2001.

MCLYMAN, C. W. T. Transformer and Inductor Design Handbook. 3rd Edition. CRC, 2004.

PRESSMAN, A. 1., Switching Power Supply Design. 2° Edicdo. New York, NY, McGraw-Hill, 1998.

BARBI, Ivo. Projeto de Fontes Chaveadas. Florianopolis, Editora UFSC.

- Periédicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplica¢des da area:

|IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).

IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).

IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).

IEEE Transactions on Circuits and Systems I: Fundamental Theory and Applications (ISSN: 1057-

7122). IEE Proceedings of Electric Power Applications (ISSN: 1350-2352).

|IET Power Electronics (ISSN: 1755-4543).

Estudos Especiais

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 2

Ementa
Sem ementa

Bibliografia:
Sem Bibliografia

Instrumentacao Eletro-Eletrénica

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Métodos de medigao e instrumentos de medicao: a medicio e o erro de medicao; padrdes de medicado e calibragdo
de instrumentos; métodos de medida e instrumentacdo. Medida de grandezas elétricas: caracterizacao de sinais e
principios gerais de deteccao; medida de impedancias. Instrumentacdo: instrumentacdo analdgica; instrumentacao
digital; medida de tempo e frequéncia. Cadeia de medicao: transdutores; cadeia de medicdo. Equipotencializacao e
compatibilidade eletromagnética.

Bibliografia:

CAMPILHO, A. Instrumentacao Eletronica. Métodos e Técnicas de Medicdo. 2° Edicio. Porto: FEUP, 2014.

WILLIAMS, A. Analog Filter and Circuit Design Handbook. 1st Edition. McGraw-Hill Professional, 2013.

MORRISON, R. Grounding and Shielding: Circuits and Interference. 5th Edition. New Jersey: John Wiley, 2007.
FRADEN, J. Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications. 3rd Edition. New York: Springer-Verlag,
2003.

PARK, J., MACKAY, S. Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems. 1st Edition, Great Britain:
Elsevier, 2003.



DARYANANI, D., Principles of Active Network Synthesis and Design. 1st Edition. John Wiley and Sons, 1976.

- Periddicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicaces da area:

IEEE Sensors Journal (ISSN: 1530-437X).
|IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement (ISSN: 0018-9456).
Measurement Science & Technology (ISSN: 1751-8830).

Metodologia Cientifica

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 30h Créditos: 2

Ementa

Conceito e concepcio de ciéncia. Conceituacdo de metodologia cientifica. Necessidade da producio cientifica na
universidade. Técnicas para o planejamento e elaboracdo de relatérios, artigos, projetos, dissertacbes e teses.
Técnicas de apresentacao oral. Apresentacdo multimidia. Elaboracido de trabalho cientifico e apresentacdo com
base na pesquisa de cada aluno.

Bibliografia:

UTFPR. Normas para elaborac¢ao de trabalhos académicos. Comissao de Normalizacdo de Trabalhos Académicos. -
Curitiba : UTFPR, 2008.

VOLPATO, G. L. Método Légico para Redacao Cientifica, 1° Edicdo. Editora Best Writing, 2011.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6° Edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
KOCHE, J. C. Fundamentos da Metodologia Cientifica. 21° Edicao. Petrépolis: Vozes, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Normas da ABNT para Documentac3o. Rio de Janeiro: 1989.

IEEE Transactions on Education.

Modelagem de Sistemas Dinamicos

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Introducdo aos sistemas dinamicos. Sistemas lineares e nao-lineares. Equacbes diferenciais. Formas de
representacio de sistemas dinamicos. Elementos em sistemas dinamicos: armazenadores de energia, dissipadores
e fontes. Aplicacdo em sistemas mecanicos, fluidos, elétricos e térmicos. Estabilidade de sistemas dinamicos.
Bifurcagoes. Sistemas cadticos. Simulagdo computacional. Identificagcdo de sistemas.

Bibliografia:

MONTEIRO, L. H.A. Sistemas Dinamicos. 1? Edi¢do. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2002.

KHALIL, H. Nonlinear Systems. 3rd Edition. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2002.

VIDYASAGAR, M. Nonlinear Systems Analysis. 2nd Edition. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice Hall, 1993

BOLTON, W. Engenharia de Controle. 1? Edi¢do. Sdo Paulo: Makron, 1995.

Avila, G. S. S. Variaveis Complexas e Aplicacoes. 3% Edicdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.
OGATA, K. System Dynamics. 2nd Edition. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1992.

OGATA, K. Modern Control Engineering. 4th Edition. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2002.
OPPENHEIM, A. V.; WILSKY, A. S. Signals and Systems. 2nd Edition. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 1997.
KUO, B. C. Sistemas de Controle Automatico. 4* Edic3o. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1985.

AGUIRRE, L.A. Introducao a Identificacdo de Sistemas: Técnicas Lineares e Nao-Lineares Aplicadas a Sistemas
Reais. 37 Edicio. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

Projeto de Conversores Estaticos para Correcio de Fator de Poténcia

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Métodos de correcao do fator de poténcia. Projeto de conversores estaticos de dois estagios para correcao ativa do
fator de poténcia. Projeto de conversores estaticos de estagio Unico para correcado ativa do fator de poténcia.

Bibliografia:
HART, Daniel W. Eletrénica de Poténcia: andlise e projeto de circuitos. Porto Alegre; Bookman, 2012.



MOHAN, N., UNDELAND, T. M., and ROBBINS, W. P. Power Electronics: Converters, Applications, and Design. New
York, John Wiley & Sons.
ERICKSON, Robert W.; MAKSIMOVIC, Dragan. Fundamentals of power electronics. New York: Kluwer Academic.

Bibliografias complementares:

RASHID, M. H.; FAVATO, C. A. Power Electronics: Circuits, Devices and Applications. Prentice Hall.

KASSAKIAN, John G; SCHLECHT, Martin F; VERGHESE, George C. Principles of Power Electronics. New York, Addison-
Wesley Publishing Company.

KREIN, Philip T. Elements of Power Electronics. New York: Oxford University

Press. MCLYMAN, C. W. T. Transformer and Inductor Design Handbook. CRC.

PRESSMAN, A. I., Switching Power Supply Design. New York, McGraw-Hill.

BARBI, Ivo. Projeto de Fontes Chaveadas. Florianépolis, Editora UFSC.
IEEE Transactions on Power Electronics, ISSN: 0885-8993.

IEEE Transactions on Industrial Electronics, ISSN: 0278-0046.

IEEE Transactions on Industry Applications, ISSN: 0093-9994.

IEE Proceedings of Electric Power Applications, ISSN: 1350-2352.

Processamento de Sinais

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Descricdo e propriedades de sinais e sistemas amostrados. Transformada Z. Amostragem de sinais continuos e
reconstrucdo de sinais. Representacdes de sistema discretos. Projeto de filtros. Analise em Frequéncia. Analise de
Fourier.

Bibliografia:

OPPENHEIN, A. V.; SCHAFER, R. W.; BUCK, J. R. Discrete-Time Signal Processing. 3rd Edition. Prentice Hall, 2009.
PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. K. Digital Signal Processing. 4th Edition. Prentice Hall, 2006.

LATHI, B. P. Signal Processing and Linear Systems. 1st Edition. Oxford University Press, 2000.

LATHI, B. P. Linear Systems And Signals. 2nd Edition. Oxford University Press, 2004.

WILLIAMS, A. Analog Filter and Circuit Design Handbook. 1st Edition. McGraw-Hill Professional, 2013.

WINDER, S. Analog and Digital Filter Design. 2nd Edition. Newnes, 2002.

SU, K. K.; Analog Filters. 2nd Edition. Springer, 2002.

SCHAUMANN, R.; VALKENGURG, M. E. V. Design of Analog Filters. 1st Edition, Oxford University Press, 2001.
HUESLSMAN, L. Active and Passive Analog Filter Design: An Introduction. McGraw-Hill College, 1993.

Qualidade de Energia

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4
Ementa

Caracterizacao e classificacdo dos distirbios. Harmonicos e seus efeitos. Medicdo e analise. Definicbes de poténcia.
Defini¢des de poténcia para regime desequilibrado e ndo-senoidal. Normas. Compensadores ativos e passivos.

Bibliografia:

ARRILAGA, J.; WATSON, N. R.; CHEN, S. Power System Quality Assessment. 1st Edition. Wiley, 2000.
SANKARAN, C. Power Quality. 1st Edition. CRC Press, 2001.

DUGAN, R. C.; McGRANAGHAN, M. F.; SANTOSO, S.; BEATY, H. W. Electrical Power Systems Quality. 3rd
Edition. McGraw-Hill Professional, 2012.

SANTOSO, S. Fundamentals of Electric Power Quality. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2010.
ARRILAGA, J.; WATSON, N. R. Power Systems Harmonics. 2nd Edition. Wiley, 2003.

KUSKO, A.; THOMPSON M. T. Power Quality in Electrical Systems. 1st Edition. McGraw-Hill, 2007.

FUCHS, E.; MASOUM, M. A. S. Power Quality in Electrical Machines and Power Systems. 1st Edition. Academic
Press, 2008.

VEDAM, R. S.; SARMA, M. S. Power Quality: VAR Compensation in Power Systems. 1st Edition. CRC Press, 2008.
- Periddicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicaces da area:

IEEE Transactions on Power Delivery (ISSN: 0885-8977).

IEEE Transactions on Power Systems (ISSN: 0885-8950).



IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).
|IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).
|IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).
IEEE Standards.

IEC Standards.

Reconhecimento de Padroes

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Fundamentos de Reconhecimento de Padrbes; Aplicacdbes de Reconhecimento de Padrbes; Aprendizado

Supervisionado; Reducao de Dimensionalidade; Métodos de Validacao e Estimativa de Erros; Visualizacdo de Dados;
Aprendizado Nao Supervisionado; Aprendizagem por Reforco.

Bibliografia:

[1] T. M. Mitchell, Machine learning. McGraw-Hill, 1997. [2] R. O. Duda, P. E. Hart, and D. G. Stork. Pattern
Classification. John Wiley & Sons, Inc., 2 edition, 2000. ISBN: 978-0-471-05669-0. [3] C. M. Bishop. Pattern
Recognition and Machine Learning. Springer, 2006. ISBN: 978-0-387-31073-2. [4] P.-N. Tan, M. Steinbach, V. Kumar,
V., Introduction to Data Mining, Addison-Wesley, 2006. [5] S. Raschka, V. Mirjalili. Python Machine Learning. Packt,
2017.

Redes Neurais e Deep Learning

Nivel: MESTRADO

Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos:
4

Ementa

Introducao a redes neurais (histéria, perceptron); fundamentos matematicos e computacionais
(4lgebra linear e caculo para deep learning, gradiente descendente, diferenciacao automatica,
recursos computacionais); Redes neurais de multiplas camadas (backpropagation); Métodos de
regularizacao; Redes neurais convolucionais (CNNs); Transfer learning; Redes neurais
recorrentes; Autoencoders; Variacional autoencoders; Generative adversarial networks (GANs);
Mecanismos de atencao; Transformers; Grafos convolucionais (GCNs); Modelos Open Source e
aplicacoes.

Bibliografia
Referéncias Basicas:
[1] S. Haykin. Neural Networks and Learning Machines. Pearson. 2008

[2]1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville. Deep learning. Cambridge: MIT press, 2016.

Disponivel em: http://www.deeplearningbook.org/

[3]A. Zhang, Z. C. Lipton, M. Li, A. J. Smola. Dive into Deep Learning. OpenBook, 2021.
Disponivel em:

https://d2l.ai/

Referéncias Complementares:
[4] A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. O'Reilly. 2019
[5] S. Raschka, V. Mirjalili. Python Machine Learning. Packt, 2017

Sensores Oticos

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60 h Créditos: 4

Ementa
Introdugao a tecnologia de sensores baseados em fibra 6tica. Principios e técnicas de sensoriamento ético. Sensores

a fibra 6tica em estruturas inteligentes. Aplicacdes de sensores 6ticos a Engenharia Civil. Sensores a fibra 6tica para
aplicacbes ambientais. Aplicacdes biomédicas de sensores oticos. Biofotonica e sensores foto-bioldgicos. Técnicas
de interrogacdo de sensores 6ticos. Sensores a fibra ética para campos de petréleo. Sensores 6ticos para a


https://d2l.ai/
http://www.deeplearningbook.org/

aerondutica. Sensores 6ticos para corrente e tensio.



Bibliografia:

LOPEZ-HIGUERA, J. M. Optical Sensors. Santander: Servicio de Publicaciones de la Universidade de Cantalabria,
1998.

RAMAIER N., OTTO, S. W. Optical Sensors: Industrial, Environmental and Diagnostic Applications. Springer 2004.
RAMAN K. Fiber Bragg Gratings. Academic Press 1999.

HECHT, E. Optics. Addison-Wesley Publishing Company, Inc., 1988.

UDD, Eric. Fiber optic sensors: an introduction for engineers and scientists. 2nd ed. New Jersey, EUA: John Wiley;
€2011. xii, 498 p. (Wiley series in pure and applied optics) ISBN 9781188014103.

CANNING, John (Ed.). Trends in photonics 2010. Kerala, India: Transworld Research Network, 2010. 408 p. ISBN
9788178954417.

HUI, Rongging; O'SULLIVAN, Maurice S. Fiber optic measurement techniques. Amsterdam; London:
Elsevier/Academic Press, c2009. xviii, 652 p. ISBN 9780123738653.

Sistemas a Eventos Discretos

Nivel: MESTRADO

Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60 Créditos: 4

Ementa

Sistemas a eventos discretos (SEDs): Sistemas de manufatura, ambientes de producdo industrial, sistemas de grande
porte, sistemas complexos. Modelagem e simulacdo de SEDs: técnicas, modelos, formalizagdo, operacdes, simulagdo
e processamento computacional de modelos de SEDs. Sintese de controladores: Teoria de Controle Supervisorio.
Controle descentralizado: Controle Modular e Modular Local. Controle avancado de SEDs: Distinguidores de
eventos, Controle Supervisério com varidveis, abstragio de modelos, refinamentos, aproximagdes, aspectos de
implementagdo.

Bibliografia:
Especificada quando do oferecimento da disciplina.

Sistemas de Distribuicado de Energia Elétrica e Redes Inteligentes

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Introducdo aos sistemas de distribuicdo. Equipamentos tipicos das redes de distribuicdo convencionais.
Representacao tipica das cargas elétricas. Fluxo de poténcia em redes de distribuicdo. Regulacdo de tensao.
Principais indicadores de qualidade de energia. Redes Elétricas Inteligentes (Smart grids): Conceitos, equipamentos
tipicos, caracteristicas operacionais, estratégias de controle e integracdo de geracido distribuida. Micro-redes
(Micro-Grids): Conceitos, equipamentos tipicos, caracteristicas operacionais, estratégias de controle, integracdo de
fontes de energia e integracdo de armazenadores de energia.

Bibliografia:

KERSTING, W. H. Distribution System Modeling and Analysis. CRC PRESS, 2006.

SHORT, T. A. Electric Power Distribution Equipment and Systems. CRC PRESS, 2006.

GONEN, T. Electrical Power Distribution System Engineering. 2nd Edition, McGraw Hill, 2008.

KAGAN N., OLIVEIRA, C.C. B., ROBBA, E.J. Introducao aos Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica. Editora
Edgard Bliicher, 2005.

FAUKENBERRY, L. M.; COFFER, W. Electrical Power Distribution and Transmission. Prentice Hall, 1996.
GALVIN, R.; YEAGER, K. Perfect Power: How the Microgrid Revolution Will Unleash Cleaner, Greener, and
More Abundant Energy. Nova lorque: McGraw-Hill, 2009.

GELLINGS, C. W. The Smart Grid: Enabling Energy Efficiency and Demand Response. CRC Press, 2009.
CHOWDHURY, S. P.; CROSSLEY, P.; CHOWDHURY, S. Microgrids and Active Distribution Networks. IET, 2009.
DUGAN, R.C.; McGRANAGHON, M. F.; BEATY, H. W. . Electrical Power Systems Quality. McGraw Hill, 2002.
BOLLEN, M.H.J. Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions, Wiley-IEEE Press,
2013.

TEODORESCU, R.; LISERRE M.; RODRIGUEZ, P. Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power Systems. Wiley-
IEEE Press, 2011.

Sistemas de Energia Elétrica

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4



Ementa

Estrutura basica de sistemas de energia elétrica. Caracteristicas construtivas e operacionais das principais malhas de
controle dos sistemas de poténcia. Niveis hierarquicos de controle na operacdo de sistemas de poténcia.
Modelagem dos componentes de sistemas de energia elétrica: geradores, sistema de transmissao, cargas, sistema
de excitacdo, controle primario e secundario de velocidade. Modelo multimaquinas para o sistema. Aspectos da
dindmica de sistemas de energia elétrica. Conceitos de estabilidade em sistemas de energia elétrica: Estabilidade
transitéria, estabilidade a pequenas perturbacgdes e estabilidade de tensdo. Tecnologias de geracao distribuida e
fontes alternativas de energia. Simulacdes computacionais.

Bibliografia:

MACHOWSKIL,J.; BIALEK, J. W.; and BUMBY, J. R. Power System Dynamics- Stability and Control. 1* Edicdo.
Chichester, UK: John Wiley & Sons, 2008.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. V. Introducio a Sistemas de Energia Elétrica. 1 Edicdo. Campinas; Sdo Paulo: Ed
Unicamp: Imprensa Oficial SP,1999.

TURAN, G. Modern Power System Analysis. 1st Edition. New York: Wiley, 1988.

MELLO, F. P. Dindmica e Controle da Geracao. 2° Edicio. Santa Maria: Edicoes UFSM, 1983.

ELGERD, O. I.; Cotrim, A. A. M. B. Introducao a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica. 1° Edicdo. Sao

Paulo: Mcgraw-Hill do Brasil, 1976.

KUNDUR, P. Power System Stability and Control. 1st Edition. New York: McGraw-Hill, 1994.

ANDERSON, P. M.; FOUAD, A. A. Power System Control and Stability. 1st Edition. New York: IEEE Press, 1994.
ROGERS, G. Power System Oscillations. 1st Edition. Norwell, MA: Kluwer, 2000.

MONTICELLI, A. J. Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica. 1° Edicdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1983.
ALBERTO, L. F. C.; BRETAS, N. G. Estabilidade Transitdria em Sistemas Eletroenergéticos. 1? Edicdo. Sdo Carlos:
EESC/USP, 2000.

Sistemas de Tempo Real

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

O que é um sistema de tempo real. Modelo de processos. Concorréncia. Comunicagao e sincronizagdo de processos.
Deadlocks. Tolerancia a falhas. Algoritmos de escalonamento de processos para sistemas em tempo real.
Modelagem de sistemas em tempo real. Sistemas operacionais para sistemas em tempo real. Linguagens de
programacao para sistemas em tempo real. Sistemas operacionais de tempo real aplicados a sistemas embarcados.

Bibliografia:

KOPETZ, Hermann. Real-Time Systems - Design Principles for Distributed Embedded Applications. 2nd Edition.
Springer, 2011, 378 p. ISBN 8573933089.

BEN-ARI, Mordechai. Principles of Concurrent and Distributed Programming. 2nd Edition. Addison-Wesley, 2006.
384 p. ISBN 032131283X.

LI, Qing; YAO, Caroline. Real-Time Concepts for Embedded Systems. 1st Edition. San Francisco: CMP Books, 2003,
294 p. ISBN 1578201241.

- Periddicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicaces da area:
IEEE Transactions on Industrial Electronics, ISSN: 0278-0046.

IEEE Transactions on Industry Applications, ISSN: 0093-9994.

IEEE Transactions on Industrial Informatics, ISSN: 1551-3203

IEEE Sensors Journal, ISSN: 1530-437X

The Journal of Systems and Software, Elsevier, ISSN: 0164-1212

Tecnologias para Conversiao de Energia

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Historico da utilizacdo de energia. Utilizagao racional de energia. Eficiéncia na conversdo de energia. Tecnologias
para aproveitamento de energias renovaveis, tais como: energia edlica, energia solar, energia hidrica, energia de
biomassa e hidrogénio (célula combustivel).

Bibliografia:

SORENSEN, B. Renewable Energy. 3th edition. Academic Press, 2004.

TOLMASQUIM, M.T. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. 1* Edicdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.
HOFFMANN, P.; HARKIN, T. Tomorrow's Energy: Hydrogen, Fuel Cells, and the Prospects for a Cleaner Planet. 2nd
Edition. Cambridge: MIT Press,2002.



DUFFIE, J. A. ; BECKHAM, W. A. Solar Engineering of Thermal Processes. 3rd Edition. New Jersey: Hoboken, 1991.
GOLDEMBERG, J. VILLANUEVA, L. D. Energia: Meio Ambiente e Desenvolvimento. 1% Edicdo. Sdo Paulo: Edusp, 1998.
CORTEZ, L.A.B. ; LORA, E.E.S. Tecnologias de Conversio Energética da Biomassa. 2 Edicdo. Campinas: Editora da
Unicamp, 2007.

LOPEZ, R. A. Energia Edlica. 1° Edicdo. Rio de Janeiro: Editora Book Express, 2000.

Toépicos Avancados em Andlise de Sistemas Dinamicos

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 30h Créditos: 2

Ementa (VARIAVEL)

Representacdes de sinais em termo de bases e overcomplete dictionaries (frames). Teoria da
esparsidade em sinais e suas aplicacdes. Algoritmos para busca de aproximacdes esparsas de sinais.
Fundamentos do compressive sensing. Escolha e busca de overcomplete dictionaries.

Bibliografia: (VARIAVEL)

- Periédicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicacdes da area de processamento
de energia:

IEEE Transactions on Power Systems (ISSN: 0885-8950).

IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).
|IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).
|IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).
|IEEE Transactions on Automatic Control (ISSN:0018-9286).

IEEE Transactions on Control Systems Technology (ISSN: 1063-6536).
IEEE Transactions on Signal Processing (ISSN: 1053-587X).
Livros do PPGEE disponiveis na biblioteca do campus.

Topicos Avancados em Processamento de Energia

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 30h Créditos: 2

Ementa
Variavel, conforme estabelecido pelo professor.

Bibliografia:

- Peric’?dicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicagdes da area de processamento
de energia:

IEEE Transactions on Power Systems (ISSN: 0885-8950).

IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).

|IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).

|IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).

|IEEE Transactions on Automatic Control (ISSN:0018-9286).

IEEE Transactions on Control Systems Technology (ISSN: 1063-6536).
IEEE Transactions on Signal Processing (ISSN: 1053-587X).

Livros do PPGEE disponiveis na biblioteca do campus.

Toépicos Avancados em Processamento de Energia 2

Nivel: MESTRADO

Obrigatodria: Nao Carga horaria: 30h Créditos: 2

Ementa

Abordagens de temas atuais, circunstanciais e/ou inovadores de problemas relacionados a processamento de
energia. Aprofundamento de técnicas especificas e aplicadas a solucido de problemas locais e regionais. Trata-se de
disciplina sem ementa permanente. E adequada para introducdo de novos cursos normalmente nio previstos.
Sensores a Fibra Optica e suas aplicacdes

Bibliografia:

Nao tem bibliografia fixa.

Topicos Especiais em Analise de Sistemas Dinamicos



Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Variavel, conforme estabelecido pelo professor.

Bibliografia:

- Periddicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplicacées da area de processamento
de energia:

IEEE Transactions on Power Systems (ISSN: 0885-8950).

IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).
|IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).
|IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).
|IEEE Transactions on Automatic Control (ISSN:0018-9286).

IEEE Transactions on Control Systems Technology (ISSN: 1063-6536).
IEEE Transactions on Signal Processing (ISSN: 1053-587X).
Livros do PPGEE disponiveis na biblioteca do campus.

Topicos Especiais em Controle e Processamento de Sinais

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Abordagens de temas atuais, circunstanciais e/ou inovadores de problemas relacionados a sistemas de controle e

processamento de sinais. Aprofundamento de técnicas especificas e aplicadas a solucdo de problemas locais e
regionais. Trata-se de disciplina sem ementa permanente. E adequada para introducio de novos cursos
normalmente nao previstos.

Bibliografia:

Especificada quando do oferecimento da disciplina.

Topicos Especiais em Processamento de Energia

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Variavel, conforme estabelecido pelo professor.

Bibliografia:

- Periédicos de alto fator de impacto em Engenharias IV com teoria, projeto e aplica¢des da area de processamento
de energia:

IEEE Transactions on Power Systems (ISSN: 0885-8950).

IEEE Transactions on Industry Applications (ISSN: 0093-9994).
IEEE Transactions on Power Electronics (ISSN: 0885-8993).
|IEEE Transactions on Industrial Electronics (ISSN: 0278-0046).
|IEEE Transactions on Automatic Control (ISSN:0018-9286).

IEEE Transactions on Control Systems Technology (ISSN: 1063-6536).
IEEE Transactions on Signal Processing (ISSN: 1053-587X).
Livros do PPGEE disponiveis na biblioteca do campus.

Tépicos Especiais em Sistemas Biomédicos A

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 15h Créditos: 1

Ementa
Fisiologia Basica do Neuronio, Revisao de Fisico-Quimica, Equacdo de Nernst, Equacdo de Goldman, Modelo de
Hodgkin e Huxley..

Bibliografia:
Bioengineering: Biomedical, Medical and Clinical Engineering , A. Trry Bahill, Prentice Hall, New Jersey, 1981, pp.06 -
44,



CONTROL OF GRID-CONNECTED POWER INVERTERS

CGP24EE - Control of Grid-Connected Power Inverters

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Introducdo sobre controle de inversores conectados a rede, Visdo geral das aplicagdes de controle em sistemas de
energia renovavel, Fundamentos de conversores estaticos de poténcia, Visdo geral de conversores estaticos de
poténcia (DC/DC e DC/AC), Modelagem e controle de conversores estaticos de poténcia (técnicas PWM), Modelagem
e controle de sistemas PV conectados a rede, Principio de funcionamento e modelagem de uma célula solar e médulo
PV, Modelagem e controle de conversor de elevador de tensdo, Modelagem e controle de um inversor conectado a
rede, Integracdo do sistema PV a rede, Simulacdo/Emulacdo de inversor PV conectado a rede.

Bibliografia:
Referéncias basicas

Grid converters for photovoltaic and wind power systems. Remus Teodorescu, et al.
ISBN: 978-0-4-700-5751-3 (https://ieeexplore.ieee.org/book/5732788)

Instantaneous power theory and applications to power conditioning. Akagi, H. ISBN: 978-0-470-10761-4
Conceptual Survey of Generators and Power Electronics for Wind Turbines. F. Blaabjerg, et al

Windkraftanlagen (Grundlagen, Technik, Einsatz, Wirtschaftlichkeit). Hau, E.
ISBN: 978-3-540-72151-2

Referéncias complementares
Wind Power in Power Systems - Thomas Ackermann ISBN: 978-0-470-97416-2
Wind and Solar Power Systems: Design, Analysis, and Operation. Mukund R. Patel ISBN: 978-0-8-493-1570-

1 IEEE Societies

CO25EE - CONTROLE OTIMO

Nivel: MESTRADO
Obrigatoéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa
Formulacdo do problema de controle 6timo. Programacao dinamica. Calculo variacional. Principio do maximo de
Pontryagin. Problema linear-quadratico. Métodos numéricos em controle 6timo. Estimacao 6tima de estados.

Bibliografia:

Referéncias Basicas:

KIRK, D. E., Optimal Control Theory: an Introduction. Dover, 2004.

ATHANS, M., FALB, P. L., Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications. Dover, 2006.
ANDERSON, B. D. O., MOORE, J. B., Optimal Filtering.

CGO03PG - COMPUTACAO EM GPU

Nivel: MESTRADO
Obrigatéria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

GPU: processadores graficos para computacdo de propésito geral e suas arquiteturas. Primitivas para paralelismo
em GPUs, sincronizacao e algoritmos paralelos em GPUs. Linguagens, bibliotecas e técnicas para programacao
paralela em GPUs

Bibliografia:
Practical GPU Graphics with wgpu-py and Python. Nova York, UniCAD, 2022.



Nvidia. CUDA C++ Programming Guide. Release 12.4. NVIDIA Corporation & affiliates, 2024.

Cheng, John, et al. Professional CUDA C Programming. Reino Unido, Wiley, 2014.

Sanders, Jason, and Kandrot, Edward. CUDA by Example: An Introduction to General-Purpose GPU Programming.
Reino Unido, Pearson Education, 2010.

Cook, Shane. CUDA Programming: A Developer's Guide to Parallel Computing with GPUs. india, Elsevier Science,
2012.

SCO01PG - SISTEMAS DE COMUNICACAOQ

Nivel: MESTRADO
Obrigatoria: Nao Carga horaria: 60h Créditos: 4

Ementa

Conceito de redes comerciais (LAN, MAN, WAN); Redes WPAN, WMAN e RSSF; Meios Fisicos de Transmiss3o: telemetria
convencional a 1, 2 e 4 fios; Comunicacdo sem fio: antenas, propagacao de sinais, ruidos e interferéncias; Técnicas de
moducio/codificacdo em sistemas com e sem fio (radiofrequencia e luz visivel/infravermelho); Técnicas de
multiplexacao; Técnicas de deteccao e correcao de erros; Modelos de camadas OSI e TCP/IP; Protocolos de
comunicacgao.

Bibliografia:

Simon Haykin e Michael Moher. Sistemas de comunicacdo. 5a Edicdo. Bookman, 2011.

Juergen Rochol. Sistemas de comunicagiao sem fio: Conceitos e aplicacoes. 1 Edicdo. Bookman, 2018.

Moraes, A. F. Rede de computadores: fundamentos. 8a Edicao, Saraiva, 2020.

TANENBAUM, Andrew. Redes de computadores. 5a Edicdo. Pearson, 2011.

Notas de aula: Sistemas distribuidos e redes de computadores para controle e automacao industrial, autor: Prof. Dr. Ing.
Marcelo Ricardo Stemmer disponivel gratuitamente em
http://www.das.ufsc.br/~montez/Disciplinas/materialRedes/ApostilaMarcelo.pdf

Periédicos especificos de sistemas de comunicacdo: Exemplos: IEEE Transactions on communications, IEEE Transactions on
Smart Grids, Transactions on Emerging Telecommunications Technologies (ETT), Computers &Electrical Engineering,
Computer Networks

Normas e padronizacgdes: IEEE, IEC, etc
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