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APRESENTACAO

Neste ano de 2025 tivemos a realizacdo da décima primeira edicao do
Encontro de Divulgacao Cientifica e tecnoldgica do Campus Toledo (ENDICT).

Este encontro é um evento promovido pela Diretoria de Pesquisa e POs-
graduacgao da Universidade Tecnologica Federal do Parana - UTFPR do campus de
Toledo com o objetivo de promover a divulgacdo dos trabalhos de iniciagcao
cientifica e tecnologica desenvolvidos pelos discentes do campus de Toledo.

Temos por certo que o desenvolvimento social e econdomico de forma
sustentavel para o nosso pais esta diretamente relacionado ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico.

Nesta edicao, o evento foi realizado no dia quatro de setembro de 2025, no
qual 79 trabalhos foram apresentados por meio de resumo e pOster.

A interagdo se deu em um ambiente de estimulo a troca de experiéncias
entre alunos e servidores de todos os cursos da UTFPR Campus Toledo, e também
com a comunidade externa.

Como resultado deste evento, os trabalhos apresentados compdem os

Anais do XI ENDICT, na modalidade Resumo.
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EPOS-GRADUAGAO

IDENTIFICACAO MOLECULAR DE BACTERIAS PRODUTORAS DE LIPASE
Biologia Molecular

Autores: Heloisa Del Hoyo Vargas Colnago, Laisa Benini Gomes, Thiago Cintra Maniglia
Contato principal: heloisacolnago@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: As lipases bacterianas constituem enzimas de grande relevancia biotecnologica, aplicadas
em diversos setores como alimentos, farmacos, cosméticos, biocombustiveis, e tratamento de
bioinsumos o que torna a busca por novos microrganismos produtores uma estratégia promissora
para processos mais sustentaveis. Este trabalho teve como objetivo identificar bactérias produtoras
de lipase usando técnicas de biologia molecular, com potencial aplicacdo biotecnolégica. Para tanto,
foram selecionados nove isolados bacterianos previamente obtidos. O DNA genomico foi extraido
de acordo com protocolo do kit Wizard Genomic DNA Purification, visando a amplificacdo do gene
rRNA 16S. A reacao em cadeia da polimerase foi realizada utilizando-se o protocolo sugerido pelo
fabricante da enzima taq DNA polimerase. Dos produtos obtidos a partir da PCR, oito amostras
foram purificadas, usando a purificagdo com PEG 8000, um método eficiente que envolveu
incubacdo com PEG/NaCl, centrifugacdo, lavagem com etanol 80%. Seis amostras obtiveram
sucesso e atualmente estdo em fase de sequenciamento, para que posteriormente sejam realizadas as
analises bioinformaticas. Na proxima etapa, serdo comparadas as sequencias obtidas com bancos de
dados gendmicos, o que permitira fazer a caracterizacdo filogenética e identificar corretamente os
isolados. Os resultados preliminares demonstram a eficiéncia da metodologia empregada para a
obtencdo de produtos de PCR em parte significativa das amostras, representando um passo essencial
para a caracterizacdo molecular. A identificacdo das bactérias possibilitara avaliar seu potencial
como produtoras de lipase e contribuird para a ampliacdo do repertério de microrganismos de
interesse industrial, reforcando a importancia da biologia molecular na bioprospeccao de novas
enzimas.

Palavras-chave: biologia molecular; identificacao molecular; microrganismos lipoliticos.
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EPOS-GRADUAGAO

ANALISE DE ATIVIDADE LIPiDICA DE MICRORGANISMOS ADVINDOS DE
BIOPROSPECCAO: POTENCIAL PARAAPLICA(;()ES INDUSTRIAIS
Biotecnologia

Autores: Laisa Benini Gomes, Heloisa Del Hoyo Vargas Colnago, Thiago Cintra Maniglia
Contato principal: laisabenini@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Lipases sdo enzimas com ampla aplicacdo industrial e crescente potencial em processos
ambientais, especialmente na biorremediacdo de residuos contaminados com o6leos e gorduras,
contribuindo para a mitigacdo de impactos ambientais de efluentes rurais e urbanos. Este trabalho
teve como objetivo avaliar a atividade lipolitica de microrganismos bioprospectados de amostras
ambientais, visando identificar cepas com potencial comparavel ao de linhagens comerciais. As
amostras foram inicialmente inoculadas em meio de enriquecimento e, em seguida, cultivadas em
meio seletivo contendo glicerol como fonte de carbono, favorecendo a selecdo de microrganismos
degradadores de lipideos. A producdo enzimatica foi induzida por fermentacdo submersa, com
condicOes ajustadas para maximizar a expressdo enzimatica. O extrato bruto foi obtido por
centrifugacdo a 4 °C por 5 min. A atividade lipolitica foi quantificada por espectrofotometria,
utilizando p-nitrofenol palmitato (p-NPP) como substrato. Para isso, foram utilizados 9 mL de
solucdo reacional e 1 mL de extrato enzimatico, incubados a 37 °C por 30 min. A hidrolise do p-
NPP, catalisada pela lipase, libera p-nitrofenol (p-NP), detectado a 410 nm. Este método é
amplamente empregado por refletir diretamente a atividade catalitica da enzima. Os resultados
comprovaram a producdo de lipase, evidenciada pelo crescimento em meio seletivo e pela deteccao
de p-NP nas andlises espectrofotométricas. Contudo, a padronizacdo de parametros de fermentacao
permanece um desafio para garantir maior eficiéncia e reprodutibilidade na produgdo, portanto,
estudos futuros devem focar na otimizacao das condicOes de cultivo e na caracterizacdo das enzimas
produzidas, visando ampliar sua aplicabilidade em contextos industriais e ambientais.

Palavras-chave: bioprospeccdo; fermentacgao; lipase.
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AVALIA(;AO COMPARATIVA DE CEPAS E MEIOS DE CULTIVO PARA PRODUCAO DE
BIOFLOCULANTES
Biotecnologia

Autores: Cleiton de Azevedo Pinheiro, Priscila Vaz de Arruda.
Contato principal: cleitonpinheiro@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A demanda por biofloculantes tem crescido em fungdo das limitagcdes dos floculantes
sintéticos, como a baixa biodegradabilidade e os impactos ambientais. Na biotecnologia, essas
biomoléculas se destacam pela seguranca em modelos animais, hemocompatibilidade, propriedades
hemostaticas e por apresentarem atividades antibacterianas, antialgas, além de potenciais efeitos pro6
e anti-inflamatérios. Contudo, a aplicacdo em larga escala ainda enfrenta limitacdes, sendo
necessario selecionar cepas microbianas mais produtivas e otimizar os processos de producao.
Nesse viés, este estudo preliminar teve como objetivo selecionar um microrganismo com potencial
para a producdo de biofloculante e avaliar a composicao de diferentes meios de cultivo relatados na
literatura. Inicialmente, avaliou-se o potencial de producdo de floculante por uma cepa comercial de
Bacillus subtilis (ATCC 6633) e por dois microrganismos isolados na regidao oeste do Parana:
Micrococcus luteus e B. subtilis. Essa triagem utilizou o meio com (g L ™*): sacarose (20,0), extrato
de levedura (2,5), fosfato monopotassico (2,0), fosfato dibasico (5,0) e cloreto de sédio (0,1), em
pH 7, 150 rpm e 35°C. Para a cepa com melhor desempenho, foi testado um meio de cultivo
alternativo, com o objetivo de avaliar a influéncia dos sais de fosfato e de uma fonte de carbono
distinta na producdo do floculante, sob as mesmas condi¢cdes de pH, agitacao e temperatura. Nesse
sentido, foi testado o seguinte meio alternativo (g L™!): glicose (10,0), extrato de levedura (9,0),
sulfato de magnésio (0,2) e cloreto de potassio (0,5). Mediante a triagem, verificou-se que a cepa
nativa de B. subtilis apresentou a maior producdo de floculante (63,05 + 2,39 %), destacando-se em
relacdo a M. luteus (42,34 + 1,93 %) e a cepa comercial de B. subtilis (44,88 + 1,83 %). O meio
alternativo apresentou taxa de floculacao de 59,20 +0,63%, ndo diferindo significativamente
(p>0,05) do meio utilizado na triagem. Para os experimentos futuros, escolheu-se o meio
alternativo por demandar menos reagentes e nao conter fosfato, escolha respaldada por estudos que
indicam efeitos variaveis desses sais na producdo de biofloculantes. Conclui-se, portanto, que a
cepa nativa de Bacillus subtilis apresentou o maior potencial de producao de biofloculante nos
meios avaliados. Diante disso, destaca-se a importancia de otimizar os parametros fermentativos
visando maximizar a produtividade, bem como investigar as possiveis aplicacdes da biomolécula
obtida.

Palavras-chave: Biotecnologia; Floculantes; Processos Fermentativos.
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BIOPROSPECCAO DE BACTERIAS MULTIFUNCIONAIS PROMOTORAS DO
CRESCIMENTO VEGETAL (BPCV) COM POTENCIAL BIOFERTILIZANTE PARA
NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO
Biotecnologia

Autores: Fernanda Fachinello, Danilo Mota Zulianelli, Patricia Dayane Carvalho Schaker, Thiago
Cintra Maniglia
Contato principal: ffachinello@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A industrializacdo da agricultura no século XX aumentou significativamente a
produtividade e a oferta de alimentos, mas também gerou impactos ambientais e sociais relevantes,
como o comprometimento dos ecossistemas e da biodiversidade devido ao uso intensivo de insumos
quimicos. Diante desse cendrio, torna-se fundamental desenvolver alternativas sustentaveis, como
as bactérias multifuncionais promotoras de crescimento vegetal (BPCV), que oferecem uma
abordagem inovadora para minimizar os efeitos negativos do uso excessivo de fertilizantes e
pesticidas. Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo identificar BPCV por meio da
bioprospeccdo das bactérias presentes nas raizes de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) e no solo
rizosférico associado, com enfoque nas atividades voltadas aos trés principais nutrientes essenciais
no crescimento vegetal, nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K). Para isso, realizou-se um teste
qualitativo de fixacdo de nitrogénio atmosférico em meio NFb, associando a mudanga de coloracao
de verde para azul e a formacdo de pelicula na interface ar-liquido como resultados positivos para a
atividade. Ja para a verificacdo da capacidade de solubilizacao de fosfato inorganico, utilizou-se um
teste baseado em halo de solubilizacdo, do qual obteve-se o Indice de Solubilizacdo de Fosfato
(ISF). Por fim, para averiguar a habilidade em solubilizar potassio pelos isolados bacterianos
empregou-se um teste também baseado em halo de solubilizacdo, através do meio Aleksandrov com
modificacdes (adi¢ao do indicador acido-base vermelho de fenol), obtendo a partir das medidas de
halo o Indice de Solubilizacdo de Potassio (ISP). Apés o isolamento e testagem de 32 bactérias, trés
delas se destacaram na maioria das atividades avaliadas. O isolado LR5 teve coloracdo azul intensa
e formacdo da pelicula na interface ar-liquido, indicativas da atividade da nitrogenase (complexo
enzimatico responsavel pela fixacdo de N2), além de ISF igual a 5,33 + 0,23 e ISP igual a 6,29 +
0,18. Ja os isolados TR2 e TR4 obtiveram fixacdo de N2 mais baixa, com coloracdo azul menos
intensa. Por outro lado, seus ISFs foram elevados, de 5,28 + 0,25 e 4,87 + 0,13, respectivamente,
assim como seus ISPs, iguais a 6,27 + 0,14 e 6,55 + 0,24, de maneira respectiva. Desse modo, pode-
se afirmar que os trés isolados tém potencial de contribuir no desenvolvimento vegetal dada a sua
habilidade em facilitar a aquisicdo dos nutrientes N, P e K pelas plantas.

Palavras-chave: biotecnologia agricola; inoculantes; sustentabilidade.
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BIOTRANSFORMA(;AO DE COMPOSTOS QUIMICOS PRESENTES NO OLEO
ESSENCIAL DO EUCALIPTO
Biotecnologia

Autores: Carlos Vinicius De Carvalho Matos, Viviane da Silva Lobo, Mauricio Ferreira da Rosa
Contato principal: carlosmatos@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O 1,8- cineol é o principal composto do dleo essencial do eucalipto e apresenta uma vasta
aplicabilidade industrial. Porém, sua baixa reatividade quimica limita seu uso direto, tornando
essencial a sintese de derivados para ampliar seu potencial comercial e funcionalidade. Nesse
contexto, o objetivo do trabalho foi a hidroxilacdo do 1,8-cineol para produzir 2-exo-hydroxi-1,8-
cineol e o 3-exo-hydroxi-1,8-cineol, utilizando o fungo Aspergillus niger, uma vez que os métodos
tradicionais de sintese organica apresentam desafios para produzi-los. O meio utilizado para
biotransformacdo foi composto por: glicose 10 g L-1, peptona 5,0 g L-1, fosfato de potassio bibasico
5,0 g L-1, extrato de levedura 5,0 g L-!' em 250 mL de agua destilada e 100 pL de 1,8-cineol. Os
fungos foram incubados neste meio sob agitacdao a 200 rpm e 30°C por 7 dias. Durante esse periodo,
aliquotas diarias foram coletadas e submetidas a extracdo liquido-liquido com acetato de etila PA
para isolar o produto de interesse. As aliquotas foram caracterizadas por espectroscopia no
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e nos dias 6 e 7 foi demonstrado um pequeno
pico na faixa de 3500 cm-!, o que indica a presenca de grupo hidroxila, grupamento existente
apenas no produto desejado. Assim os dados obtidos indicam um potencial biohidroxilacao do 1,8-
cineol com a utilizagdo do fungo, porém a validacdo completa exige novos processos para
confirmar os dados obtidos.

Palavras-chave: biotransformacao; eucaliptol; fungos.
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CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DO SABUGO DE MILHO PRE-TRATADO
PARA USO INDUSTRIAL COMO SUBSTRATO FERMENTESCIVEL
Biotecnologia

Autores: Danilo Mota Zulianelli, Fernanda Fachinello, Thiago Cintra Maniglia, Patricia Dayane
Carvalho Schaker, Kelen Menezes Flores Rossi de Aguiar
Contato principal: danilomotazulianelli@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O sabugo de milho é um residuo agroindustrial lignoceluldsico, estimado em 180 kg por
tonelada de milho. Atualmente é usado para combustdo, biocombustiveis e ra¢es, mas o descarte
inadequado pode gerar odores e contaminar corpos hidricos. Devido a sua composicdo, apresenta
potencial biotecnolégico como fonte de carbono para microrganismos degradadores de
lignocelulose, originando produtos como enzimas e etanol. Pré-tratamentos fisicos e quimicos
podem aumentar a biodisponibilidade de acuicares e facilitar a fermentacdo microbiana. Nesse
contexto, a caracterizacdo do substrato alternativo permite comprovar a viabilidade de sua
utilizacao para industrias sustentaveis. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar
o efeito de tratamentos acido e basico sobre a composicdo quimica e a morfologia do sabugo de
milho, visando sua caracterizagdo para uso futuro como substrato fermentescivel. Inicialmente, a
umidade e o teor de cinzas do sabugo foram quantificados por meio de medi¢des de variacao
massica. Em seguida, o material foi triturado e peneirado para obtencdo de particulas de 149-
590 pm. A primeira etapa do tratamento quimico consistiu na imersao do sabugo moido em H,SO, 1
% a 98°C por 6 h, com posterior lavagem em Soxhlet. Em seguida, com a fracao liquida
solubilizada, realizou-se a quantificacdo de acticares redutores pelo método DNS. A fracdo sélida
foi pesada e utilizada para a etapa do tratamento com NaOH 0,1 M a 98°C por 4 h, com
subsequente lavagem. Por fim, a fracdo liquida foi ajustada até pH 4 com HCI 1 % para precipitacdo
da lignina. As mudancas morfoldgicas no substrato foram atestadas por microscopia eletronica de
varredura (MEV). Previamente aos tratamentos, o sabugo de milho apresentou 68,42 % de umidade
e 1,28 % de cinzas. Apos a primeira etapa, ocorreu a solubilizacdo de 51 % da massa inicial, dando
origem a um caldo contendo 4,7 g/L. de agucares redutores, provenientes do €xito na remocdo da
hemicelulose. Ao fim da segunda etapa, houve a solubilizacdao de 18,7 % do material, além da
retirada desejada de 7,4 % de lignina. Apds o tratamento, obteve-se um residuo solido contendo alto
teor de celulose (30,3 % da massa inicial). A MEV evidenciou alteragdes morfoldgicas esperadas do
sabugo com o colapso da cristalinidade da celulose decorrentes da extracdao da hemicelulose e
lignina. Como perspectivas futuras, espera-se realizar a aplicacdo do sabugo de milho tratado para a
producado de enzimas celulases.

Palavras-chave: biodisponibilidade; biotecnologia industrial; residuos agroindustriais.
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DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS A BASE DE BIOINOCULANTES E BIOCARVAO
Biotecnologia

Autores: Lainy Cristine Ferreira, Rafaely Zorek, Patricia Dayane Carvalho Schaker
Contato principal: lainycristine@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A crescente preocupacdo com 0s impactos ambientais decorrentes do uso excessivo de
insumos quimicos na agricultura tem estimulado o desenvolvimento de alternativas sustentaveis,
entre as quais se destaca a utilizacdo de bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCPs).
Dentre essas, Bacillus amyloliquefaciens apresenta reconhecido potencial devido a capacidade de
fixar nitrogénio, solubilizar nutrientes e sintetizar fitorménios. Contudo, sua aplicacdo direta no
solo pode resultar em reducdo da viabilidade celular em fungdo de estresses bioticos e abidticos. O
biocarvao, por sua vez, € um material carbonaceo que, além de atuar como protetor microbiano,
fornece nutrientes essenciais ao desenvolvimento vegetal. Neste contexto, o presente estudo teve
como objetivo desenvolver e caracterizar biocapsulas contendo B. amyloliquefaciens e biocarvao,
visando a obtencdo de um inoculante de liberacdo controlada. Para a producgdo das biocapsulas, 10
mL de inéculo de B. amyloliquefaciens LB02 (1x108 UFC/mL) foram centrifugados e o volume
inicial reconstituido com solucdo de 2% de alginato de sddio (agente encapsulante) acrescida de 5%
de biocarvao de bambu (Takuatec Florestal). A mistura foi gotejada em solucao de cloreto de célcio
0,1 M, empregando a técnica de extrusdo. As biocapsulas obtidas foram avaliadas quanto a
morfologia, eficiéncia de encapsulamento, taxa de intumescimento e perfil de liberacao de
microrganismos no solo por um periodo de trés meses. Adicionalmente, foi conduzido um
experimento para verificar o efeito das biocapsulas no crescimento inicial do milho hibrido “Itapua
700”, comparando-se ao controle sem tratamento. As biocapsulas contendo biocarvao e indculo
bacteriano apresentaram morfologia regular, eficiéncia de encapsulamento de 33,64% e taxa de
intumescimento de 228,88%. A liberacao bacteriana no solo ocorreu de forma gradual e continua,
com 6,2x10A6 UFC/g no primeiro més e 3x10A5 UFC/g ap0s trés meses. O tratamento com
biocapsulas promoveu crescimento radicular significativamente superior ao controle, com valores
médios de 62,5 cm de comprimento e 0,124 g de massa seca, enquanto o controle apresentou 41,5
cm e 0,065 g, respectivamente, o que indica potencial para favorecer a absor¢dao de nutrientes em
camadas mais profundas do solo. Conclui-se que as biocapsulas desenvolvidas representam uma
abordagem promissora para protecao e potencializacdo da acdo de B. amyloliquefaciens na
promocao do crescimento vegetal.

Palavras-chave: agricultura sustentavel; inoculantes; liberacao controlada.
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EFEITO DA ELICITA(;AO BIOLOGICA NO CRESCIMENTO INICIAL DE PFAFFIA
GLOMERATA CULTIVADA IN VITRO
Biotecnologia

Autores: Jhazmin Vivian Jara Garvizu, Patricia Dayane Carvalho Schaker, Ricardo Fiori Zara.
Contato principal: jhazminvivian@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Pfaffia glomerata, conhecida como ginseng brasileiro, é uma planta nativa da América do
Sul da familia Amaranthaceae, amplamente reconhecida por suas propriedades anti-inflamatorias,
antioxidantes e efeitos psicoativos atribuidos ao fitoesteroide 20-hidroxiecdisona. O interesse
crescente da inddstria farmacéutica por esses compostos demanda métodos eficientes de propagacao
vegetal. O cultivo in vitro surge como alternativa promissora a estaquia convencional,
possibilitando a multiplicacdo em larga escala com uniformidade genética e qualidade sanitaria.
Além disso, a elicitacdo bioldégica com microrganismos hidrolisados podem estimular a sintese de
metabolitos secundarios. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos
da aplicacdao de um concentrado celular hidrolisado (CCH) do fungo endofitico Alternaria alternata
no desenvolvimento inicial de segmentos nodais de Pfaffia glomerata cultivada in vitro. O CCH de
A. alternata foi obtido a partir de meio Sabouraud liquido (7 dias), seguido de liofilizacao (3 dias) e
homogeneizacdao. Sendo assim, segmentos nodais de Pfaffia glomerata foram desinfetados e
cultivados em meio Murashige e Skoog com de 3% de sacarose. Posteriormente, inocularam-se 20
explantes controle e 20 explantes adicionados de 1 mg/mL do CCH. Por fim, foi monitorado o
desenvolvimento durante 28 dias de cultivo. Aos 14 dias de cultivo in vitro, os explantes elicitados
apresentaram meédias superiores em todas as variaveis avaliadas quando comparados ao controle.
Observou-se um incremento de 54% no nimero de raizes, 11% no nimero de brotos, 66,67% no
nimero de nés e 54,71% no nimero de folhas. Apesar dessas diferencas percentuais, a analise de
variancia ndo indicou significancia estatistica para os parametros analisados em nenhuma das
semanas (p>0,05), pois a auséncia de normalidade pode ter limitado a deteccao de diferencas. Aos
28 dias, manteve-se a tendéncia de médias absolutas mais elevadas para os explantes elicitados em
folhas e raizes, 12,13% e 2,86%, respectivamente, embora sem significancia estatistica. O escore
médio de coloracdo dos explantes foi superior no tratamento elicitado, possivelmente devido a
maior concentracdo de flavonoides. Assim, conclui-se que o extrato celular de Alternaria alternata
apresenta potencial como elicitor bidtico para Pfaffia glomerata in vitro, promovendo incrementos
especialmente no desenvolvimento inicial.

Palavras-chave: alternaria alternata; metabolismo secundario; micropropagacao.
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EXTRACAO E AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE E ANTIMICROBIANA
DE POLEN E PROPOLIS
Biotecnologia

Autores: Priscila Akemi Yoshida, Ana Carolina Okagawa Dias, Carolina Racinoski Zanata,
Jhazmin Vivian Jara Garvizu, Kellen Nascimento dos Santos, Ricardo Fiori Zara, Tatiana Shioji
Tiuman

Contato principal: priscilaakemiyoshida@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O polen apicola (Campina Grande do Sul - PR) e a propolis-verde (Caxambu - MG)
destacam-se por suas propriedades antioxidantes, sendo alternativas promissoras para o
desenvolvimento de embalagens ativas em substituicao a aditivos sintéticos, podendo prolongar a
conservacao e o tempo de prateleira dos alimentos. O presente estudo teve como objetivo a
avaliacdo dos atributos antioxidantes e antimicrobianos desses compostos naturais. A extragao foi
realizada em etanol 70% utilizando shaker orbital a 30 °C e 120 rpm, e ajustada conforme o estudo
do tempo de extracdo através de analise estatistica (ANOVA e teste de Tukey) entre os intervalos
de 4, 8, 12 e 24 horas. Apos o preparo desses extratos, estes foram filtrados e analisados quanto ao
teor total de fendlicos, flavonoides e atividade antioxidante pelo método de DPPH. O extrato de
prépolis apresentou concentracdes superiores de compostos fenolicos (8.888,44 mg EAG L) e
flavonoides (2.418,65 mg EQL™), além de maior capacidade antioxidante (20.199,52 pmol ET L1),
em comparacao ao polen, que apresentou 1.263,07 mg EAG L, 278,77 mg EQL™ e 635,43 pmol
ET L™, respectivamente. Obtidos em tempo 6timo para o extrato de pdlen (4 h), ja para a propolis-
verde (24 h). Para a avaliacdo antimicrobiana, os extratos foram rotaevaporados, liofilizados e
submetidos a testes de Concentracao Inibitéria Minima (MIC) e Disco de Difusdo frente a
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Salmonella e Escherichia coli. A prépolis demonstrou
efeito antimicrobiano significativo, formando halos a partir de 300 mg mL™ para S. aureus (3,98
mm) e B. cereus (2,81 mm) ambas bactérias Gram-positivas. Esses desdobramentos sdo atribuidos a
auséncia de uma membrana externa lipidica e de lipopolissacarideo (LPS) — estrutura tipica das
Gram-negativas que dificultam a acdo de compostos naturais. O controle com ampicilina a 1 mg
mL-1 também apresentou halos, maiores que o dos extratos, S. aureus (30,63 mm) e B. cereus
(4,44 mm), destacando a eficicia esperada do antibidtico padrdo. O polen, embora tenha
apresentado atividade antioxidante no teste de MIC, mostrou menor eficicia, exigindo
concentragdes superiores a 300 mg mL-1 para formacao de halo em disco de difusdo. Os resultados
obtidos destacam o papel do prépolis-verde e do polen apicola como alternativas naturais para
embalagens ativas, contribuindo tanto para a melhor conservacao dos alimentos quanto para a
reducdo do emprego de substancias sintéticas.
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UTFPR - Campus Toledo 18



endict.td.utfpr.edu.br

ENDICT

s g CONTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E
Hordrio: 14 &s 23h CNOLOGICA DA UTFPR CAMPUS TOLEDO

e : DIRETORIA DE PESQUISA l " PR
Local: Usina do Conhecimento EPOS-GRADUAGAO ol

PROSPECCAO DE FUNGOS COM POTENCIAL PARA PROMO(;AO DE
CRESCIMENTO VEGETAL
Biotecnologia

Autores: Rhayssa Isabele Lucietto Dylbas dos Santos, Gabriel Dequigiovanni
Contato principal: rhayssaisabele@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A prospeccdo microbiana é um processo primordial para a biotecnologia, pois permite a
criacdo e o desenvolvimento de produtos biotecnologicos para diversas areas, dentre elas, a
agricultura. Nesse contexto, este estudo buscou prospectar fungos, isolados de diferentes fontes,
incluindo pitangueira, terras em diferentes profundidades e solo de avidrio, para investigar seu
potencial de promocdo do crescimento vegetal. Desta prospeccdo foram obtidos 17 isolados
fingicos e avaliados em dois testes. O primeiro investigou a solubilizacdo de fosfato, indicador da
capacidade de disponibilizar este nutriente ao solo. Dos 17 fungos testados, 7 tiveram éxito na
solubilizagdo. O segundo teste avaliou o antagonismo contra o fitopatogeno Fusarium spp., visando
a inibicdo a supressdao de doencas; neste teste, 9 isolados reprimiram o crescimento do patégeno.
Ainda, espera-se realizar um terceiro teste para a quantificacdo da producao de acido indolacético
(AIA), fitormonio associado ao estimulo do crescimento radicular. Os fungos que demonstrarem
desfecho positivo em pelo menos dois dos trés testes serdo selecionados para a proxima etapa da
pesquisa que prevé o desenvolvimento de um inoculante a ser aplicado em sementes de milho (Zea
mays) para a promocao de seu crescimento. Considerando os resultados obtidos até o momento,
pelo menos 4 dos isolados filingicos ja serdo testados no seguimento da pesquisa. Além disso, as
culturas fingicas que apresentarem efeitos positivos em algum dos testes serdo submetidas a
identificacdo molecular para confirmar as espécies que estdao sendo avaliadas.

Palavras-chave: bioinsumos; fungos promotores de crescimento; prospeccao microbiana.
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QUANTIFICACAO DA ATIVIDADE ENZIMATICA DE TRICHODERMA SP. A PARTIR
DA HIDROLISE DE RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS
Biotecnologia

Autores: Jodo Vitor Silvério, Alexandre Henrique de Souza, Viviane da Silva Lobo.
Contato principal: joaosilverio@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Compreender a integracdo entre a valorizacao de residuos agroindustriais e o uso de
fungos filamentosos para producdo de enzimas é crucial para o desenvolvimento de bioprocessos
economicamente viaveis e sustentaveis, com potencial em diversos setores industriais. Em vista
disso, este trabalho teve como objetivo quantificar a atividade enzimadtica do fungo Trichoderma sp.,
previamente bioprospectado de uma amostra de solo agricola, e compara-la com a de uma cepa de
Pleurotus pulmonarius (U16-21), durante a hidrélise do bagaco de cana-de-acticar em fermentacao
em estado semissolido (FSS). O bagaco, caracterizado por espectroscopia no infravermelho com
transformada de Fourier, foi utilizado como substrato lignocelulésico, previamente seco, triturado e
suplementado com solucdo salina nutritiva. Os fungos foram inoculados em frascos independentes e
incubados por sete dias, com extracOes diarias dos extratos brutos. A andlise enzimatica foi
realizada utilizando o ensaio de FPase com DNS para quantificacao da atividade celulolitica. O
resultado indicou que Trichoderma sp. apresentou maior atividade enzimatica ao longo do cultivo,
destacando-se pela producdo eficiente de celulases. Em contrapartida, P. pulmonarius demonstrou
atividade reduzida sobre a celulose, provavelmente devido ao seu perfil enzimatico mais voltado a
degradacgdo de lignina. A comparacdo reforca o potencial de Trichoderma como biocatalisador na
producdo de enzimas aplicaveis a biorrefinaria, enquanto Pleurotus se mostra mais promissor em
contextos voltados a modificagdo estrutural da lignina. Os dados obtidos contribuem para a selecao
de cepas fungicas com perfis enzimaticos especificos, com implicacdes diretas no mercado, uma
vez que a producdo eficiente e de baixo custo destas enzimas pode beneficiar processos industriais
como a producdo de biocombustiveis de segunda geracao, o tratamento de efluentes e na industria
de alimentos e racGes animais.

Palavras-chave: bagaco de cana; enzimas celuloliticas; fermentacdo semissdlida.
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AVALIA(;AO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE E ANTIMICROBIANA DE EXTRATOS
DE POLEN OBTIDOS POR DIFERENTES METODOLOGIAS DE PREPARO
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Autores: Eduarda Gabrielly dos Santos Correia, Solange Maria Cottica, Tatiana Shioji Tiuman,
Jean Wilnes Virgile, Ana Carolina Okagawa Dias
Contato principal: eduardagabrielly@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O poélen apicola, conhecido por suas propriedades nutricionais e terapéuticas desde a
antiguidade, destaca-se como um alimento funcional promissor devido a sua composigdo rica em
proteinas, vitaminas, minerais e compostos bioativos. Este estudo teve como objetivo comparar a
atividade antioxidante e antimicrobiana de extratos de pélen de Apis mellifera obtidos por dois
métodos distintos de extracdo: sonicacdo e agitacao em shaker. Os extratos foram preparados com
alcool 70% na proporcdo 1:50 (m/v) e analisados quanto a densidade, compostos fenolicos totais
(método de Folin-Ciocalteu), flavonoides totais (reacdo com cloreto de aluminio), atividade
antioxidante (ensaio DPPH) e atividade antimicrobiana (MIC) frente a cepas de Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus e Salmonella spp.. Os resultados demonstraram que o
extrato obtido por sonicacdo apresentou maior eficiéncia na extracao de compostos fendlicos
(330,19 mg EAG/L) e maior atividade antioxidante (808,29 pmol ET/L), com menor variacao nos
dados, quando comparado ao shaker (282,93 mg EAG/L e 671,14 pmol ET/L, respectivamente).
Para os flavonoides, ambos os métodos apresentaram valores semelhantes. Em relacdo a atividade
antimicrobiana, os extratos ndo demonstraram efeito significativo contra E. coli e S. aureus nas
concentragdes testadas, mas apresentaram ac¢ao inibitéria frente a B. cereus e Salmonella spp., com
MIC observada em 5 mg/mL. A acdo observada foi classificada como bacteriostatica, confirmada
por subcultivo em agar Mueller-Hinton. Conclui-se que a sonicagdo é uma metodologia mais
eficiente na extracdo de compostos bioativos do pélen, refletindo em maior atividade antioxidante e
seletividade frente a microrganismos especificos. Os resultados reforcam o potencial do pélen
apicola como matriz para desenvolvimento de produtos com propriedades funcionais e
antimicrobianas, além de evidenciar a importancia da escolha adequada do método de extracao para
otimizacdo de compostos de interesse.

Palavras-chave: antimicrobiana; Apis mellifera; Bioatividade.
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CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS, ANTIMICROBIANAS
DE FILMES A BASE DE CERA DE ABELHA E POLEN PARA A PRESERVACAO DE
QUELJO
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Autores: Jean Wilnes Virgile, Solange Maria Cottica, Eduarda Gabrielly dos Santos Correia, Ana
Carolina Okagawa Dias, Tatiana Shioji Tiuman
Contato principal: virgiljeanwilnes@gmail.com

Resumo: O queijo, devido a sua natureza altamente perecivel, exige o uso de embalagens eficientes
e bioativas para preservar sua qualidade microbioldgica, fisico-quimica e sensorial ao longo do
armazenamento. Este estudo tem como objetivo desenvolver um biofilme ativo a base de cera de
abelha (Apis mellifera L.) incorporada com polen, destinado a conservacdo de queijo. Seis(6)
formulagOes experimentais de filmes foram elaboradas a partir de cera, glicerina e polen, em
diferentes proporcoes, dissolvidos a 50—80 °C conforme o componente, vertidos em placas de Petri,
secos a temperatura ambiente e armazenados a 35 °C em estufa.Os filmes obtidos foram submetidos
a caracterizacdo de suas propriedades fisico-quimicas (pH, espessura, Folding Endurance) e
bioativas (atividade antimicrobiana). Os resultados preliminares evidenciaram um pH médio de
5,63 + 0,07 (DP), com coeficiente de variacao de 1,17 %, variando entre 5,5 e 5,8 de acordo com a
formulagdo. A espessura variou entre 0,46 + 0,045 mm e 0,65 + 0,059 mm, com coeficientes de
variacado inferiores a 5 %, refletindo boa uniformidade das formulacGes. O teste de resisténcia ao
dobramento demonstra que a flexibilidade dos filmes melhora com uma relacdo otimizada entre
glicerina e cera de abelha, equilibrando plasticidade e rigidez. Os filmes apresentaram expressiva
bioatividade, evidenciada pelo efeito antimicrobiano. Assim, todas as formulacbes testados
demonstraram inibicdo significativa do crescimento bacteriano por contato direto, ndao sendo
observada nenhuma colonia sob sua superficie. Essas observacoes sugerem que o biofilme
otimizado a base de cera de abelha e pdlen constitui uma alternativa sustentavel e potencialmente
mais eficaz do que as embalagens convencionais para prolongar a vida util e manter a qualidade do
queijo.

Palavras-chave: Apis mellifera L.; biofilme ativo; conservagao de queijo.
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INDICE DE MORAN LOCAL DE MEDIANA NA ANALISE ESPACIAL DA
PRODUTIVIDADE DA SOJA NA REGIAO GEOGRAFICA INTERMEDIARIA DE
CASCAVEL-PR
Ciéncias Agrarias

Autores: Lucas Gabriel Arenhardt, Gustavo Henrique Dalposso
Contato principal: lucasarenhardt@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A soja é uma cultura estratégica para o Brasil, em especial para o estado do Parana, que se
destaca entre os maiores produtores do pais. Contudo, a produtividade entre seus municipios é
heterogénea, refletindo a influéncia de fatores ambientais e tecnolégicos. Diante disso, o objetivo
deste trabalho foi analisar a autocorrelacdo espacial da produtividade da soja nos 100 municipios da
Regido Geografica Intermediaria de Cascavel durante a safra 2022/2023, utilizando o indice de
Moran local de mediana. A metodologia consistiu no calculo da produtividade da soja (t ha™*) para
cada municipio, a partir de dados da Secretaria da Agricultura e do Abastecimento, e na sua
integracao a uma base geoespacial do IBGE. A analise procedeu com estatisticas descritivas para
caracterizar a distribuicdo dos dados, seguida pela aplicacdo de técnicas de analise espacial. Para
avaliar a dependéncia espacial em nivel global, utilizou-se o indice I de Moran e, para a
identificacdo de agrupamentos e outliers locais, empregou-se o indice de Moran local de mediana,
definindo a vizinhanca por uma matriz de contiguidade do tipo queen. Os resultados da analise
descritiva revelaram uma produtividade que variou de 1,812 t ha* a 4,710 t ha™?, com média de
3,814 t ha™! e mediana de 3,990 t ha™!, indicando uma distribuicdo assimétrica a esquerda. O indice
I de Moran (I = 0,773; p = 0,001) confirmou a existéncia de uma significativa autocorrelacao
espacial positiva. A aplicacdo do indice de Moran local de mediana permitiu identificar dois
agrupamentos principais estatisticamente significativos: um cluster do tipo Alto-Alto, composto por
11 municipios centrais com produtividade elevada e entorno semelhante; e um cluster do tipo
Baixo-Baixo, com 21 municipios nas regioes oeste e noroeste com baixa produtividade agrupada. O
municipio de Virmond, isolado dos demais agrupamentos, foi classificado como Baixo-Alto,
destacando-se por apresentar baixa produtividade em meio a vizinhos com melhor desempenho.
Assim, conclui-se que a produtividade da soja na Regido Geografica Intermediaria de Cascavel
apresenta uma solida autocorrelacdo espacial, evidenciando a influéncia conjunta de fatores
ambientais e tecnoldgicos compartilhados entre municipios vizinhos. A aplicacdo do indice de
Moran local de mediana demonstrou-se eficiente na identificacdio de padrdes espaciais e
desigualdades produtivas, destacando agrupamentos de alto e baixo desempenho, bem como areas
isoladas com caracteristicas divergentes.
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NANOFIBRA ANTIMICROBIANA OBTIDA A PARTIR DE AMIDO DE ARARUTA
(MARANTA ARUNDINACEA L.) INCORPORADA COM MEL DE ABELHA TUBUNA
(SCAPTOTRIGONA BIPUNCTATA)
Ciéncias Biolégicas

Autores: Carolina Racinoski Zanata, Ariane Regina de Souza Rossin, Bruna Aparecida Alexandre,
Arthur Vinicius Alves dos Santos, Priscila Akemi Yoshida, Ellen Bitencourt Moreira, Kelen
Menezes Flores Rossi de Aguiar, Renato Eising, Douglas Cardoso Dragunski, Cleverson Busso
Contato principal: carolinazanata@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Nanofibras poliméricas com atividade antimicrobiana podem ser coadjuvantes em
curativos adesivos, sobretudo, em um ambiente colonizado por potenciais bactérias multirresistentes
aos antibioticos. Este trabalho desenvolveu e caracterizou um biopolimero sustentavel a base e
amido de Araruta (Maranta arundinacea L.), incorporado com mel de abelha Tubuna (Scaptotrigona
bipunctata) na concentragdo de 0,1273 g/mL. O amido de Araruta foi escolhido como matriz
polimérica devido a sua biodegradabilidade e o mel de Tubuna por ter suas propriedades pouco
exploradas. O biopolimero foi obtido pelo método de eletrofiacdo e suas propriedades foram
caracterizadas por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), Espectroscopia de Infravermelho
(FTIR), andlises térmicas (TGA/DSC) e ensaio de resisténcia mecanica. A eficicia antimicrobiana
foi avaliada por testes de difusdao em disco (Kirby-Bauer) contra as bactérias Escherichia coli e
Staphylococcus aureus. O biopolimero contendo mel de Tubuna apresentou agao inibitéria contra
ambas as bactérias, com halos de inibicdo médios de 8,6 + 0,2 mm para S. aureus e 8,6 + 0,5 mm
para E. coli. O controle positivo com kanamicina demonstrou halos de 6,3 + 0,6 mm contra S.
aureus e 9,0 £ 1,0 mm contra E. coli. As fibras apresentaram 6tima resisténcia a tracao,
uniformidade e didametro médio de 670 nm. Esses resultados indicam que o biopolimero
desenvolvido possui potencial para diversas aplicacdes biotecnolégicas, como em sistemas de
curativos bioativos para o tratamento de feridas cutaneas ou na criacdo de embalagens ativas para a
indudstria alimenticia. Assim, novos ensaios sdo necessarios para otimizar a solucdo polimérica,
empregando novas concentracoes e realizando uma caracterizacao reologica (viscosidade) e elétrica
(condutividade) detalhada para entender e superar os desafios de producdao em maior escala.

Palavras-chave: atividade antimicrobiana; biopolimero; eletrofiacao.
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USO DE EXTRATOS VEGETAIS COMO ACELERADOR DE ORQUIDEAS NO CULTIVO
IN VITRO E DESENVOLVIMENTO DE KEIKIS- FASE II
Ciéncias Biolégicas

Autores: Beatriz Maria Ferreira dos Santos, Dionéia Schauren, Leandro Marcelo Miglioretto
Contato principal: bsantos@colegiojpa.com.br

Resumo: A familia Orchidaceae é uma das maiores entre as plantas floriferas e representa o grupo
mais avancado da superordem Liliiflorae. Algumas espécies sao facilmente encontradas no mercado
pela facilidade de obtencdo. No entanto, em sua maioria, as orquideas sdo de dificil propagacao,
tornando o cultivo in vitro uma alternativa viavel, porém com custo elevado. Além disso, o tempo
de crescimento é longo, e uma planta pode levar de 3 a 10 anos até a primeira floracdo. Para reduzir
o tempo e o custo de cultivo, este projeto analisa o uso de extratos vegetais de Kalanchoe
blossfeldiana, Kalanchoe delagoensis, Phyllanthus niruri, Habranthus robustus e Portulaca oleracea
durante o cultivo in vitro, além de extratos de Kalanchoe daigremontiana, Pilea microphylla, Vinca,
Taraxacum officinale, Lantana camara, Bidens pilosa, Kalanchoe blossfeldiana, Kalanchoe
delagoensis, Habranthus robustus e Portulaca oleracea na producao de keikis (brotos que nascem da
haste ou caule e se desenvolvem de forma assexuada). Também comparamos a eficacia do meio
alternativo DIO (meio de cultivo in vitro de baixo custo desenvolvido no Colégio Estadual Jardim
Porto Alegre) com o meio comercial MS/2, em duas espécies de orquideas. Os extratos foram
preparados nas quantidades de 100, 150, 200 e 250 g/L. Para os testes no meio DIO, utilizamos as
orquideas Cattleya walkeriana e Epidendrum cristatum; no meio MS/2, foi utilizada a Cattleya
walkeriana. Foram 21 tratamentos para cada espécie, com 8 repeticoes. Apos a insercdo das
sementes e extratos, o desenvolvimento foi monitorado semanalmente, observando germinacdes e
contaminagOes. A analise estatistica sera realizada com o sistema SISVAR, com 0,05% de
significancia, utilizando o teste de Scott-Knott. Embora o estudo ainda esteja em andamento, 0s
resultados preliminares indicam crescimento significativo das sementes cultivadas no meio DIO
com extratos, em comparacao ao controle, além da formacdo de keikis, demonstrando a eficacia dos
extratos na germinagao e desempenho semelhante ou superior ao meio MS/2.

Palavras-chave: fitorménios; propagacao; sustentabilidade.
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ANALISE DAS FERRAMENTAS CHATGPT 4.0 E GRADESCOPE NA CORRECAO DE
PROVAS DA DISCIPLINA DE ANALISE REAL
Educacao e Ensino

Autores: Felipe Rodrigues Cunha, Renato Francisco Merli
Contato principal: feliperodrigues77@live.com

Resumo: O avanco da Inteligéncia Artificial (IA) tem transformado significativamente o cenario
educacional, abrindo espaco para investigacOes sobre sua aplicacdo no ensino, aprendizagem e
avaliacdo. Na educacdo matematica, essas tecnologias véem sendo usadas para gerar feedback
automatico, propor caminhos personalizados de aprendizagem e, mais recentemente, auxiliar em
correcoes de atividades escolares e académicas. Diante desse contexto, levanta-se a questdo: sera
que a TA é capaz de realizar correcbes com precisao e critério comparaveis aos aplicados por
professores humanos, especialmente em disciplinas de alto rigor, como a Analise Real? Este
trabalho tem como objetivo analisar a capacidade das ferramentas ChatGPT 4.0 e Gradescope em
corrigir avaliagOes da disciplina de Analise Real, verificando se suas respostas sdo coerentes e
compativeis com os critérios adotados por docentes da area. A pesquisa busca compreender se essas
tecnologias podem ser integradas ao processo avaliativo de conteidos matematicos complexos, sem
prejuizo a qualidade e a fidelidade do julgamento humano. A metodologia envolveu uma turma da
Licenciatura em Matematica da UTFPR — campus Toledo. Apds aplicacdo de uma prova discursiva,
os documentos foram anonimizados, digitalizados e submetidos a duas etapas de correcdo com o
ChatGPT 4.0: uma com base em seus préprios critérios e outra a partir dos critérios fornecidos por
um professor da disciplina. As mesmas provas foram também corrigidas com o auxilio da
plataforma Gradescope, utilizando rubricas definidas pelo docente. Todas as corre¢ées foram
comparadas aquelas realizadas manualmente pelo professor.Os resultados indicam que, embora as
ferramentas apresentem boa coeréncia em respostas completas e bem estruturadas, enfrentam
dificuldades com argumentacGes incompletas ou pouco convencionais. A introducao dos critérios
humanos aumentou a precisdao da IA. Conclui-se que a IA pode atuar como apoio no processo de
correcao em disciplinas teéricas, mas ainda exige ajustes para alcancar total confiabilidade.

Palavras-chave: avaliacao; matematica; inteligéncia artificial.
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A CONSOLIDA(;AO DE UMA FERRAMENTA DE INCLUSAO EDUCACIONAL:
ANALISE E PERSPECTIVAS DO CURSINHO PRE-VESTIBULAR PARA 2025
Educacao e Ensino

Autores: Cristian Gabriel Kist, Renato Francisco Merli, Ana Silva
Contato principal: cristiankist@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este artigo apresenta o projeto de extensdo "Cursinho Pré-Vestibular" da UTFPR -
Campus Toledo, que atua em parceria com o Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC) da UFPR. O
PREVEC ¢é uma iniciativa consolidada que visa democratizar o acesso ao ensino superior,
oferecendo preparacdo gratuita para estudantes de todo o Brasil, com foco em alunos em
vulnerabilidade social. O objetivo do nosso projeto ¢ fortalecer essa iniciativa por meio da oferta de
aulas de Matematica, disciplina de alto impacto nos vestibulares. O contetido programatico abrange
desde a matematica basica (operagcdes fundamentais, fracOes, porcentagem) até topicos avancados
do ensino médio (funcdes, geometria, trigonometria, analise combinatoria), com foco total nas
matrizes de referéncia do ENEM e dos principais vestibulares. A metodologia é baseada em um
ecossistema digital: aulas sincronas semanais de duas horas via Google Meet, que sdo
simultaneamente transmitidas e gravadas no YouTube. Observou-se que os estudantes priorizam o
estudo assincrono, acessando as gravacoes, o que sugere que a flexibilidade é crucial para conciliar
os estudos com trabalho e outras rotinas. A principal consequéncia é a autonomia do aluno, que
estuda em seu proprio ritmo. Todo o suporte é centralizado em um acervo digital no Google Drive,
que contém slides, listas de exercicios com resolucdo e simulados. A estrutura do acervo é
organizada em pastas por conteido, garantindo facil acesso. Os materiais sdo criados pelos
voluntdrios e revisados pelo professor orientador, assegurando alta qualidade, ou seja, alinhamento
com os exames e clareza didatica. Em 2025, o projeto alcangou 85 novos inscritos e obteve
aprovagoes em cursos como Engenharia de Software (UTFPR) e Odontologia (UFPR), validando a
eficacia do modelo.

Palavras-chave: educacdo a distancia; inclusao digital; voluntariado académico.
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APOIO PEDAGOGICO DIGITAL: A PARTICIPACAO DOS ALUNOS DO PREVEC NO
PROJETO TIRA-DUVIDAS
Educacao e Ensino

Autores: Ana Julia da Silva, Renato Francisco Merli
Contato principal: anajuliasilva078@gmail.com

Resumo: Este trabalho investiga a participacdo dos estudantes do cursinho pré-vestibular da
Universidade Federal do Parana (PREVEC) no grupo de WhatsApp do Projeto Tira-Duvidas,
voltado ao suporte em Matematica. O grupo conta com a atuagdo de professores e monitores que
auxiliam os alunos por meio do esclarecimento de duvidas e da proposicao de desafios semanais
baseados em questdes do ENEM e vestibulares. A metodologia consistiu na analise da interacao de
134 membros do grupo, dos quais 45 atuam no suporte as dividas, sendo compostos por docentes,
egressos e discentes dos cursos de bacharelado e licenciatura da Universidade Tecnol6gica Federal
do Parand (UTFPR). O foco foi observar como os 89 estudantes utilizam o grupo, considerando
suas manifestacdes de duvida e a participagdo em enquetes lancadas apds os desafios. Os resultados
revelaram uma média de cinco participacOes por enquete, além do registro de que todas as davidas
foram respondidas pelos professores. Em um caso especifico, a discussdao no grupo contribuiu
diretamente para a solicitacdio de recurso em vestibular. Conclui-se que o WhatsApp, como
ferramenta pedagogica, promove um ambiente acessivel e colaborativo, fortalecendo o aprendizado
em Matematica. Entre os pontos positivos, destacam-se a agilidade nas respostas, o estimulo a
autonomia e o vinculo entre alunos e monitores. Por outro lado, a baixa participacdao de parte dos
estudantes indica a necessidade de estratégias para ampliar o engajamento. O projeto mostra
potencial para ser replicado em outros contextos educacionais que visem a superacdo de
desigualdades de aprendizagem.

Palavras-chave: ensino remoto; Interacdo estudantil; mediacao pedagogica.
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MECANICAS EM JOGOS EDUCACIONAIS: ABORDAGEM EVOLUTIVA EM
MOTORES DE JOGOS
Educacao e Ensino

Autores: Felipe Da Silva Fadel, Renato Francisco Merli
Contato principal: felipefadel@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este trabalho apresenta a evolucado técnica no desenvolvimento de trés jogos educacionais
produzidos na Unity, articulando mecanicas de jogo, controle de estado e arquitetura com objetivos
pedagégicos do Ensino Fundamental. A proposta consistiu em integrar praticas de design e solugoes
de engenharia para sustentar experiéncias lidicas que favorecam aprendizagens significativas. A
metodologia adotou abordagem aplicada e descritiva, fundamentada em ciclos de prototipagem,
testes sucessivos e documentacdo continua. Como suporte conceitual, foram considerados
principios da Engenharia Didatico-Informatica (EDI), que orienta a integracdo entre dimensdes
pedagbgicas e tecnolégicas, e da Engenharia de Software (ES), que fornece modelos
organizacionais e modulares para desenvolvimento iterativo e escalavel. Foram desenvolvidos trés
jogos em diferentes etapas de maturidade, InterstellarMath, estruturado em turnos sincronos via
rede, demandando controle de estados assincronos e sincronizacdo dos minigames. Desafio dos
Deuses, centrado na persisténcia de dados e acompanhamento individualizado de desempenho,
integrando rotas de comunica¢ao com um banco de dados remoto. E Shadow of Linusbae, ainda em
desenvolvimento, que amplia a liberdade de exploracdo ao combinar movimentagdao em tempo real,
transicoes dinamicas entre exploracdo e combate e reutilizacdo de dados via componentes
modulares. Os resultados parciais indicam que a adocdo de metodologias iterativas, apoiadas em
referenciais da EDI e ES, favoreceu a validagdo incremental de mecanicas, a rapida adaptacdo as
necessidades pedagdgicas e maior consisténcia na integracdo entre narrativa, jogabilidade e
objetivos de ensino. Observou-se que cada projeto demandou solucdes técnicas especificas,
indicando evolugdo progressiva no dominio de persisténcia de dados, modularidade, escalabilidade
e integracdo pedagogica. Conclui-se que a combinagdo entre design pedagdgico e solucoes de
engenharia gera produtos consistentes do ponto de vista técnico e educacional, reforca o impacto da
gamificacdo no ensino de matematica e aponta caminhos promissores para o uso sustentavel de
jogos digitais no contexto escolar.

Palavras-chave: jogos educacionais; mecanicas de Jogo; unity.
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SHADOWS OF LINUSBAE: UM GAME DESIGN PARA O ENSINO DE MATEMATICA
COM APRENDIZAGEM INDIRETA
Educacao e Ensino

Autores: Priscila Liz Queiroz, Renato Francisco Merli
Contato principal: priscila.liz.queiroz@gmail.com

Resumo: O ensino de Matematica no 6° ano do Ensino Fundamental apresenta dificuldades
recorrentes relacionadas a compreensao de contetidos abstratos como fracdes, porcentagens e
nimeros primos. Alunos frequentemente demonstram desmotivacdo e dificuldade de aplicar esses
conceitos em contextos praticos, o que reforca a necessidade de estratégias pedagdgicas mais
envolventes. Este trabalho tem como objetivo apresentar o processo de desenvolvimento do Game
Design Document (GDD) do jogo Shadows of Linusbae, um RPG narrativo com batalhas em turnos
que integra contetidos matematicos ao enredo e a jogabilidade, por meio de uma abordagem de
aprendizagem indireta. A metodologia baseou-se na estruturacao conceitual do GDD, com etapas de
mapeamento curricular alinhadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), reunides quinzenais
com professores e estudantes para validacdo pedagdgica, e elaboracao de mecanicas que associam
os desafios do jogo a operacdes matematicas. Por exemplo, alguns inimigos possuem valores de
vida primos e exigem que o jogador use armas com dano também primo, enquanto tentativas de
fuga implicam perda percentual da vida, exigindo calculo mental em tempo real. Embora o jogo
ainda ndo tenha sido implementado como prototipo jogavel, sua documentacdo completa apresenta
um modelo de integracdo entre narrativa e contetdo didatico. Como resultado, a proposta oferece
uma alternativa aos jogos educativos tradicionais, que frequentemente apresentam exercicios
descontextualizados. Conclui-se que o design do jogo contribui para tornar conceitos matematicos
mais acessiveis e intuitivos, ao mesmo tempo em que estimula a autonomia, a tomada de decisdo e
o raciocinio l6gico do jogador. O projeto pode servir de base para futuras implementagoes e estudos
sobre 0 uso de jogos digitais no ensino da Matematica.

Palavras-chave: aprendizagem indireta; ensino de matematica; jogos digitais.
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USO DO JOGO “CASTELO DA MATEMATICA” PARA O ENSINO DO CONCEITO DE
PORCENTAGEM NA PLATAFORMA ROBLOX
Educacao e Ensino

Autores: Leticia de Lima Oliveira, Renato Fransico Merli
Contato principal: Limaoliveiraleticia@gmail.com

Resumo: A Matematica é vista por muitos alunos como uma disciplina complicada, isso acaba
gerando desmotivacdo e dificuldades na aprendizagem, principalmente quando o contetido a ser
estudado serve de base para a compreensdo de outros conteidos, entre eles a porcentagem. Diante
da proximidade dos adolescentes com o0s jogos eletronicos e a necessidade de promover inovagoes
em sala de aula, desenvolveu-se a proposta de um jogo digital didatico denominado “Castelo da
Matematica”. A proposta desse jogo é oferecer uma alternativa lidica que auxilie estudantes e
professores no processo de ensino-aprendizagem do conceito de porcentagem, utilizando para isso
os recursos da plataforma Roblox. Para o desenvolvimento do jogo proposto, a pesquisa foi
embasada em documentos normativos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os
Referenciais Curriculares de Matematica do Estado do Parand. Com uma abordagem que busca
integrar o desenvolvimento de ferramentas digitais com os objetivos pedagdgicos do ensino
denominada de Engenharia Didatico-Informatica (EDI), criou-se um jogo que explora o conceito de
porcentagem em situagdes que envolvem calculo de descontos, acréscimos e juros. O jogo “Castelo
da Matematica” esta em desenvolvimento e utiliza a linguagem LUA que estd inserida na
Plataforma Roblox Studio. Nesse jogo, o participante faz um percurso de parkour até chegar a um
castelo. Para que o participante avance de fase é necessario resolver corretamente problemas
matematicos que envolvem o conceito de porcentagem apresentados ao longo do percurso. Até o
momento, foram desenvolvidas as fases iniciais do jogo que estdo em processo de validacdo, mas
pode-se concluir que o jogo “Castelo da Matematica” tem potencial para ser uma alternativa
pedagdgica inovadora no ensino da Matematica. Por fim, espera-se que, ao oferecer uma abordagem
diferente e engajadora, o jogo estimule e desenvolva nos alunos, interesse e a compreensao do
conceito de porcentagem de uma forma mais dindmica e eficiente.

Palavras-chave: ensino da matematica; Roblox; tecnologias.
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CARBONIZACAO HIDROTERMICA DO LODO DE ESGOTO: INFLUENCIA DA
TEMPERATURA E DO TIPO DE TRATAMENTO NA ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO
Engenharia Ambiental

Autores: Barbara Marques Keiler, Caroline Ribeiro, Agatha Lima Frangois, Adryan Draghetti Dos
Santos, Isabella Cristina Dall'Oglio, Carlos Eduardo Borba, Marina Schuler da Igreja, Fabiano
Bisinella Scheufele

Contato principal: barbaraO9keiler@gmail.com

Resumo: O tratamento do lodo de esgoto (LE) é uma demanda global, sendo necessario o
desenvolvimento de métodos adequados que preservem o meio ambiente e a satide humana. O lodo
de esgoto é uma biomassa timida resultante dos processos realizados nas estacoes de tratamento de
esgoto (ETE), podendo ser o processo aerébio ou anaerdbio, além das etapas de tratamento
primario, dependendo da ETE. Para realizar a disposicao final, é necessario empregar métodos de
desague do lodo (e.g., secagem, centrifugacao), para entdo encaminhar para disposicao, geralmente
em aterros sanitarios, o que torna o processo custoso e demorado. Em contrapartida, a carbonizagao
hidrotérmica (CHT) é um tratamento termoquimico que utiliza calor e pressdo junto da umidade
para produzir um produto sélido carbonaceo denominado hidrochar (HC), e agua de processo (AP).
Estes produtos possuem diversas aplicacdes como na geracdo de energia (biocarvao),
condicionamento de solos, fertilizacdo agricola, dentre outras. Este estudo tem como objetivo
avaliar a influéncia de duas temperaturas e de dois tipos de lodo de esgoto no rendimento e nas
propriedades quimicas do hidrochar obtido. O lodo de esgoto foi coletado em duas estacdes de
tratamento de esgoto, uma de tratamento anaerébio e outra de tratamento aerdbio, ambas
localizadas em Toledo-PR e utilizadas como matéria-prima para a CHT. Os experimentos foram
realizados em um reator de alta pressao com capacidade de 0,5 L, sob condi¢cdes operacionais de
10% de solidos totais, em diferentes temperaturas (160 °C e 200 °C) para ambas as matérias-primas,
com pressdao autogena, durante 3 horas. Apds a reacdao, o hidrochar e a agua de processo foram
separados por filtracdo a vacuo. Os rendimentos foram calculados considerando todas as perdas de
massa nos componentes do reator. Diante das condigoes testadas, o rendimento a 160°C foi o maior,
resultando em 79,8% para o lodo de tratamento anaerébio, comparado ao tratamento aerébio, com o
rendimento de 63,1%. Em 200 °C, obteve-se um rendimento de 49,0% para tratamento aerébio e de
59,6% para o anaerébio. No entanto, além dos rendimentos, é necessario considerar as propriedades
dos hidrochars obtidos, as quais variam de acordo com as condi¢oes empregadas. De modo geral, os
resultados demonstram que a CHT é uma tecnologia promissora para o tratamento de biomassas
umidas, como o lodo de esgoto, contribuindo também para a sua valorizacdo, especialmente quando
utilizadas como fonte de energia ou como fertilizante.

Palavras-chave: biocarvao; biomassa timida; carbonizacdo hidrotérmica.
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USO DA LAMA DE CAL COMO MATERIA-PRIMA PARA PRODUCAO DE
FERTILIZANTES
Engenharia Ambiental

Autores: Allanis Flach do Nascimento, Kelen Menezes Flores Rossi de Aguiar, Solange Maria
Cottica Fabio Augusto de Souza
Contato principal: allanisflach@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A crescente geracao de residuos pelos setores industriais, especialmente aqueles oriundos
da industria de papel e celulose, impde desafios a sustentabilidade ambiental devido ao grande
volume e a composicao complexa desses materiais. A lama de cal, subproduto abundante e rico em
carbonato de calcio (CaCO,), frequentemente descartado em aterros, apresenta potencial para
reaproveitamento como insumo agricola. Este trabalho teve como objetivo investigar a viabilidade
de transformacdo quimica da lama de cal, via reagdes de troca idnica, para obtencdo de carbonatos
metdlicos, de manganés e cobalto, os quais possuem aplicagdes como fertilizantes de baixo custo,
ambientalmente adequados e ricos em micronutrientes essenciais ao solo. Duas metodologias
distintas foram aplicadas. A primeira consistiu na lavagem da lama de cal com &gua destilada,
seguida de borbulhamento com di6xido de carbono (CO,) em temperatura ambiente, até a formacao
de um precipitado branco, indicativo de carbonato de calcio. Ap6s secagem, o produto branco foi
agitado e aquecido a 80 °C por 40 minutos na presenca de solu¢ées de MnSO, ou Co(NO,),-6H,0.
A segunda metodologia seguiu um planejamento experimental 23 com ponto central utilizando a
lama de cal bruta, totalizando 11 experimentos variando tempo, temperatura e concentracao dos sais
metdalicos. Em ambos os métodos, os sélidos obtidos foram separados por decantagcdo e secos em
estufa. Na andlise visual, a primeira metodologia produziu pés de coloracao lilas (para cobalto) e
marrom (para manganés), sugerindo a formacao de carbonatos metdlicos, em conformidade com
dados da literatura. Ja a segunda metodologia resultou, na reacdo com cobalto, em um pé azulado, o
que pode ser atribuido a presenca de aproximadamente 55% de 6xido de calcio na lama, que, em
meio aquoso, pode formar hidroxido de calcio, promovendo assim a precipitacdo de hidréxido de
cobalto (Co(OH),). Para o manganés, a coloragdo permaneceu marrom; entretanto, é necessario
considerar a hipétese de formacdo de hidréxido de manganés. E possivel concluir que o pré-
tratamento da lama de cal via borbulhamento com CO, favorece a formacdo dos carbonatos
metalicos desejados. Diante disso, mostram-se necessarias analises complementares, como
espectroscopia no infravermelho (FTIR) e microscopia eletrénica de varredura (MEV), para a
confirmagao estrutural e morfoldgica dos produtos obtidos, além de espectroscopia na regidao do
ultravioleta visivel (UV-Vis) para elucidar a troca ionica.
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MODELAGEM DO PERFIL GEOLOGICO DE TOLEDO-PR A PARTIR DA
PERFURACAO DE UM POCO DE CAPTACAO DE AGUA
Engenharia Civil

Autores: Leandro Passos, Heloisa Feil de Assis, Patricia Casarotto de Oliveira, Narayana Saniele
Massocco, Guilherme Alan Souza Costa, Alana Dias de Oliveira
Contato principal: heloisafeilassis@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A compreensdao das propriedades geotécnicas dos solos e rochas é essencial para a
Engenharia Civil, especialmente no que diz respeito a estabilidade, a exploracdo de materiais de
construcdo e a viabilidade de obras geotécnicas. Em Toledo, no oeste do Parana, observa-se um
expressivo crescimento industrial impulsionado pela intensa atividade agropecuaria, o que exige a
construcdo de infraestruturas capazes de suportar grandes cargas. No entanto, ainda ha poucos
estudos aprofundados sobre o subsolo local, dificultando o pleno entendimento de suas
caracteristicas. A prospeccao do solo torna-se, assim, fundamental para identificar suas propriedades
fisicas e mineralégicas-quimicas, permitindo predi¢des mecanicas e hidraulicas mais precisas. Este
trabalho tem como objetivo analisar o perfil geologico e pedologico do subsolo de Toledo—PR, por
meio da coleta de amostras de solo e rocha durante a perfuracdo de um poco de captacdo de agua
subterranea. As amostras, organizadas por profundidade, serviram de base para a constru¢ao de um
modelo fisico representando a estratigrafia local. A geologia da regido é dominada pelo Grupo Serra
Geral, com derrames de lavas basalticas, especialmente das formacdes Paranapanema (400-800 m
de altitude, com derrames espessos, vesiculas e material vulcanoclastico) e Pitanga (200—400 m de
altitude, com derrames delgados, intercalacoes de arenito e vesiculas menores). A acdo do
intemperismo sobre essas rochas origina solos diversos, como o Latossolo Vermelho, predominante
na regido. Esse solo é profundo, bem drenado, de estrutura granular estavel e coloracdo intensa,
resultado da presenca de 6xidos de ferro (hematita, goethita) e aluminio (gibbsita). Seu intenso
intemperismo em clima timido favorece a remocao de silica e cations basicos, o que leva a acidez e
baixa fertilidade natural. As amostras apresentaram solos avermelhados compativeis com o
Latossolo Vermelho e rochas variando do cinza ao marrom-avermelhado, como brechas, basaltos
alterados, basaltos cinzas e basaltos amigdaloidais. A elaboracdo do modelo fisico possibilitou
visualizar, de forma simples e didatica, como se distribuem os tipos de solo e rocha no subsolo de
Toledo, ampliando o conhecimento sobre as caracteristicas naturais da regido.
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AJUSTE OTIMIZADO DA DISTRIBUICAO GENERALIZADA DE VALORES
EXTREMOS COM EMPREGO DO SOLVER DO EXCEL
Engenharia Civil

Autores: Lucas Antonio Sperotto, Wagner Alessandro Pansera
Contato principal: sperotto@colegiojpa.com.br

Resumo: A estimagdo precisa de parametros de distribuicGes de probabilidade é essencial na
modelagem estatistica de eventos extremos, como precipitacoes extremas. A distribuicao Generaliza
de Valores Extremos (GEV) é amplamente utilizada para representar esse tipo de fendmeno, mas 0s
métodos tradicionais de estimacdo, como os momentos, maxima verossimilhanca e momentos-L,
apresentam limitagoes quando a eficiéncia computacional, sensibilidade ao tamanho amostral e
complexidade matematica. Neste contexto, o presente trabalho propde uma abordagem alternativa
baseada em otimizacdo meta-heuristica, utilizando o método Evolutionary disponivel na ferramenta
Solver do Microsoft Excel, para estimar os parametros de distribuicio GEV. Os resultados
demonstram que a técnica é eficaz, gerando estimativas precisas com simplicidade de
implementacdo e ampla acessibilidade. A aplicacao do Solver destaca-se como uma solucao pratica
e viavel, especialmente para profissionais e pesquisadores que buscam métodos eficientes sem a
necessidade de programacao ou software especializado.

Palavras-chave: algoritmos genéticos; andlise de frequéncia; chuvas Intensas.
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AMIGDALAS EM BASALTOS COM APOIO DO IMAGEJ
Engenharia Civil

Autores: Carlos Ayrton Gonzalez Suazo, Patricia Casarotto de Oliveira, Lazaro Valentim Zuquette
Contato principal: carlosayrton@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A andlise modal de laminas petrograficas é frequentemente realizada de forma visual,
utilizando padrdes de comparacdo. Entre os elementos observados, as amigdalas possuem especial
importancia, pois podem estar preenchidas por minerais secundarios expansivos, como
argilominerais, que aceleram a desagregacao das rochas. Esse aspecto é relevante quando basaltos
sao empregados como materiais de construcdo, visto que a presenca desses minerais pode
comprometer a durabilidade e resisténcia do material. Neste estudo, buscou-se quantificar a
porcentagem de microamigdalas presentes em uma amostra de basalto da regidao de Toledo-PR,
utilizando o software ImageJ como ferramenta de apoio. Para isso, foram obtidas imagens da lamina
petrografica no microscépio, posteriormente seccionada em seis partes no software Zen 3.4 Blue
Edition. Cada secdo foi convertida em arquivo JPG e aberta no PowerPoint, onde as
microamigdalas foram contornadas e preenchidas em preto. As imagens resultantes, sem o fundo da
lamina, foram importadas para o ImageJ, convertidas em formato bindrio e processadas com a
ferramenta Analyze Particles. As microamigdalas ndo selecionadas automaticamente foram
incluidas manualmente por meio do ROI Manager, utilizando a funcdo Add. Para medir as
microamigdalas, utilizou-se a funcdo Measure. Os resultados foram exportados em formato .txt,
abertos no Excel e processados para calculo da porcentagem de microamigdalas em cada secdao da
lamina petrografica analisada. As porcentagens obtidas nas secdes selecionadas na lamina variaram
entre 7,72% e 10,78%, com média de 8,82% e desvio padrao de 0,976%. Esses valores indicam que
o material apresenta uma quantidade consideravel de microamigdalas, o que pode influenciar seu
comportamento fisico e mecanico em aplicagdes como material de construcdao. Assim, a utilizacdo
de ferramentas digitais como o ImageJ demonstrou-se eficiente para a quantificacdo precisa dessas
estruturas, contribuindo para estudos petrograficos mais objetivos e reprodutiveis.

Palavras-chave: argilominerais; imageJ; microamidalas.
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APLICACAO DA METODOLOGIA DO PAPEL-FILTRO PARA DETERMINACAO DA
CURVA CARACTERISTICA SOLO-AGUA EM SOLO RESIDUAL DE BASALTO
Engenharia Civil

Autores: Elyézer Goncalves da Silva, Alana Dias de Oliveira.
Contato principal: elyezer@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Os solos ndo saturados apresentam comportamento especifico frente a variacdes de
umidade, influenciando a estabilidade e a resisténcia de obras civis. Entre eles, os solos residuais de
basalto, comuns no Parana, destacam-se pela alta sensibilidade as mudangas no teor de agua. Este
estudo integra o projeto "Avaliagdo do Comportamento de Solos Ndo Saturados Residuais de
Basalto no Parana" e tem como objetivo apresentar a metodologia adotada para a obtengao, por
meio de ensaios laboratoriais, da Curva Caracteristica Solo-Agua (CCSA) de um solo proveniente
do municipio de Quatro Pontes/PR. A amostra foi coletada em um talude de corte localizado na
Rodovia José Neves Formighieri (BR-467). Para preservar suas caracteristicas naturais, foi
acondicionada em uma caixa de madeira revestida internamente com plastico e parafina, garantindo
a integridade estrutural e a umidade original até sua chegada ao laboratério da UTFPR — Campus
Toledo. O método adotado para determinacao da CCSA foi o do papel-filtro. Foram confeccionados
corpos de prova (CPs) com 20 mm de altura e 47,5 mm de diametro, talhados com estiletes e um
anel de PVC biselado. Inicialmente, os CPs foram secos ao ar por sete dias, protegidos por tecido do
tipo Perfex enrolado no anel de PVC para evitar que, em caso de retracao do solo, o corpo de prova
se desprendesse. Apds essa etapa, procedeu-se ao umedecimento controlado com conta-gotas e
balanca de precisdo. Ensaios preliminares com CPs de sacrificio definiram a faixa de umidade a ser
estudada, variando de 4,43% até aproximadamente 52%. Cada CP foi posicionado entre dois
papéis-filtro Whatman n° 42, um na base e outro no topo, envolto em filme plastico PVC e papel
aluminio. O equilibrio hidrico variou de sete dias para amostras mais tmidas, 14 dias para
intermediarias e 21 dias para as mais secas, seguindo recomendacoOes técnicas baseadas na
granulometria e teor de umidade do solo. A aplicacdo do procedimento transcorreu conforme o
planejado, demonstrando ser viavel para o tipo de solo estudado. Os dados obtidos a partir desta
etapa metodoldgica servirdo de base para a determinacdo da CCSA, cujos resultados serdo
apresentados em eventos futuros.

Palavras-chave: curva caracteristica solo-dgua; método do papel-filtro; solo de Toledo-PR.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS DA MADEIRA DE PINUS
SP. E EUCALYPTO SP. COMERCIALIZADAS EM TOLEDO-PR
Engenharia Civil

Autores: Gustavo Felipe Miglioretto, Gustavo Savaris
Contato principal: gmiglioretto@colegiojpa.com.br

Resumo: A madeira, um recurso renovavel, é essencial em varias industrias, incluindo a producao
de moveis, papel e construcao. No Brasil, a crescente necessidade por madeira serrada resultou na
introducdo de espécies exoticas, como o Pinus e o Eucalipto, que se adaptaram eficientemente ao
clima e ao solo brasileiros, crescendo rapidamente. Essas espécies sdao muito utilizadas por sua
flexibilidade e facil acesso. As caracteristicas fisicas e mecanicas da madeira sao fundamentais para
estabelecer sua aptiddo para diversas utilizacbes. Por exemplo, a densidade é uma das
caracteristicas fisicas mais relevantes, ja que tem uma ligacao direta com a resisténcia e a rigidez do
material. O aumento da procura por madeiras de Pinus sp. e Eucalyptus sp. para fins estruturais
requer um controle de qualidade rigoroso, assegurando resisténcia e uniformidade. No entanto, as
técnicas convencionais de avaliacdo fisica e mecanica sdo dispendiosas, demoradas e limitadas a
institutos de pesquisa, o que complica a andlise agil e em grande quantidade, crucial para aprimorar
a producao e agregar valor ao material. O objetivo desta pesquisa é avaliar as propriedades fisicas e
mecanicas de madeira de Pinus sp. comercializadas na cidade de Toledo, visando a utilizacdo em
estruturas. Amostras de trés lotes foram selecionadas e determinadas as propriedades fisicas:
densidade, teor de umidade, expansao e retratibilidade; sdo as propriedades mecanicas: resisténcia a
compressao e cisalhamento. Os resultados demonstraram a viabilidade de uso destas madeiras em
construcdes, com pequena variabilidade nos resultados entre os lotes.

Palavras-chave: caracterizagao; reflorestamento; sustentabilidade.
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AVALIACAO MECANICA DE LIGACOES DE MADEIRA LAMELADA COLADA COM
VARIADOS ANGULOS DE DIREGAO DAS FIBRAS
Engenharia Civil

Autores: Franciele Schardong, Gustavo Savaris
Contato principal: schardong@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Atualmente existe uma crescente busca por materiais sustentaveis na construcdo civil, o
que vem impulsionando o uso da madeira como elemento estrutural. Dentre as solu¢cdes modernas,
destaca-se a Madeira Lamelada Colada (MLC), que permite a fabricacao de pecas estruturais a
partir da colagem de laminas de madeira com adesivos especificos. Neste contexto, este trabalho
teve como objetivo avaliar o desempenho mecanico de ligagoes coladas com diferentes angulos de
orientacdo das fibras, utilizando madeira da espécie Eucalyptus urugrandis e adesivo vegetal a base
de 6leo de mamona. Foram confeccionados corpos de prova com angulos de colagem de 0°, 15°,
30°, 45° e 90°, seguindo critérios estabelecidos pelas normas técnicas. A resisténcia ao cisalhamento
nas linhas de cola foi determinada por meio de ensaios de cisalhamento direto na linha de cola,
conforme os procedimentos da norma ASTM D905. O estudo buscou compreender como a variacao
na orientacdo das fibras influéncia a capacidade de resisténcia das juntas coladas. Os resultados
contribuem para o avanc¢o no entendimento do comportamento estrutural de elementos de MLC,
especialmente quando aplicados adesivos de origem vegetal, reforcando sua viabilidade como
alternativa sustentavel e eficiente para sistemas construtivos em madeira.

Palavras-chave: adesivo vegetal; madeira lamelada colada; orientacao das fibras.
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BOAS PRATICAS DE MANUTENCAO DE EDIFICACOES: CONSCIENTIZACAO
SOBRE PREVENCAO DE PATOLOGIAS EM RESIDENCIAS
Engenharia Civil

Autores: Beatriz Vitoria Somariva, Ketlim Gabriela Pavanatto, Mariana Muniz Ramos, Rodnny
Jesus Mendoza Fakhye, Gustavo Savaris.
Contato principal: beatrizvsomariva@gmail.com

Resumo: As patologias em estruturas de concreto armado e em estruturas de aco sao usualmente
observadas em residéncias. Identificar essas anomalias e realizar intervengdes adequadas a fim de
reparar o material danificado, é essencial para a manutencdo da estrutura e o prolongamento de sua
vida util. Com o intuito de informar a comunidade, esse trabalho tem como objetivo a criacdo de
uma cartilha que apresente as principais patologias visualizadas nessas estruturas, instruindo como
identifica-las, quais as possiveis origens do dano e sugestdes de reparo. Para estruturas de concreto
armado foram selecionadas patologias como fissuras e trincas, infiltracoes, corrosdo das armaduras,
ataques quimicos, recalques e deformagoes. Para o aco serdo abordados temas como deformacgoes e
flambagem, ligacoes mal executadas e vibragoes e ruidos. A identificacdo desse tipo de patologia
previne desde danos estéticos até danos estruturais, que podem levar a ruina da edificacdo. Através
de figuras e de uma linguagem simples e acessivel, os moradores poderao detectar e solucionar
problemas mais simples, além de reforcar a necessidade de procurar um profissional ao reconhecer
riscos mais complexos.

Palavras-chave: Cartilha; concreto armado; patologias.
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CONCRETO DE ULTRA ALTO DESEMPENHO COM BAIXA EMISSAO DE CARBONO
INCORPORANDO MATERIAIS SUPLEMENTARES
Engenharia Civil

Autores: Isabella de Carvalho Antunes, Vitoria Stenico dos Santos, Gustavo Savaris
Contato principal: isabellaantunes@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O Concreto de Ultra-Alto Desempenho (UHPC), foi desenvolvido nas tltimas décadas,
sendo caracterizado por alta resisténcia a compressao, acima de 150 MPa, alta trabalhabilidade e
fluidez, e baixa permeabilidade, garantindo assim uma elevada durabilidade. Atualmente sua
aplicacdo esta voltada para obras que exigem desempenho superior e vida util prolongada,
principalmente pontes, elementos pré-moldados e para reforco estrutural. Entretanto, em sua
composicdo destaca-se o elevado consumo de cimento Portland, componente de maior custo no
concreto e principal emissor de CO2 dentre os materiais de construgdo. Visando a producdao de um
UHPC mais sustentavel do ponto de vista ambiental, pesquisas tém avaliado formas de substituicao
parcial do cimento Portland por materiais cimenticios suplementares, principalmente materiais finos
que contribuem no empacotamento das particulas. A partir da revisdao bibliografica, identificou-se
como materiais cimenticios suplementares empregados atualmente para producao de UHPC o filler
calcario e a silica ativa. As substituicoes sao realizadas a partir de 10% da massa de cimento,
alterando de forma ndo significativa a resisténcia a compressdo axial. Desta forma, estaca-se a
producdo de um concreto de elevado desempenho com os beneficios ambientais da substituicao, tais
como a reducdo da exploracao de recursos naturais e emissdao de gases que contribuem para o efeito
estufa.

Palavras-chave: sustentabilidade; UHPC; ultra-alto desempenho.
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DESEMPENHO DE VIGAS DE MADEIRA LAMINADA COLADA UTILIZANDO DOIS
TIPOS DE ADESIVOS
Engenharia Civil

Autores: Arthur Corazza Tesser, Gustavo Savaris
Contato principal: arthurtesser@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este trabalho apresenta atividades de Iniciacdao Cientifica desenvolvidas na UTFPR —
Campus Toledo, com foco na avaliacdo do desempenho estrutural de vigas de madeira laminada
colada (MLC) produzidas com dois adesivos a base de poliuretano: um sintético (ADVANTAGE
EP-950A) e outro vegetal (IMPERVEG AGT 1315). O objetivo foi comparar a qualidade da
colagem dos elementos fabricados, considerando diferentes gramaturas de adesivo. Foram
confeccionadas réguas com laminas de Pinus sp., que passaram por ensaios de resisténcia ao
cisalhamento na linha de cola. Os dados obtidos foram analisados estatisticamente para verificar a
normalidade, variabilidade e diferencas significativas entre os grupos de amostras. A pesquisa
buscou ampliar o conhecimento sobre a colagem em MLC e avaliar o potencial de adesivos
alternativos, contribuindo para a difusdo da madeira engenheirada como solucao estrutural eficiente,
econdmica e ambientalmente mais viavel em substituicdo a materiais convencionais da construcao
civil.

Palavras-chave: adesivos de poliuretano; Madeira Laminada Colada (MLC); resisténcia ao
cisalhamento.
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DESENVOLVIMENTO DE CONCRETOS DE ULTRA ALTO DESEMPENHO COM BAIXA
EMISSAO DE CARBONO
Engenharia Civil

Autores: Vitoria Stenico dos Santos, Isabella de Carvalho Antunes, Gustavo Savaris
Contato principal: vitoriastenico@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O concreto de ultra alto desempenho (UHPC) se caracteriza pela fluidez, resisténcia a
compressdo acima de 120 MPa, ductilidade com comportamento pés-fissuracdo na tracdo e maior
durabilidade. Em sua dosagem verifica-se um elevado consumo de cimento Portland, resultando em
um concreto de alto custo e emitindo grande quantidade de CO2 na atmosfera. Visando melhorar a
sustentabilidade do UHPC, este trabalho apresenta os resultados de um programa experimental com
substituicdo parcial do cimento por materiais suplementares, neste caso a silica ativa. Trés misturas
foram estabelecidas a partir de um trago referencial composto por uma dosagem 1:1,5 de cimento e
areia, com relacdo agua/materiais secos igual a 0,25, variando o percentual de substituicao do
cimento por silica ativa em 5%, 10%, 15% e 20%. Os resultados demonstram que a resisténcia a
compressao aumenta com a adicdo de silica ativa, sendo o percentual S15% com o melhor
desempenho a compressao. A otimizacao das propor¢oes de materiais finos resultou em um UHPC
ecologicamente responsavel, alinhado as demandas por infra estruturas resilientes e praticas
construtivas sustentaveis.

Palavras-chave: silica ativa; sustentabilidade; ultra-alto desempenho.
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MODELAGEM COMPUTACIONAL DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO NO
SAP200
Engenharia Civil

Autores: Maria Eduarda Alves Sardinha, Rodnny Jesus Mendoza Fakhye
Contato principal: sardinha@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A modelagem computacional é uma ferramenta fundamental na engenharia civil,
proporcionando analises estruturais mais rapidas, seguras e precisas. Este trabalho tem como
objetivo a modelagem computacional de estruturas de concreto armado por meio do método dos
elementos finitos, utilizando o software SAP2000, com foco na representacao de elementos
estruturais com comportamento complexo. Foram desenvolvidos dois modelos: uma viga-parede e
um reservatorio elevado tipo caixa d’agua, ambos analisados sob condi¢oes de servigo, incluindo
cargas permanentes, acidentais e a representacdo adequada de vinculos e apoios. As analises
consideraram a relevancia estrutural desses elementos e a complexidade do campo de tensdes
envolvido. A proposta consistiu em explorar as funcionalidades do SAP2000 e compreender como o
programa simula o comportamento estrutural dos elementos, ainda que sem comparacao direta com
métodos manuais. Os resultados obtidos evidenciaram a distribuicdo dos esforcos e momentos nos
elementos modelados, apresentando respostas teoricamente consistentes, o que reforca a
confiabilidade do SAP2000 nas simulacGes realizadas. A experiéncia com o software demonstrou
seu potencial tanto como ferramenta de apoio ao ensino quanto como recurso no desenvolvimento
de projetos, contribuindo para a melhor compreensdao do comportamento estrutural em diferentes
condigOes de carregamento.

Palavras-chave: analise estrutural; modelagem; SAP2000.
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PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS EM SOLOS COMPACTADOS PARA PAVIMENTACAO
COM ENFASE NA MECANICA DOS SOLOS TROPICAIS
Engenharia Civil

Autores: Ketlim Gabriela Pavanatto, Beatriz Vitoria Somariva, Narayana Saniele Massocco, Alana
Dias de Oliveira, Patricia Casarotto de Oliveira, Guilherme Alan Souza Costa
Contato principal: ketlimpavanatto@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Na construcdo de estradas a etapa de compactagao do solo é essencial para a melhoria das
propriedades verificadas em campo, visando a diminui¢dao do indice de vazios, possibilitando o
aumento de resisténcia e menor deformabilidade, afetando o desempenho da pavimentacdao. O
ensaio de compactacdo consiste em adicionar agua gradualmente ao solo, mantendo constante a
energia de compactacao, a fim de determinar a densidade seca maxima e o teor de umidade 6timo.
A NBR 7182:2016 estabelece os diferentes niveis de energia a serem aplicados na amostra sao eles:
Proctor normal, intermediario e modificado que se distinguem pelo niimero de golpes aplicados em
cada camada, conforme definido na norma. Assim sendo, no contexto de obras de pavimentagao, e
de acordo com a especificacdo DNIT 164/2013-ME, o nivel de energia Proctor intermediario é o
mais indicado para a execucdo das camadas finais de aterro e das camadas de sub-base. Essas
normas, no entanto, se baseiam em metodologias e teorias definidas em regides de clima temperado
onde, no geral, as propriedades geotécnicas do solo se mantiveram devido aos processos glaciais
sofridos, diferentemente de regides tropicais em que intensos processos de intemperizacdo ainda
ocorrem e movimentam a formacdo de minerais neoformados. Esses minerais, formam estruturas
agregadas e minerais sensiveis ao processo de secagem o que requerem procedimentos de ensaios
que considerem essas variaveis. Portanto, o objetivo principal do trabalho é mostrar as etapas
preliminares da preparacdao de amostras para uso em projetos de compactacao de solos muito
intemperizados ao considerar as agregacdes e suas condi¢des em campo pré-existentes. O objeto
deste estudo é um solo com caracteristicas lateriticas coletado no campo experimental da UTFPR-
TD, em Toledo — Parana. A metodologia empregada seguiu a NBR 7182:2016 com adaptagoes, e
consistiu na preparacao preliminar das amostras de solo a partir do peneiramento na condicao
natural, passante na peneira de 2mm, sem secagem e sem destorroamento prévio possibilitando a
conservacao das agregacoes e das condicoes de campo. Os resultados iniciais permitirdo a
construcdo de uma curva de densidade seca, com variacdo dos teores de umidade, resultando na
densidade seca maxima e o teor de umidade 6timo, preservando as caracteristicas microestruturais
intrinsecas. Este trabalho é um passo inicial para elucidar a importancia de considerar aspectos da
mecanica dos solos tropicais na regidao oeste do Parana.

Palavras-chave: ensaio de compactagdo; pavimentacao; solos tropicais.

UTFPR - Campus Toledo 45



endict.td.utfpr.edu.br

ENDICT g

s g CONTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E
Hordrio: 14 &s 23h CNOLOGICA DA UTFPR CAMPUS TOLEDO

e : DIRETORIA DE PESQUISA l " PR
Local: Usina do Conhecimento EPOS-GRADUAGAO ol

PRODUCAO E DIVULGACAO DE MAPAS GEOTECNICOS E GEOESPACIAIS DE
TOLEDO-PR
Engenharia Civil

Autores: Felipe Gustavo Klein, Mariana Orth Bertol, Guilherme Alan Souza Costa, Narayana
Saniele Massocco, Patricia Casarotto De Oliveira, Alana Dias De Oliveira
Contato principal: felipeklein@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O projeto “Producdo e Divulgacdo de Mapas Geotécnicos e Geoespaciais de Toledo-PR”
surge do geoprocessamento integrado ao Geocom e tem como objetivo disponibilizar informagdes
geotécnicas e geoespaciais a populacdo, apoiando decisOes técnicas e contribuindo para o
desenvolvimento urbano do municipio. A proposta envolve a producdo e divulgacdo de mapas
relacionados ao solo e suas caracteristicas, voltados para aplicacdo em planejamento e execucdo de
obras. A metodologia adotada inclui o processamento e a andlise de dados topograficos e
geotécnicos, utilizando ferramentas de geoprocessamento e métodos geoestatisticos. Entre os
produtos elaborados estdo o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do terreno, que representa a
variacdo altimétrica da superficie; o Modelo Digital do Topo Rochoso, obtido por krigagem (técnica
de interpolagdo que considera a variabilidade espacial dos dados); e o mapa de profundidade do
nivel de agua, também produzido por krigagem. Esses resultados permitem compreender aspectos
da geologia local, identificar areas com diferentes potenciais construtivos e apoiar o planejamento
de obras de infraestrutura. A divulgacdo dos mapas para a comunidade amplia o acesso a
informacGes sobre o solo, beneficiando profissionais, gestores publicos e cidaddaos. Assim, o projeto
contribui para integrar o conhecimento técnico ao uso pratico, fortalecendo o desenvolvimento
urbano planejado e sustentavel.

Palavras-chave: geoprocessamento; geotecnia; Toledo-PR
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RESISTENCIA DE LIGACOES DE MLC DE EUCALIPTO EMPREGANDO ADESIVO
POLIURETANO
Engenharia Civil

Autores: Anna Julia dos Santos, Gustavo Savaris
Contato principal: annajuliasantos@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O presente relatério detalha uma avaliacdao da resisténcia de ligacdes em madeira
lamelada colada (MLC) de eucalipto. Dois tipos de adesivo poliuretano foram utilizados: o comum
(PUB) e outro numa formulacdo combinada (PUM). Trés quantidades distintas de adesivo foram
empregadas (150g, 200g, e 250g) e os corpos de prova foram testados quanto ao cisalhamento, em
conformidade com a NBR 7190. Os resultados indicam que o adesivo de poliuretano misturado
apresentou melhor desempenho em todas as circunstancias, notadamente com 200g, onde a maior
resisténcia média foi atingida, juntamente com menor variacdo nos dados. Contrariamente, o
adesivo em sua forma bdasica mostrou resisténcia inferior, além de uma maior dispersdo nos
resultados, indicando menor confiabilidade estrutural. O estudo enfatiza a influéncia da formulacao
e da quantidade de adesivo empregado no resultado das ligacGes, contribuindo no aprimoramento
dos processos de fabricacdao de MLC proveniente do eucalipto, priorizando a resisténcia e a vida util
das colagens.

Palavras-chave: adesivo poliuretano; madeira lamelada colada; resisténcia ao cisalhamento.
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GERADOR DE DADOS SINTETICOS PARA DADOS DE REDES SOCIAIS BASEADOS
EM LOCALIZACAO
Engenharia da Computacao

Autores: Guilherme Gabriel de Oliveira, Sidgley Camargo de Andrade
Contato principal: guigaoliver0@gmail.com

Resumo: As crescentes restricoes impostas por legislacoes de protecao de dados, somadas a
limitacdo do acesso a informacgGes provenientes de redes sociais, tém representado um obstaculo
importante para pesquisas que dependem de dados com componentes espaciais, temporais e
comportamentais. Diante desse cendrio, este trabalho propde a criacdo de uma ferramenta voltada a
geracdo de dados sintéticos que reproduzam caracteristicas tipicas das redes sociais digitais, sem
recorrer ao uso de informagOes pessoais e respeitando os principios éticos e legais vigentes. A
solucdo desenvolvida tem como foco inicial a producdo de pontos geograficos distribuidos no
tempo de maneira parametrizavel, a partir de areas de interesse definidas por arquivos espaciais. A
implementacdo baseia-se em tecnologias de cédigo aberto, permitindo configurar aspectos como a
densidade de pontos por intervalo temporal, a granularidade espacial e a exclusao de regides
especificas do processo de geracao. Como etapa de expansdo, o projeto prevé a inclusdo de
funcionalidades atribuir perfis demograficos simulados aos pontos criados, tornando possivel a
construcdo de bases de dados mais completas. Essa estrutura permite multiplas aplica¢des, como
testes de algoritmos de rede, analises de padroes de mobilidade urbana e simulacGes de
comportamentos sociais. Ao final do desenvolvimento, espera-se oferecer uma ferramenta que
combine realismo estrutural com seguranca ética, viabilizando a conducdo de pesquisas que exijam
dados com aparéncia verossimil, mas que ndao comprometam a privacidade dos individuos. A
proposta se insere em um campo de crescente relevancia, ao unir inovacdo técnica e
responsabilidade no uso da informacao.

Palavras-chave: dados sinteticos; georreferenciamento; redes sociais.
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PLATAFORMA AEREA ANFiBIA PARA MISSOES CIENTIFICAS COM NAVEGACAO
DE PRECISAO POR VISAO COMPUTACIONAL
Engenharia da Computacao

Autores: Rafael Farias Meneses, Fabio Rizental Coutinho
Contato principal: rafaelmeneses@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este projeto aborda a necessidade de missdes cientificas autobnomas com Sistemas de
Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAS), focando na entrega e operacdo de cargas uteis em
pontos especificos de rios e agudes, onde a precisdo posicional do Sistema de Posicionamento
Global (GPS) é insuficiente para operacoes complexas e repetitivas. O objetivo foi desenvolver um
hexacoptero anfibio com arquitetura modular (compartimentos de avionica, flutuacdo e
experimentos) e um sistema de guiagem de precisao por visdo computacional como alternativa de
baixo custo para a fase terminal da missdo. A metodologia incluiu a montagem da plataforma (frame
TAROT-680, controladora Pixhawk Cube, Raspberry Pi 3B) com comunicacdao via protocolo
MAVLink. Para a guiagem de precisdo, a visdo computacional foi priorizada sobre o
Posicionamento Cinematico em Tempo-Real (RTK), substituindo a necessidade de uma base
eletronica ativa, cara e de logistica complexa, por um marcador fiducial passivo de custo irrisério. O
sistema, apos calibracdo da camera para corrigir distor¢oes de lente, detecta AprilTags, marcadores
com padrdo binario para identificacdo robusta, através de um pipeline que processa gradientes da
imagem para segmentar linhas, formar quadrilateros e estimar a pose 6D (posicdo e orientacdo) do
alvo via homografia. Para lidar com a perda de acurdcia com a altitude, uma estratégia de alvos
progressivos foi implementada. Os resultados confirmam a funcionalidade da plataforma, com sete
minutos de autonomia e uma taxa de processamento de 4-6 quadros por segundo na Raspberry Pi
3B, valor que introduz laténcia e desafia a estabilidade do controle em malha fechada. Em testes,
um alvo de 14,5 cm teve sua precisdo de deteccdo relativa a altura reduzida de 90% (a 2m) para
20% (a 4m), extrapolando-se a necessidade de um marcador de cerca de 75 cm para uma
aproximacao segura a 10m, o que valida a estratégia. Conclui-se que a visdo computacional com
marcadores passivos ¢ uma solucdo viavel para missoes de precisao repetitivas, contribuindo com
uma plataforma funcional e uma metodologia que valida a arquitetura proposta. O principal gargalo
de desempenho identificado foi o poder de processamento do hardware embarcado, implicando que
trabalhos futuros devem focar em computadores mais potentes e na quantificacdo do erro de
posicionamento.

Palavras-chave: guiagem de precisdo; sistemas aéreos remotamente pilotados; visdo
computacional.
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SOFTWARE DE LEITURA DE DADOS DE MEDICAO PARA UMA AERONAVE ANFIBIA
Engenharia da Computacao

Autores: Vitor Augusto Salata de Souza, Fabio Rizental
Contato principal: vitorsalata26@gmail.com

Resumo: A crescente demanda por solucdes eficazes para o monitoramento de rios levou ao
desenvolvimento de um protétipo funcional de drone anfibio com a capacidade de realizar medigcdes
como profundidade, pH, turbidez e oxigénio dissolvido de forma tanto remota como auténoma.
Esse sistema realiza as medi¢Ges utilizando uma placa baseada em microcontroladores da familia
ESP32 e possui um programa para computador que configura e planeja as rotas do drone. Com isso
em mente, o objetivo deste trabalho foi extrair essas informacdes de medi¢oes do ESP32 e
apresenta-las na mesma interface do programa de planejamento de rotas. Partindo de um drone
anfibio e de um programa de rotas previamente desenvolvido, o qual calcula trajetérias a partir de
pontos de referéncia definidos pelo usuario em uma interface grafica, tracando automaticamente o
caminho entre eles, foi acrescentado a esse programa uma janela de visualizagdo dos dados medidos
de profundidade utilizando as linguagens Typescript e Python. Para a comunicacdo dos dados
utilizou-se a conexdo wireless do ESP32 padrdao Bluetooth que foi programada utilizando a
linguagem de programacdo C,por meio do ESP32devkit v1. Para validar a nova funcionalidade foi
transmitido um vetor de ndmeros pré-definidos (simulando a profundidade do rio) do
microcontrolador para o programa controlador de voo, o qual plotou um grafico de tempo por
distancia em tempo real condizente com os dados enviados. Portanto, o sistema desenvolvido
cumpriu seu objetivo de integrar a transmissao e a visualizacdo em tempo real dos dados no
programa de rotas, demonstrando a viabilidade da solucdo e sua aplicabilidade em monitoramento
ambiental. Adicionalmente, estuda-se como trabalho futuro utilizar a comunicag¢do Wi-Fi do ESP32
para se obter maior alcance de transmissao.

Palavras-chave: drone anfibio; ESP32; monitoramento de rios.
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SYSTEM ERROR: UMA FERRAMENTA LUDICA PARA O ENSINO DE
PROGRAMACAO
Engenharia da Computacao

Autores: Danilo Bressiani Solek, Renato Francisco Merli
Contato principal: danilosolek@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Muitos estudantes, ao ingressarem em cursos da drea de computacdo, enfrentam
dificuldades nas disciplinas introdutérias, especialmente aquelas que exigem alta abstracao
algoritmica e légica. Tais lacunas se justificam muitas vezes pela caréncia de conhecimentos
computacionais formados ainda durante o Ensino Médio, uma vez que a implementacdo de
disciplinas relacionadas enfrenta obstaculos para ser efetiva. Com isso, o presente trabalho
apresenta o desenvolvimento do jogo digital didatico System Error, uma proposta de alternativa
lidica para o ensino de programacao e conceitos iniciais de computacdo, com intuito de servir como
ferramenta de apoio pedagdgico para docentes e discentes no processo de ensino-aprendizagem. A
proposta fundamenta-se em documentos normativos como as Diretrizes Curriculares Nacionais e o
Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia de Computacao da UTFPR. Tais diretrizes destacam a
importancia de metodologias ativas e da interdisciplinaridade. Considerando essas orientacdes,
concebemos um jogo que explora conceitos fundamentais da programacdo, como variaveis, tipos de
dados, atribuicdo, operadores aritméticos e relacionais. System Error é um jogo didatico do género
puzzle, sendo desenvolvido na engine Unity, onde o jogador assume o papel de um personagem que
navega dentro de um computador defeituoso, com o objetivo de solucionar as falhas do sistema por
meio de desafios de puzzle utilizando blocos manipuldveis que representam instrugdes de cédigo. O
desenvolvimento atual ja contempla um prot6tipo com fases introdutérias em fase de validacao,
com intuito de aplicacdo futura em contextos reais de ensino para avaliacdo da eficicia do jogo
didatico como ferramenta de ensino de computagao.

Palavras-chave: ensino de programacao; jogos didaticos; metodologias ativas.
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OBTENCAO DE PRODUTOS DE VALOR AGREGADO A PARTIR DA PIROLISE DOS
RESIDUO DE 0SSOS SUINOS
Engenharia dos materiais

Autores: Mateus Moisés Mutocola, Tamires Roberta Damascena Dos Santos, Gilberto da Cunha
Gongalves
Contato principal: mateusmutokolall@gmail.com

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a obtencao de produtos de valor agregado a partir de
residuo de ossos suinos usando o processo de pirélise. O residuo de ossos suinos foi fornecido por
um frigorifico industrial localizado na regidao Oeste do Parand, Brasil. O residuo era proveniente de
diversas partes do animal (costela, fémur, etc.). A preparacdo do material precursor iniciou-se com a
realizacdo de uma limpeza manual, lavagem em &agua, fervura durante 40 minutos e secagem a
105°C por 24 horas. Para os experimentos de pirdlise, aproximadamente 100 g de ossos foram
transferidos para um reator de aco inox e aquecidos a uma taxa de aproximadamente 7 °C min-1 sob
um fluxo de N2 de 150 mL.min-1 até atingir a temperatura de 650 °C, mantendo-se essas condi¢oes
durante duas horas. Foram realizadas 12 bateladas de pirélise. Os rendimentos médios obtidos para
os produtos da pirdlise foram 53.73 % + 1.31 em carvado de ossos, 30.82 % + 0.55 em liquido
pirolitico (bio-6leo e fragdo aquosa) e 15.46 % + 1.15 em gases (bio-gas). O carvao de ossos pode
ser considerado um adsorvente bastante versatil podendo ser usado para a remocao de uma ampla
variedade de poluentes, incluindo corantes, metais pesados e compostos organicos. O bio-6leo e o
bio-gas resultantes da pir6lise dos ossos sdao considerados combustivel renovavel, sendo esta sua
principal vantagem sobre os derivados do petréleo. Além disso, eles podem ser utilizados no
desenvolvimento de uma variedade de substancias quimicas de interesse industrial. Neste contexto,
0 processo de pirolise demonstra ser promissor para o reaproveitamento de residuos de 0ssos
suinos, matéria-prima de baixo custo e de fonte acessivel, podendo trazer vantagens e beneficios
importantes como a geracdo de produtos de valor agregado (carvdo de ossos e combustiveis
renovaveis), mais empregos e solucdes para problemas ambientais.

Palavras-chave: bio-6leo; carvdo de 0ssos; 0ssos suinos.
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ANALISE DE EFICIENCIA DE CONVERSOR CC-CC CONSIDERANDO O IMPACTO
DO EFEITO ZTC
Engenharia Elétrica

Autores: Guilherme Alexandre Livi Chini, Alberto Vinicius de Oliveira
Contato principal: guilhermechini@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A busca por desenvolvimento sustentavel, alinhada ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 7 da ONU, tem incentivado o uso de fontes renovaveis, como a solar fotovoltaica. Para
integrar essa energia a rede com eficiéncia, utilizam-se conversores de corrente continua para
corrente continua (CC-CC), que reduzem perdas no processo. No entanto, variagoes de temperatura
nos sistemas eletronicos podem ocorrer, comprometendo o desempenho adequado do circuito. O
objetivo deste estudo é comparar o desempenho elétrico de conversores CC-CC elevadores (boost)
ndo isolados em duas condigdes de polarizagdo de porta distintas: convencional e ponto invariante a
temperatura (ZTC). Ambos sao parametrizados pela razao de resisténcia de carga e de estado ligado
do Transistor de Efeito de Campo metal-6xido-semicondutor (MOSFET), para diferentes
temperaturas. Para a implementacdao do circuito, empregou-se um programa de simulacdao de
circuitos eletronicos; LTspice. O primeiro passo consistiu na especificacdo de parametros elétricos
notaveis do modelo IRF840, o qual seria implementado para chaveamento do conversor. Como
resultado da simulacdo, tragou-se grafico da corrente de dreno em funcdo da tensdao de porta, com
tensdo entre dreno e fonte fixada em 100 mV, considerando cinco temperaturas distintas na faixa de
25°C a 125°C, com um passo de 25°C. Assim, foi possivel identificar a regido do ponto ZTC da
curva de transferéncia do MOSFET, determinada pela aproximagdo ou pelo cruzamento das curvas
obtidas em diferentes temperaturas. Apés montar o conversor, avaliou-se o efeito da resisténcia de
canal do MOSFET (25°C) em sua operacdo, variando a carga nas propor¢oes de 0,1% e 1%.
Também foi considerada a degradacdo da transcondutancia do MOSFET. Com isto, encontrou-se
para o ponto ZTC um valor de 4,2 V e se adotou 15 V para a polarizacdo convencional, que
corresponde a 75% do valor maximo suportado de tensdo na porta, permitindo comparagao direta
com o ponto ZTC. A andlise dos resultados mostrou que, na polarizacdo no ponto ZTC, a eficiéncia
do conversor aumentava com a elevacao da temperatura. J& na polarizacdao convencional, a
eficiéncia apresentava uma queda com o aumento da temperatura. Portanto, conclui-se que é
possivel a realizacdo de um estudo por simulacdo dos efeitos da resisténcia de canal do transistor no
estado ligado, para diferentes tipos de polarizacdo, no entanto, este estudo deve ser estendido para
uma abordagem experimental.
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ESTUDO E ANALISE DE CONVERSORES ELETRONICOS NO CONTEXTO DE
VEICULOS ELETRICOS EXPLORANDO AS TECNOLOGIAS G2V E V2G
Engenharia Elétrica

Autores: Mateus José Zardo, Cassius Rossi de Aguiar
Contato principal: mzardo@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Na contemporaneidade, um dos principais assuntos discutidos é a preocupacdo com as
questdes ambientais, em especial a emissdo de gases de efeito estufa. Nesse contexto, surge como
uma das alternativas sustentaveis aos carros a combustdo os veiculos elétricos. Assim, este trabalho
apresenta o estudo e desenvolvimento de uma microrrede que integra uma estacao de recarga
veicular. O objetivo principal deste trabalho é o desenvolvimento de uma microrrede acoplada com
2 estagios que permita explorar as tecnologias G2V (Grid to Vehicle) e V2G (Vehicle to Grid)
utilizando conversores buck-boost. A microrrede desenvolvida conta com os Estagios 1 e Estagio 2.
O Estagio 1 é composto por dois conversores nomeados de Source Converters, esses conversores
sdo buck-boost bidirecionais. Ja o Estagio 2 é composto por um Load Converter, esse conversor
utiliza um conversor buck-boost bidirecional com a técnica interleaved, dado os niveis de tensao e
corrente em que ele opera. O modelo matematico da microrrede foi desenvolvido em espago de
estados. Como a microrrede é um circuito chaveado, cada combinacdo de chaves resultara em um
sub-circuito que contarad com sua matriz de estados, matriz de entradas e matriz de saida. Dado que
o sistema ndo € linear, ha a necessidade da linearizacdo utilizando um conjunto de técnicas e
artificios matematicos. O primeiro passo é a constru¢cdo do modelo médio do sistema. Para isso é
necessario estabelecer os intervalos de chaveamento com base nos ciclos de trabalho. Ao definir
esses intervalos é possivel chegar em constantes que irdo ponderar cada conjunto de matrizes dos
sub-circuitos definidos pelos intervalos de chaveamento, a soma dessas matrizes ponderadas resulta
no modelo médio. Com o modelo médio, ha a possibilidade da aplicacdao da técnica de pequenos
sinais, que permite a obtencdo de funcdes de transferéncia do sistema. Ao final, pode-se comparar
os modelos matematicos obtidos com o modelo em circuito da microrrede. O resultado mostrou que
o modelo matematico desenvolvido em espacos de estados representa matematicamente a
microrrede com erros muito baixos e da mesma forma o modelo médio consegue representar o
sistema de forma efetiva. Das fun¢des de transferéncia obtidas, observou-se pelo diagrama de bode,
que as respostas encontradas apresentam as caracteristicas esperadas para esse tipo de sistema.

Palavras-chave: conversor CC-CC acoplado; conversor de poténcia; estacao de recarga veicular.
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DESENVOLVIMENTO DE UM EQUIPAMENTO DE BAIXO CUSTO PARA CULTIVO E
MONITORAMENTO DO CRESCIMENTO DE MICRORGANISMOS
Engenharia Eletronica

Autores: Lucas Erlo Dambros, Douglas José Coutinho
Contato principal: lucasdambros@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Monitorar o crescimento de bactérias, fungos e leveduras é fundamental em setores como
pesquisa académica, inddstria alimenticia, farmacéutica e sadde publica. Embora ja existam
dispositivos capazes de realizar esse monitoramento de forma automatizada, seu alto custo e acesso
restrito, especialmente no contexto brasileiro, limitam seu uso. Diante disso, este trabalho teve
como objetivo desenvolver um dispositivo de baixo custo para cultivo e monitoramento continuo de
microrganismos. O equipamento foi projetado com estrutura baseada em Raspberry Pi com
algoritmos em Python, responsaveis pelo controle e coordenacdo de LEDs, sensores Opticos e
motores, utilizados na medi¢ao do crescimento microbiano e na movimentacao dos circuitos e
agitacdo da microplaca. As leituras dos sensores sdao convertidas por um conversor A/D e
processadas pelo Raspberry para o calculo da absorbancia (Lei de Lambert-Beer) ao longo do
tempo. O sistema inclui aquecimento, interface grafica e carcaca confeccionada em acrilico com
pecas impressas em 3D. A validacdo foi realizada com culturas de Escherichia coli em diferentes
concentragdes (absorbancias iniciais de 0,1 e 0,001 a 600 nm) e na presenca de antibiético
(Canamicina). Os resultados demonstraram a capacidade do equipamento em identificar as fases
lag, log e estacionaria, bem como a interrupcao do crescimento bacteriano causada pelo antibidtico.
O objetivo de baixo custo foi atingido, com o custo total dos componentes (Raspberry, pecas,
placas, motores etc.) do protétipo sendo inferior a US$ 300,00, o que representa uma alternativa
significativamente mais acessivel em comparacdo com equipamentos comerciais como o Agilent
BioTek LP600 custando mais de U$ 39.000,00. Como ndo foi possivel finalizar o sistema de
aquecimento, a temperatura foi controlada por um sistema externo. Otimizacdes futuras podem ser
feitas, como movimentar a microplaca em vez dos sensores, visando reduzir desalinhamentos e
aumentar a precisao das medicoes. Por tratar-se da primeira versdo, o prototipo apresenta
desempenho promissor para aplicacdo em contextos com recursos limitados e oferece uma
alternativa acessivel para monitoramento microbiano, com perspectivas de impacto positivo em
pesquisa e ensino.
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CONTROLE EM MALHA ABERTA DE MOTOR PMSM VIA MODULACAO SPWM
PARA APLICACOES DE BAIXO CUSTO
Engenharia Eletronica

Autores: Fernando Zimmer de Souza, Evandro André Konopatzki
Contato principal: fsouza.2000@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um driver de controle para motor sincrono
de ima permanente (PMSM), utilizando modulacdao senoidal por largura de pulso (SPWM) em
malha aberta. Com o avanco das aplicacdes em sistemas eletromecanicos, os motores PMSM tém
ganhado destaque devido a sua alta eficiéncia, densidade de poténcia e desempenho dindmico
superior. O objetivo deste projeto é propor uma alternativa simplificada, baseada em malha aberta,
capaz de acionar motores PMSM com desempenho satisfatério em condi¢des de carga estavel,
visando aplicagOes de baixo custo onde a precisao extrema ndo é essencial. A metodologia consiste
na geracdo de sinais de SPWM trifasicos por meio de um microcontrolador programado para
sintetizar uma forma de onda senoidal modulada, a partir de uma portadora triangular e referéncias
defasadas de 120°, sem uso de sensores de corrente ou posicao. Os pulsos gerados sdo aplicados a
um inversor CC-CA trifasico comutado por transistores MOSFET. O controle da amplitude da
tensdao aplicada ao motor € realizado por meio do ajuste do indice de modulacdo, proporcional a
razdo ciclica dos sinais SPWM. Os testes do sistema ainda serdo realizados em etapas futuras,
quando se pretende verificar a capacidade de partida suave e a eficiéncia do motor a vazio. Conclui-
se que a aplicacdo da técnica SPWM em malha aberta representa uma solucdo simplificada e de
menor custo, eliminando a necessidade de sensores e algoritmos complexos de controle, mesmo
essa abordagem podendo apresentar dificuldades, como variacGes de velocidade sob alteragdes de
carga, risco de perda de sincronismo e limitacdes no controle de torque dinamico. Ainda assim,
mostra-se adequada para aplicagcoes de baixa complexidade.
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OTIMIZACAO ENERGETICA PARA DISPOSITIVOS IOT DE QUALIDADE DA AGUA
Engenharia Eletronica

Autores: Ricardo de Castro Paula, Edson Tavares de Camargo
Contato principal: ricardopaula@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O monitoramento remoto da qualidade da 4gua é fundamental para a gestdo ambiental e
requer solucdes de baixo custo, alta autonomia e operacao off-grid. Este trabalho teve como
objetivo otimizar energeticamente uma estacdo de monitoramento equipada com sensores
eletroquimicos Atlas Scientific EZO acoplados a uma sonda ENV 50, comunicacdo LoRaWAN via
modulo RFM95W e microcontrolador ESP32-S3, alimentada por sistema solar de 18 V/20 W, banco
de baterias de 12 V com BMS e conversores de tensdao. A metodologia envolveu medicGes de
consumo, identificacdo de pontos criticos e implementacdo de melhorias no firmware, incluindo a
ativacdo do modo deep sleep no microcontrolador e o desligamento programado dos sensores,
respeitando seus tempos de inicializagdo. Essas acOes reduziram em aproximadamente 160 mA o
consumo no modo standby, mantendo a precisdao das medicdes e a confiabilidade da transmissdao de
dados. Com a otimizagdo de firmware concluida, o foco atual recai sobre ajustes de hardware, como
reconfiguracdo de conversores e chaveamento seletivo de alimentacdo, visando ampliar a autonomia
para varios dias de operacdo continua. Os resultados indicam que as melhorias propostas tornam o
sistema mais eficiente e viavel para uso em locais remotos, contribuindo para a expansdao de
metodologias replicaveis de gestao energética em aplicacoes de Internet das Coisas ambientais.
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PRODUCAO DE CARBONOS MESOPOROSOS POR MATERIAIS RESIDUAIS PARA O
TRATAMENTO DE POLUENTES EMERGENTES
Engenharia Quimica

Autores: Ana Clara Pido Maia de Oliveira, Karina Budi Portella dos Santos, Guilherme dos Santos,
Fabiano Bisinella Scheufele
Contato principal: anaclaraoliveira@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Corantes sintéticos sdao compostos quimicos altamente soluveis em agua e amplamente
utilizados em diversos setores (e.g., alimentos, cosméticos, téxtil). No entanto, essas industrias
produzem grandes volumes de efluentes que podem representar riscos significativos quando
lancados em corpos receptores. O azul de metileno (AM), corante catidnico muito empregado na
industria téxtil, reduz a atividade fotossintética na vida aqudtica, pode causar diversos efeitos
toxicos em humanos, sendo considerado cancerigeno, mutagénico e persistente. A adsor¢ao é um
método custo-efetivo para remocdo de micropoluentes. A viabilidade de processos adsortivos é
vinculada ao material adsorvente. Por conseguinte, carbonos mesoporosos ordenados (CMOs) sdo
materiais porosos obtidos com molde que define o tamanho dos poros. Assim, os CMOs mostram
potencial como adsorvente para moléculas organicas. O objetivo deste trabalho foi sintetizar e
avaliar trés tipos de CMOs pelo método hard templating com silicas mesoporosas, comparar o
efeito da adicdo de acidos em relacdo ao método de sintese convencional e investigar sua aplicacdao
na adsorcao do AM. Foram sintetizados um CMO convencional (CMO-A200), com extrusao
(CMO-A200-E), e um modificado com é&cido sulftirico e extrusao (CMO-A200-ES). Em todos os
casos, utilizou-se sacarose como fonte de carbono e silica aerosil A-200 como template, sob
atmosfera controlada de N2 e temperatura de 800 °C por 1 h. A sintese dos trés CMOs envolveu
preparo da solugdo precursora, secagem e carbonizacao, seguidas da remocao do template. Avaliou-
se o potencial de adsor¢ao dos CMOs utilizando o corante AM como adsorbato-alvo. Os ensaios de
adsorcao foram realizados em triplicata, utilizando frascos Erlenmeyer de 125 mL, com 0,025 g de
adsorvente em 30 mL de solucdo do azul de metileno, em uma concentragdo inicial de 150 ppm. A
mistura foi mantida sob temperatura e agitacdo controladas, em 25 °C e 150 rpm, em shaker por 24
h. Em seguida, foram retiradas aliquotas para leitura de concentracdio dos analitos no
espectrofotometro UV-Vis. O CMO-A200-ES apresentou o melhor desempenho, alcancando 98,2%
de remocdo do corante e capacidade maxima de adsorcao de 302,4 mg/g, superando os demais
materiais sintetizados. Esses resultados evidenciam que a adicdo de modificacdo acida influencia
positivamente nas propriedades estruturais do CMO e no seu desempenho adsortivo, demonstrando
o elevado potencial dos CMOs no tratamento de microcontaminantes.
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A IMPORTANCIA DO ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO NO CURSO
SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM PROCESSOS QUIMICOS
Estagio

Autores: Ana Carolina Wilchen Vaz, Melissa de Matos Betim, Keiti Lopes Maestre
Contato principal: betimmelissa@gmail.com

Resumo: O curso superior de Tecnologia em Processos Quimicos tem como finalidade formar
profissionais aptos a atuar em industrias, laboratorios e ambientes académicos. O estagio curricular
obrigatério constituiu uma etapa fundamental na formacao dos discentes, pois possibilita o contato
direto com o mercado de trabalho antes da conclusdo da graduacdo. Este trabalho teve como
objetivo evidenciar, de forma pratica, a importancia e o impacto dessa disciplina no processo de
formacdo, a partir da experiéncia de duas discentes em uma empresa do setor farmacéutico
localizada em Toledo, no oeste do Parana. A metodologia consistiu na realizacdo do estagio nos
setores de Garantia da Qualidade e de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I), onde as
académicas desempenharam atividades como acompanhamento de estudos de estabilidade de
medicamentos, gerenciamento de Procedimentos Operacionais Padrdao (POPs), participacdo em
auditorias internas e projetos, além da implementacdo de melhorias baseadas em normas de
qualidade. Como resultados, observou-se que o estagio contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias técnicas e interpessoais das discentes, incluindo comunicacao, tomada de decisdo e
resolucdo de problemas em contexto industrial. A vivéncia também proporcionou contato direto
com legislacdes e normas aplicaveis, como BPF, ISO e ABNT, e estimulou a familiarizacdo com
documentos técnicos e discussdes decisivas no ambiente de trabalho. Além disso, a integracao com
equipes multidisciplinares possibilitou uma compreensao pratica do fluxo de atividades nos setores
de PD&I e Garantia da Qualidade. Dessa forma, o estadgio curricular obrigatério mostrou-se
essencial para a consolidacao dos conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso e para a
preparacdo das estagiarias frente as demandas do mercado de trabalho.
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ANALISE DA RELA(;AO MASSA-RAIO PARA ESTRELAS DE NEUTRONS E
ESTRELAS DE QUARKS
Fisica e Astronomia

Autores: Nicolas Ferreira Gruenwaldt Ribeiro, Danuce Marcele Dudek
Contato principal: nicolasribeiro@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Estrelas compactas sdao o estagio final da vida de algumas estrelas massivas. Sao
formadas do colapso gravitacional do nicleo e mantidas pela pressao de degenerescéncia de suas
particulas, que opde a intensa forca gravitacional e evita que se transformem em um buraco negro.
Por apresentarem condi¢cOes fisicas extremas, suas caracteristicas internas ndo podem ser
reproduzidas em laboratério e, consequentemente, a natureza de sua composicdo ainda é uma
questdao em estudo. Com este trabalho temos como objetivo determinar e aplicar as equacoes de
estado para estrelas de néutrons e estrelas de quarks e com elas obter numericamente as relacoes de
massa-raio para diferentes configuracdes, apresentando os resultados graficamente. A equacdo
utilizada para descrever estrelas compactas é a equacao Tolman-Oppenheimer-Volkoff (TOV), que
descreve um corpo esférico simétrico em equilibrio hidrostatico de acordo com a teoria da
relatividade de Einstein. As equagOes de estado utilizadas sdao obtidas do modelo de um gas de
Fermi degenerado. Para as estrelas de néutrons, consideramos um gas de néutrons degenerados. No
caso das estrelas de quarks, utilizamos o modelo de sacola do MIT, que inclui a pressdao de sacola
como forma de representar o desconfinamento dos quarks. Para a integracdo da TOV utilizamos as
caracteristicas iniciais deduzidas das equagoes de estado e assim obtemos o gradiente de pressao da
estrela de seu ntcleo até sua superficie, dos quais os dados numéricos foram calculados por cédigo.
Graficos foram gerados com os dados produzidos apresentando as relacbes de massa-raio para as
estrelas de néutrons e de quarks nos quais a diferenca entre os dois tipos de corpos pode ser
observada. Pelos resultados obtidos pode-se observar que as estrelas de quarks possuem tamanhos
menores que as estrelas de néutrons, devido a sua maior densidade. Esse comportamento esta de
acordo com as previsoes teoricas e contribui para a distincdo entre diferentes tipos de objetos
compactos.

Palavras-chave: estrela de néutrons; estrela de quarks; objetos compactos.

UTFPR - Campus Toledo 60



endict.td.utfpr.edu.br

ENDICT

s g CONTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E

oo tiheszsh CNOLOGICA DA UTFPR CAMPUS TOLEDO ot AP Lﬂ__,_l?& Dﬁ

EPOS-GRADUAGAO

DESCOMPLICANDO A FiSICA MODERNA: DIVULGACAO CIENTIFICA ACESSIVEL
PELA UTFPR -TOLEDO
Fisica e Astronomia

Autores: Esthefany Meurer dos Santos, Leonardo de Lima, Danuce Marcele Dudek
Contato principal: esthefanymeurer@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O projeto de extensdao Descomplicando a Fisica Moderna, desenvolvido na Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), campus Toledo, tem como propo6sito aproximar a ciéncia
da comunidade e tornar acessiveis conceitos frequentemente percebidos como distantes ou
complexos. Considerando que muitos estudantes ingressam no ensino superior sem uma base solida
em Fisica, a iniciativa busca divulgar conteidos de forma dinamica e clara, utilizando videos curtos
e informativos  publicados nos  perfis  oficiais do  projeto no  Instagram
(@descomplica.fisicamoderna) e no TikTok (@descomplicafisicamoderna). O objetivo central é
facilitar a compreensdao de temas da Fisica basica e moderna, como modelos atémicos, efeito
fotoelétrico, dualidade onda-particula e teoria da relatividade, além de despertar o interesse de
novos estudantes pela ciéncia e pelos cursos da UTFPR. A metodologia envolve pesquisa
bibliografica, elaboracdo de roteiros em linguagem acessivel, gravacao e edicao de videos, bem
como sua divulgacdo nas redes sociais, acompanhada pelo monitoramento do alcance e do
engajamento do publico. Os resultados apontam para um alcance significativo: em média, cada
video no Instagram atinge mais de 1.200 contas, com picos superiores a 3 mil visualizacoes,
enquanto no TikTok, apesar do ntimero reduzido de seguidores, alguns videos obtiveram resultados
semelhantes. Essa receptividade demonstra a efetividade do formato adotado e evidencia a demanda
por contetidos cientificos acessiveis. Conclui-se que iniciativas como esta fortalecem o vinculo
entre universidade e comunidade, ampliam o interesse pela ciéncia, contribuem para reduzir
desigualdades no acesso ao conhecimento e consolidam a relevancia social da UTFPR como
instituicao formadora e divulgadora cientifica.
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DETECTOR DE MUONS
Fisica e Astronomia

Autores: Arthur Henrique Lemes Guimaraes, Leonardo de Lima
Contato principal: arthurguimaraes@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um detector de muons de mesa e de baixo
custo. O muon é uma particula subatomica semelhante ao elétron, porém com massa 200 vezes
maior, formada por raios c6smicos no processo de chuveiro atmosférico. Apesar de um tempo de
vida médio de apenas 2,2 microssegundos ap6s o qual ocorre o decaimento em um elétron e dois
neutrinos, o fenémeno da dilatacdo temporal permite que os muons, criados na alta atmosfera,
alcancem a superficie. O objetivo principal do projeto é criar um detector de facil montagem para
fins académicos, de pesquisa e ensino, para contar o fluxo de particulas e comparar dados de
diferentes locais e altitudes, com as informagOes armazenadas em nuvem. A metodologia emprega
um Plastico Cintilador, um poliestireno transparente dopado com 1% de POP e 0,03% de POPOP
para otimizar a emissao de luz. O plastico, de 1 cm de espessura e 5x5 cm de area, emite fétons com
pico em 420 nm quando um muon o atinge. Um Fotomultiplicador de Silicio (SiPM), modelo SensL
60035 SMT C-series, que foi adquirido, detecta cada foton e gera um pulso elétrico. O sinal, que
varia de 10mV a 100mV, é amplificado e estabilizado por um circuito de dois estagios, pois a saida
do SiPM ¢é muito rapida (2.5 GHz), e entdo enviado a um ESP32 para contagem. Como resultados
parciais, o sinal do SiPM foi simulado enquanto estamos no aguardo da chegada do componente, o
circuito em protoboard foi validado com a simulacdo e o cédigo do ESP32 estd sendo adequado
devido os primeiros testes terem sido realizados anteriormente no Arduino. Testes identificaram a
necessidade de uma blindagem metalica contra o ruido encontrado. A contribuicdo final sera um
equipamento que permita analisar onde o fluxo de muons é mais intenso para fins académicos e de
ensino, com a implicagcdo futura de usar dois detectores empilhados para analisar a direcdo da
particula e reduzir o ruido de fundo de decaimentos radioativos ambientais.
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ESTRELAS COMPACTAS
Fisica e Astronomia

Autores: Daniel Ferreira Simdo, Danuce Marcele Dudek, Jodo Vitor Ribeiro Diesel, Nicolas
Ferreira Gruenwaldt Ribeiro
Contato principal: danielferreirasimao@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O processo evolutivo final de uma estrela esta diretamente relacionado a sua massa
inicial. Quando o ciclo principal de uma estrela chega ao fim, ou seja, o hidrogénio presente no seu
ntcleo se torna escasso, a pressao gravitacional de suas camadas externas excede a pressdo gerada
pela fusdo nuclear e a estrela entra em colapso. Apés uma série de processos evolutivos o astro
possui trés destinos: tornar-se uma ana branca, uma estrela de néutrons ou um buraco negro. No
presente trabalho, o objeto de estudo se refere as estrelas compactas: estrelas com massa similar ao
Sol e com um raio de 10 km, ou seja, objetos de alta densidade e pressdao, com temperaturas
relativamente baixas; tais astros sao comumente descritos na literatura como estrelas de néutrons.
Nos modelos propostos pela literatura, as densidades alcangadas em tais corpos podem ser tdo
extremas que sdo capazes de, inicialmente, transformar prétons e elétrons em neutrons e,
posteriormente, rompé-los, liberando os quarks confinados no seu interior e formando assim uma
estrela de quarks. Dessa forma, adjunto ao diagrama de fase QCD é necessério calcular a equacao
Tolmann-Oppenheimer-Volkoff (TOV), que permite obter as relacdes para massa, raio, pressao e
densidade; ademais, usa-se o modelo de “sacola” do MIT (Massachusetts Institute of Technology),
que descreve como os nucleons sdo rompidos, formando um plasma de quarks e gliions altamente
interagente. Neste trabalho elaboramos modelos tedricos compativeis a literatura atual para estrelas
de quarks relativisticas compostas pelos sabores up, down e strange, usando quatro valores
diferentes de pressdo de “sacola”, sendo eles: B1/4 = 145 MeV, 155 MeV, 165 MeV, 175 MeV;
objetivando, por fim, verificar suas diferencas e similaridades, comparar os resultados e analisar o
comportamento de uma estrela sob tais condi¢cdes. Ademais, com base nos padrdes observados,
comparamos nossos resultados com dados observacionais de corpos celestes bem conhecidos, dessa
forma, é possivel analisar e aprimorar mudancas no ensaio que condizem com a realidade aferida.
Os resultados obtidos para as estrelas compactas composta por SQM (matéria de quarks estranhos,
na traducado livre) mostram que o raio, a massa e a pressao aumentam a medida que a pressao de
sacola diminui, tendo seus valores maximos para B1/4 = 145 MeV.

Palavras-chave: estrelas compactas; quarks; TOV.

UTFPR - Campus Toledo 63



endict.td.utfpr.edu.br

ENDICT

s g CONTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E
Hordrio: 14 &s 23h CNOLOGICA DA UTFPR CAMPUS TOLEDO

e : DIRETORIA DE PESQUISA l " PR
Local: Usina do Conhecimento EPOS-GRADUAGAO ol

ESTRELAS COMPACTAS: ESTUDO DE ESTRELAS ESTRANHAS E HIBRIDAS
Fisica e Astronomia

Autores: Jodo Vitor Ribeiro Diesel, Danuce Marcele Dudek, Daniel Ferreira Simdo, Nicolas
Ferreira Gruenwaldt Ribeiro
Contato principal: joaodiesel.2004@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: As estrelas compactas sao corpos celestes com a massa do Sol compactada em um raio de
10 km, que tiveram sua origem apés o colapso do nucleo de uma estrela com aproximadamente 8
vezes a massa do Sol. Também conhecidas por estrelas de néutrons, as estrelas compactas possuem
elevadas densidade e pressao em seu interior, o que torna favoravel o desconfinamento dos quarks
presentes nos néutrons, criando um plasma de quarks e glions. Neste cenario, surgem as estrelas
estranhas, as quais sdo formadas por trés sabores de quarks: u (up), d (down) e s (strange), e as
estrelas hibridas, caracterizadas por um nuicleo de quarks livres envolvido por uma camada de
matéria hadronica. Os objetivos do estudo foram comparar as propriedades de massa, raio, pressao e
densidade de energia tanto para diferentes valores de compressibilidade das estrelas hibridas quanto
entre estrelas estranhas e hibridas. Para o andamento da pesquisa, usamos o modelo de “sacola” do
MIT (Massachusetts Institute of Technology) para explicar o desconfinamento dos quarks e as
condigOes iniciais para o desenvolvimento do estudo. Ademais, consideramos a temperatura das
estrelas como sendo nula, a aproximacdo de quarks ultra-relativisticos (ndo massivos), auséncia de
campo magnético e que as estrelas estdo estaticas. Os resultados mostraram que, até 7km de raio,
estrelas estranhas e hibridas tém propriedades equivalentes, mas divergem ao se analisar a matéria
hadronica nas estrelas hibridas.
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ESTUDO TEORICO DE NANOMATERIAIS UTILIZANDO A TEORIA DO FUNCIONAL
DA DENSIDADE
Fisica e Astronomia

Autores: Izabela Maria Belotto, Ernesto Osvaldo Wrasse
Contato principal: ibelotto@colegiojpa.com.br

Resumo: A nanotecnologia aplicada a area farmacéutica tem se destacado como uma abordagem
promissora para o desenvolvimento de sistemas avancados de transporte de farmacos. As
nanoparticulas, devido ao seu tamanho reduzido (1-100 nm) e alta razao superficie/volume,
permitem maior estabilidade e solubilidade, e direcionamento especifico de moléculas terapéuticas.
Esses sistemas podem atravessar barreiras biologicas, como a hematoencefalica, e liberar o farmaco
de forma controlada, reduzindo efeitos adversos e aumentando a eficacia clinica. Este estudo tem o
objetivo de analisar o potencial de nanoparticulas no transporte de farmacos através de uma
metodologia de observacdo e estudo tedrico de artigos cientificos. Pesquisas recentes evidenciam o
potencial dessas tecnologias na oncologia, no tratamento de doengas neurodegenerativas e na
terapia antimicrobiana. Apesar dos avancos, ainda ha desafios relacionados a toxicidade,
biodegradabilidade e custo de producdo, demandando estudos adicionais para sua ampla aplicacao

clinica.
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FiSICA DE PARTICULAS E A ESCOLA
Fisica e Astronomia

Autores: Matheus Centenaro de Souza, Danuce Dudek
Contato principal: mathcentenarosouza@gmail.com

Resumo: A Fisica de Particulas é a drea que estuda os constituintes fundamentais da matéria, sao
eles: quarks (up, down, strange, charm, bottom e top), léptons (elétron, muion, tau e seus respectivos
neutrinos) e os béson mediadores das interacées fundamentais (féton - eletromagnética, graviton -
gravitacional, glion - forte e W+, W- e Z0 - fraca). Esse assunto é muito pouco abordado nos livros
didaticos de Ensino Médio, por esse motivo, nessa Iniciacdo Cientifica, estamos elaborando um
material sobre esse tema, que posteriormente sera distribuido para os professores das escolas, a fim
de que os mesmos possam abordar esse assunto com seus estudantes. A metodologia adotada
durante o desenvolvimento deste trabalho foi estudar os conceitos através da literatura, formular um
questionario e produzir um texto sobre o assunto, que pudesse auxiliar os estudantes a responder o
questionario proposto. Esse material tera linguagem apropriada para alunos cursando o Ensino
Meédio, discutindo desde a proposicao do atomo, proposto pelos gregos antigos até entendimento
aceito atualmente, usando conceitos da Mecanica Quantica. O estudo explicard que matéria que
compOe tudo o que conhecemos é composta por atomos e esses atomos sao constituidos por elétrons
(1éptons) e prétons e néutrons, esses ultimos possuem estrutura interna, que sao os quarks up e
down. As outras particulas fundamentais sdo produzidas em aceleradores de particulas ou raios
cosmicos, pois é necessaria uma grande quantidade de energia para produzi-las, e as mesmas tém
uma vida média muito curta, existindo apenas por milésimos de segundos apos serem produzidas.
Esse material abordara também as forcas fundamentais da natureza, leis de conservagdo. Ao final, o
estudante de Ensino Médio podera testar os conhecimentos adquiridos em um questionario, que
acompanhara o estudo. Espera-se que com esse recurso didatico, os estudantes tenham acesso a
conceitos que normalmente ndao sao abordados em sala de aula e que o mesmo desperte o interesse
pela fisica pela abordagem simples do contetido proposto nesse estudo.
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FiSICA DE PARTICULAS E A ESCOLA: MASTERCLASS FiSICA DE PARTICULAS
Fisica e Astronomia

Autores: Daniel Ferreira Simao, Danuce Marcele Dudek
Contato principal: danielferreirasimao@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O curriculo de fisica no Ensino Médio (E.M.) ndo aborda a Fisica Moderna de maneira
muito ampla, sendo a fisica de particulas, em especial, ndo abordada na grande maioria dos livros
didaticos. O projeto de extensao “Fisica de Particulas e a Escola” surge com o objetivo de despertar
o entusiasmo dos estudantes nas areas STEM (sigla em inglés para Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica) e dar a oportunidade para os alunos de E.M. terem contato com a Fisica
dos séculos XX e XXI. O projeto é desenvolvido em um formato de MasterClass e conta com a
participacao de diversas escolas da rede publica e privada Toledo (PR) e regido. Além de diversas
palestras sobre Fisica Moderna, com um enfoque principal em Fisica de Particulas, os estudantes
recebem um treinamento introdutério a andlise de dados experimentais e, por fim, realizam uma
atividade pratica com dados reais obtidos do CERN em seu colisor de particulas Large Hadron
Collider (LHC) e podem se sentir fisicos de particulas por um dia. Em suas primeiras edicdes, o
MasterClass de fisica de particulas obteve a participacdo de 102 alunos do Ensino Médio e 61
inscricoes da comunidade académica com interesse, totalizando em suas duas edi¢des um impacto
em mais de 150 estudantes. A primeira edicao do evento ocorreu nos dias 30 e 31 de outubro de
2023 e sua segunda edicdo nos dias 22 e 23 de agosto de 2024, ambas no campus Toledo. As
palestras foram ministradas por pesquisadores com grande relevancia em sua area e foi finalizada
com a participacao de cientistas diretamente do LHC, proporcionando uma perspectiva real a tudo
que foi abordado durante o evento. Desse modo, com as seguintes edicoes do MasterClass é
esperado promover o interesse pelas ciéncias exatas e aproximar os alunos da pesquisa e da forma
cientifica de pensar, assim como expandir a divulgacdo e interacdo do campus UTFPR-TD com a
comunidade escolar de Toledo e regiao.

Palavras-chave: fisica de particulas; masterclass; metodologia pratica.

UTFPR - Campus Toledo 67



endict.td.utfpr.edu.br

ENDICT

P CONTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E

oo tiheszsh CNOLOGICA DA UTFPR CAMPUS TOLEDO ot AP Lﬂ__,.l?& D&

EPOS-GRADUAGAO

OSCILA(;AO DE NEUTRINOS
Fisica e Astronomia

Autores: Filipe de Oliveira Moreira, Leonardo de Lima
Contato principal: filipe.2024@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Os neutrinos sao particulas que ndo possuem carga elétrica e tém uma massa muito
pequena, o que permite que eles atravessem a Terra sem interagir de forma significativa com ela. A
ideia de sua existéncia foi proposta por Pauli para manter a conservacao de energia no decaimento
beta, e s6 foi confirmada por experimentos em 1956. Em 1957, Pontecorvo sugeriu que os neutrinos
poderiam mudar de "sabor" , que pode ser elétron, muon ou tau, enquanto viajam, ou seja, eles
podem se transformar entre esses tipos durante o percurso. Essa mudanca de sabor, conhecida como
oscilacdo de neutrinos, foi proposta para explicar algumas discrepancias observadas, como a
quantidade menor de neutrinos solares detectados do que o esperado. O objetivo deste estudo é
entender os conceitos basicos por trds da oscilacio dos neutrinos e fazer calculos tedricos
relacionados. A metodologia envolveu estudos tedricos e uma revisao de livros recomendados,
como os de Feynman e Griffiths, focando em modelos de estados quanticos mistos e sistemas com
dois niveis. Resultados: Ficou claro que a mistura de diferentes estados de neutrinos causa
oscilacoes, que sdo influenciadas pela diferenca de massa entre eles. No caso de dois tipos de
neutrinos no vacuo, calcula-se a probabilidade de um neutrino eletronico ser detectado sem ter
mudado de sabor. Observou-se que esse modelo consegue explicar o desaparecimento de neutrinos
vindo de reatores (como no experimento KamLAND), mas ndo consegue reproduzir completamente
os dados obtidos com neutrinos solares (como no experimento Homestake). Isso mostra que é
necessario levar em conta a interagao dos neutrinos com a matéria, conhecido como efeito MSW.
Além disso, concluiu-se que para que essas oscilacOes acontecam, 0s neutrinos precisam ter massa.
Em resumo, estes experimentos confirmaram que a oscilacdo de neutrinos é um fendémeno real, o
que implica que eles possuem massa e podem trocar de sabor. Esses achados ajudam a validar
teorias além do Modelo Padrdo e também contribuem para entender melhor questdes astrofisicas,
como o déficit de neutrinos detectados vindo do Sol.
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RAIOS COSMICOS NAS ESCOLAS
Fisica e Astronomia

Autores: Djeisson Eliezer Waldov, Leonardo de Lima, Leticia James, Maria Julia Barreto.
Contato principal: djeissonwaldov@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Raios cosmicos sdo particulas de alta energia, provenientes de fontes como o Sol,
supernovas e estrelas de néutrons, que viajam pelo espaco a velocidades proximas a da luz. Quando
um desses raios césmicos colide com um atomo na atmosfera da Terra, ele gera um fendmeno
conhecido como chuveiro de particulas: uma cascata de muitas particulas secundarias que se
propagam em direcdo a superficie. A importancia deste estudo é imensa pois os raios césmicos
permitem investigar fendmenos astrofisicos extremos e testar a fisica de particulas em energias
inatingiveis em laboratério. Contudo, ensinar sobre raios cdsmicos é um grande desafio. A natureza
abstrata do tema e a complexidade da fisica envolvida dificultam a compreensdo por parte dos
alunos. A falta de equipamentos de deteccdo acessiveis em escolas torna o fendmeno distante da
realidade, exigindo métodos de ensino criativos para transpor essa barreira e conectar os estudantes
a esta fascinante 4rea da ciéncia. Diante desse desafio pedagdgico, este projeto estd sendo
desenvolvido com a colaboracdo de discentes da Universidade de Sdo Paulo (USP) e da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). Seu objetivo principal consiste na realizacao de
simulacdes computacionais de chuveiros cosmicos e no subsequente desenvolvimento de um
dashboard interativo. Esta ferramenta atuard& como uma interface visual para a andlise e
simplificacdo dos dados complexos oriundos das simulacdes. A metodologia do projeto esta
estruturada em duas etapas principais. Primeiramente, a simulacdo dos chuveiros atmosféricos sera
realizada utilizando a plataforma Geant4, com a automacgao e o controle dos processos feitos em
Python. Em seguida, os dados gerados serdo utilizados para o desenvolvimento do dashboard
interativo, que sera implementado na linguagem Julia. A escolha por Julia é estratégica, dado seu
alto desempenho em computagdo numérica e sua capacidade de processar e visualizar grandes
volumes de dados de forma eficiente. As simula¢des geraram um conjunto de dados robusto sobre
os chuveiros césmicos. Com base nisso, o desenvolvimento do dashboard foi iniciado, e um
protétipo funcional ja permite a visualizacdo interativa e simplificada das primeiras cascatas de
particulas. Este projeto se consolida como uma ferramenta pedagogica de alto impacto e tem o
potencial de superar barreiras educacionais, democratizando o conhecimento em astrofisica e
estimulando o interesse cientifico em estudantes.
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RELATIVIDADE GERAL E BURACOS NEGROS
Fisica e Astronomia

Autores: Maria Fernanda De Bastiani, Leonardo de Lima
Contato principal: mariafernandabastiani@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A teoria da relatividade geral de Einstein e a métrica de Schwarzschild descrevem a
curvatura do espago-tempo ao redor de buracos negros, onde a luz, mesmo sem massa, sofre
distor¢oes significativas ao se aproximar. A visualizacdo computacional desses efeitos complexos é
fundamental para a compreensdo da lente gravitacional. Este projeto centra-se na reimplementacao
em Python de um algoritmo de renderizacdo de poligonos, previamente desenvolvido no software
Mathematica, visando aprimorar a eficiéncia grafica e de desenvolvimento da simulacdao
anteriormente ja obtida. A metodologia adotada envolve a integracdo numérica das equacoes de
geodésicas nulas para raios de luz, empregando um método de tiro para determinar as trajetorias do
observador aos vértices dos objetos. Para otimizar o desempenho, uma estrutura de dados é pré-
calculada e interpolada, contendo os parametros essenciais de disparo e tempo de percurso dos raios
para todos os pontos do espaco visual. A subdivisdo das malhas triangulares é adaptativa e gera
maior densidade de triangulos nas regides do objeto mais proximas ao buraco negro, onde a
distorcdo gravitacional é mais relevante, garantindo maior precisdo visual. Como resultado, o
algoritmo de simulacdo sera capaz de computar e exibir a posicdo aparente de objetos tanto
bidimensionais, quanto tridimensionais, demonstrando as complexas deformacoes relativisticas.
Este trabalho oferece uma ferramenta eficaz para o estudo interativo e a visualizagdo de fendmenos
da relatividade geral, contribuindo para uma compreensao e visualizacdo mais intuitiva da lente
gravitacional
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SIMULAC()ES DE MONTE CARLO DO MODELO DE ISING
Fisica e Astronomia

Autores: Artur Teodoro Portes Kappel, Rafael Bertolini Frigori
Contato principal: kappela.2005@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este trabalho realiza uma investigacdo numérica da transicao de fase no Modelo de Ising
bidimensional, utilizando o método de Monte Carlo com o algoritmo de Metropolis para simular o
comportamento coletivo de spins em redes quadradas de diferentes tamanhos. A partir das
simulacOes, foram obtidos os principais observaveis termodindmicos — magnetizagdo, energia,
calor especifico e suscetibilidade magnética — em funcdo da temperatura. Para caracterizar com
precisdao o comportamento critico do sistema, foi aplicada a metodologia de Escalonamento de
Tamanho Finito (FSS), que permite extrapolar os resultados para o limite termodinamico e extrair
0s expoentes criticos universais. A temperatura critica foi determinada por meio da analise do
cruzamento dos cumulantes de Binder, resultando em Tc em excelente concordancia com o previsto
teoricamente. Os expoentes criticos associados a magnetizacdo e a suscetibilidade foram obtidos
por regressdes lineares em graficos log-log, compativeis com os valores teéricos do modelo
bidimensional. Os resultados confirmam a eficiéncia do algoritmo de Metropolis na descricao de
transicoes de fase e validam o uso do FSS como ferramenta eficaz na determinacdo de parametros
criticos, demonstrando a capacidade das simulacoes de Monte Carlo em reproduzir com fidelidade
0s comportamentos previstos pela teoria da fisica estatistica.

Palavras-chave: algoritmos estocasticos; fisica estatistica; métodos matematicos.
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ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DE EXTRATOS DE MACELA, CARQUEJAE
BAGACO DE UVA E APLICACAO NO DESENVOLVIMENTO DE EMBALAGENS
ATIVAS E INTELIGENTES
Interdisciplinar

Autores: Ana Carolina Okagawa Dias, Tatiana Shioji Tiuman
Contato principal: carolokagawa@gmail.com

Resumo: O crescente interesse por alternativas sustentaveis tem impulsionado o desenvolvimento
de filmes biodegradaveis a base de quitosana. Plantas da familia Asteraceae sao promissoras para o
desenvolvimento de embalagens ativas devido as suas propriedades antimicrobianas. Por sua vez, o
bagaco de uva pode ser usado para produzir embalagens inteligentes para monitorar alteracoes de
pH através da mudanca de cor. Esse trabalho teve como objetivo avaliar a atividade antimicrobiana
de extratos etanolicos de plantas da familia Asteraceae (carqueja e macela) e de bagaco de uva e
desenvolver filmes de quitosana incorporados com estes extratos para aplicacdo como embalagens
alimenticias ativas e inteligentes. Os extratos de carqueja, macela e bagaco de uva foram avaliados
quanto a concentrac¢do inibitéria minima (CIM) e a concentracao bactericida minima (CBM) frente
a duas bactérias Gram-positivas e duas Gram-negativas. Posteriormente, os extratos foram
incorporados na concentracao de 10 % em filmes de quitosana utilizando a técnica de casting.
Foram preparadas duas formulagOes distintas: uma contendo apenas o extrato de macela ou
carqueja, e outra com a adicdo de bagaco de uva. Os filmes foram caracterizados conforme o
aspecto visual, espessura, teor de umidade, solubilidade em agua, indice de intumescimento,
permeabilidade ao vapor de agua (PVA), barreira de luz, sensibilidade ao pH e atividade
antimicrobiana. Dentre os extratos avaliados, o extrato de macela se destacou na atividade contra
Staphylococcus aureus, com CIM de 31,25 pg/mL e CBM de 62,5 pg/mL. Os filmes produzidos
ficaram uniformes e maleaveis, ndao apresentando diferenca com relacdo a espessura, contudo,
apresentaram elevacdo no teor de umidade, solubilidade em agua e PVA em relacdo aos filmes
controle. Em contrapartida, o indice de intumescimento e a barreira contra a luz apresentaram as
caracteristicas desejaveis para embalagem alimenticia. No teste de sensibilidade ao pH, os filmes
apresentaram mudancas de coloracao nos pH 2,2 e 4,0, indicando seu potencial uso como
embalagem inteligente. Os filmes ndo apresentaram atividade antimicrobiana, possivelmente devido
a baixa liberacdo dos compostos. Filmes a base de quitosana incorporados com extratos de
Asteraceae e bagaco de uva demonstraram potencial como embalagens alimenticias. Entretanto,
estudos adicionais devem ser realizados para potencializar e viabilizar sua utilizacdo.
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ESTUDO IN SiLICO DA INTERACAO DE NANOPARTICULAS DE ACIDO
TRITIOCIANURICO COM FARMACOS ONCOLOGICOS
Interdisciplinar

Autores: Thaina Emanuelly Pires, Ernesto Osvaldo Wrasse
Contato principal: thainap@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O cancer representa um dos maiores desafios de saude publica global, demandando
terapias mais eficazes e seletivas. Diante das limitacOes dos tratamentos convencionais, como a
quimioterapia, surgem abordagens inovadoras baseadas em nanotecnologia e sistemas de liberagao
controlada de farmacos. Neste trabalho, propde-se o estudo de um nanossistema redox-responsivo
baseado em é&cido tritiociantirico (TTCA) funcionalizado com polietilenoglicol (PEG), acido félico
(FA) e doxorrubicina (DOX), com potencial aplicagdo no tratamento do cancer. O objetivo principal
é descrever, em nivel atdbmico, o mecanismo de interacdo entre a nanoparticula TTCA-PEG e o
farmaco DOX, com foco na responsividade ao microambiente tumoral rico em glutationa (GSH).
Como as interacoes entre elétrons sdao fundamentais nesse tipo de sistema, empregaremos a
mecanica quantica por meio da Teoria do Funcional da Densidade (DFT), que permite obter
solucdes aproximadas para a equacdo de Schrodinger em sistemas moleculares complexos.
Utilizaremos o codigo computacional ORCA, no qual a DFT esta implementada, com suporte
computacional do Centro Nacional de Processamento de Alto Desempenho
(CENAPAD/UNICAMP). Com as simulacOes, espera-se obter as geometrias mais estaveis da
nanoparticula, estimar a energia de ligacao entre DOX e o sistema TTCA-PEG, descrever a
influéncia do acido f6lico na estabilidade do conjunto e caracterizar as propriedades eletrénicas
envolvidas, como densidade de carga e transferéncia eletronica. Como resultado, pretende-se
validar teoricamente a proposta de um nanocarregador seletivo, funcionalizado com 4acido félico,
capaz de liberar o farmaco de forma controlada em ambientes tumorais. Este estudo contribui para o
desenvolvimento racional de nanossistemas aplicados a liberacdo controlada de farmacos,
demonstrando o papel estratégico das simulagdes computacionais na fase inicial do design de novas
terapias oncologicas.
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EXECUCAO DE UM PROJETO LEAN SEIS SIGMA PARA REDUCAO DE
DESPERDICIOS EM LINHA DE ENVASE DE IOGURTES DE UMA INDUSTRIA DE
LATICINIOS: UM ESTUDO DE CASO
Interdisciplinar

Autores: Denise Bastos de Araujo, Robson Luciano de Almeida
Contato principal: de.bastos@hotmail.com

Resumo: A reducdo das perdas de embalagens na industria alimenticia configura-se como um
desafio relevante a sustentabilidade e a competitividade do setor. Este trabalho teve como foco as
perdas de embalagens no processo produtivo de uma industria de laticinios, setor de expressiva
importancia para a economia brasileira. Durante as etapas de producdo, sdo gerados residuos
inerentes ao processo industrial, os quais impactam de forma significativa o0 meio ambiente. Na
empresa estudada, situada na regido oeste do estado do Parana, foi identificada uma consideravel
perda de embalagens na linha de envase da termoformadora IMAAJ 68. Diante desse cendrio, o
objetivo principal deste trabalho consistiu na execucdo de um projeto de melhoria continua com
base na metodologia Lean Seis Sigma, utilizando o ciclo DMAIC, com o objetivo de reduzir as
perdas de embalagens nesta linha de envase. O projeto resultou em uma reducdo de 57,03% nas
perdas de embalagens, com uma projecdo de economia superior a R$ 126.000,00 por ano,
evidenciando a efetividade do método adotado na promogdao de melhorias operacionais e
financeiras. Para alcancar tal resultado, foram seguidas as etapas do ciclo DMAIC: levantamento
detalhado das perdas no processo de termoformacdo, coleta e andlise de dados, identificacdo das
causas principais e elaboracdo de um plano de acdo. A reducdo obtida ndo apenas minimizou
desperdicios, como também abriu espaco para a proposicao de melhorias em outras areas da
organizacdo, com a perspectiva de implantacdo gradativa de um sistema de gestdo operacional sem
a necessidade de investimentos significativos. Essa abordagem estratégica permitiu a integracao
eficiente das mudangas ao processo existente, proporcionando resultados concretos em curto e
médio prazo. A utilizacdo de ferramentas do Lean neste estudo contribuiu ndo apenas para a
mitigacdo das perdas de embalagem, mas também para o fortalecimento da sustentabilidade e da
eficiéncia operacional da empresa.

Palavras-chave: DMAIC; industria de laticinios; reducao de perdas.
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LEIA MAIS MULHERES: LITERATURA DE AUTORIA FEMININA E FORMACAO
HUMANISTICA DE ACADEMICOS
Linguistica, Letras e Artes

Autores: Rhayssa Isabele Lucietto Dylbas dos Santos, Daiane da Silva Lourenco
Contato principal: rhayssaisabele@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Embora a literatura ndo seja contetido basico, profissional ou especifico dos cursos de
Tecnologia e Engenharia da UTFPR, a compreensao e reflexdao acerca de textos literarios é uma
pratica que contribui significativamente para a formacao humanistica dos estudantes, tendo em vista
que a leitura sensibiliza o leitor, revela diferentes formas de assimilar o mundo, desenvolve o senso
critico, além de ensinar mais sobre si mesmo e sobre os outros, abordando aspectos sociais,
politicos, culturais e ambientais. Diante disso, o objetivo deste projeto é organizar rodas de leitura
de contos de escritoras brasileiras, especialmente negras e indigenas, para discutir a respeito da
equidade social e da diversidade de raca e de género na sociedade a partir da literatura. O projeto de
ensino terd a duracdo de quatro meses. As rodas de leitura serdo realizadas no campus de Toledo,
quinzenalmente, no segundo semestre de 2025, reunindo estudantes dos cursos de graduacdo e
mediadoras para refletirem juntos sobre obras literarias e suas interpretagoes. Os didlogos serdo
baseados na ideia de interseccionalidade, analisando como esse conceito se manifesta nas
narrativas, além de incentivar reflexdes sobre como diferentes formas de opressao — de raca, de
classe social e de género — afetam as pessoas de maneiras distintas. Ao longo do projeto, os
participantes realizardo a leitura de contos de autoras brasileiras que abordam a experiéncia de
personagens que enfrentam cotidianamente desigualdades sociais. Essa leitura permite que os
estudantes vivenciem outras perspectivas, ampliando seu entendimento e revisando suas proprias
percepcoes sobre o mundo. Nesse sentido, espera-se que as rodas de leitura propostas ajudem os
estudantes a desenvolver um olhar mais critico sobre as relagdes sociais de raca e género,
contribuindo para sua formacdo académica.
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MUNDOS SONOROS
Linguistica, Letras e Artes

Autores: Eduardo Antonio da Cruz Esmagnoto; Camili Rita Boita de Sa; Matheus Enrico Salvi;
Fabiana Aparecida Pansera; Telma Beiser de Melo Zara, Mariana Sbaraini Cordeiro
Contato principal: eduardo.esmagnotol1@gmail.com

Resumo: O acesso a literatura ainda representa um desafio significativo para criangas com
deficiéncias visuais, cognitivas ou psicologicas, que frequentemente se deparam com materiais
inadequados as suas necessidades. Para romper essas barreiras, a producao de audiolivros adaptados
com linguagem clara, narracao expressiva, efeitos sonoros e descricdes auditivas detalhadas surge
como estratégia eficaz de inclusdo educacional e cultural. Com foco em criangas com cegueira,
baixa visao, dislexia, TDAH e Transtorno do Espectro Autista, esta proposta visa proporcionar uma
experiéncia literaria acessivel e sensorialmente enriquecedora, contribuindo para o desenvolvimento
cognitivo e emocional. A metodologia envolve a selecao de obras em dominio publico, como “A
Reforma da Natureza”, de Monteiro Lobato, que passam por adaptacdes textuais e estruturais para
atender aos diferentes perfis do publico-alvo. A producdo dos audiolivros é realizada com apoio
técnico, softwares gratuitos e orientagdo de profissionais da psicologia e pedagogia, além de
parcerias com instituicdes como a Associacdo de Deficientes Visuais de Toledo (ADVT) e escolas
da rede publica. Quatro capitulos ja foram concluidos e os demais estio em fase de
desenvolvimento, com previsdo de publicacdo gratuita em plataformas digitais. Além da inclusao
promovida entre o publico infantil, a acdo também gera impacto formativo entre os estudantes
extensionistas, que atuam em todas as etapas do processo, desenvolvendo competéncias como
empatia, criatividade e comunicacdo sensivel, valorizadas no cenario profissional atual. A avaliacdo
serda feita por meio de escuta qualificada e formularios aplicados a criangas, familiares e educadores,
visando mensurar o engajamento com 0s materiais e orientar possiveis aprimoramentos. Espera-se,
assim, ampliar o acesso a literatura e fortalecer o papel da universidade na promocdo de praticas
transformadoras, inclusivas e socialmente relevantes.

Palavras-chave: inclusao; literatura; universidade.

UTFPR - Campus Toledo 76



endict.td.utfpr.edu.br

P CONTRO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA E

oo tiheszsh CNOLOGICA DA UTFPR CAMPUS TOLEDO °':§2;g:;::gg:§'* !-"_FBB ﬂ&

...... 00

APLICACAO DO METODO DAS DIFERENCAS FINITAS NA DISTRIBUICAO DE
TEMPERATURA EM UMA HASTE
Matematica, Estatistica e Probabilidade

Autores: Francisca Caroline Barbosa, Jeferson Kuhn Freiberger, Vanderlei Galina, Jocelaine
Cargnelutti
Contato principal: franciscabarbosa@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Este trabalho investiga a distribuicdo de temperatura ao longo de uma haste aquecida
utilizando uma equacao diferencial ordinaria ndo linear de segunda ordem homogénea, a qual
descreve o comportamento térmico da haste. Este tipo de modelagem é essencial para compreender
a propagacao de calor, sendo de grande relevancia no estudo de transferéncia de calor em aplicagoes
praticas da engenharia. O estudo tem como objetivo principal demonstrar a aplicagcdo do Método
das Diferencas Finitas (MDF) para resolver o problema proposto, sendo uma técnica poderosa e
versatil para a solucdao numeérica de problemas de valor de contorno em diversos campos da ciéncia
e da engenharia, tais como transferéncia de calor, escoamento de fluidos e vibragoes mecanicas. O
método faz a discretizacdo do dominio, substituindo as derivadas ou diferenciais por diferencas
finitas para transformar a equagdao em um sistema de equagdes algébricas. A metodologia
desenvolvida é quantitativa e exploratéria, com base em um estudo teérico fundamentado na revisao
de conceitos de equagOes diferenciais ordinarias e métodos numéricos. Foi realizada a aplicacao do
MDF a equacdo que modela a transferéncia de calor na haste, visando a obtenc¢do de resultados e a
avaliacdo da precisao do método por meio da comparagao com outro método numérico. Comparou-
se os resultados obtidos pelo MDF com os obtidos em outro trabalho em que foi utilizado o mesmo
problema aplicado ao método Shooting. Os resultados analisados permitiram compreender o
comportamento térmico da haste em condi¢oes de engenharia, fornecendo subsidios para o
dimensionamento de componentes que dependem de andlises térmicas. A implementacao
computacional foi realizada em Python para a implementacdo computacional e visualizacdo dos
resultados, possibilitando a geracdo de graficos que facilitam a andlise e interpretacao dos dados
simulados. Os resultados obtidos a partir da analise permitiram verificar que as soluc¢oes obtidas sdo
bastante semelhantes, indicando que o MDF é uma abordagem eficaz para a resolucdo desse tipo de
problema. Conclui-se que o uso do MDF oferece uma alternativa vidvel as solucdes analiticas,
muitas vezes inviaveis para equacgdes nao lineares, contribuindo significativamente para o estudo e a
aplicacdo da transferéncia de calor em contextos académicos e praticos da engenharia.

Palavras-chave: equacOes diferenciais ordindrias ndo lineares; haste aquecida; método das
diferencas finitas.
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ESTUDO DOS FUNDAMENTOS RELACIONADOS AOS NUMEROS BINOMIALIS.
Matematica, Estatistica e Probabilidade

Autores: Jilia Bertuzzo Chesca, Robson Willians Vinciguerra, Wilian Francisco de Araujo
Contato principal: juliabertuzzochesca@gmail.com

Resumo: Este trabalho tem como objetivo o estudo dos fundamentos dos Numeros Binomiais,
partindo de suas defini¢Oes classicas e propriedades estruturais. Os Nimeros Binomiais aparecem
naturalmente em dois contextos fundamentais: na contagem de subconjuntos e na expansao de
poténcias. Combinatoriamente, representam o nimero de maneiras de escolher k elementos de um
conjunto com n elementos. Algébricamente, sdo os coeficientes que surgem na expansao de (x +
y)’n, indicando o peso de cada termo x/A(n—k)y k. Esses nimeros possuem propriedades
importantes, como a simetria binomial (n sobre k) = (n sobre n—k), a relacdao recursiva expressa pela
Identidade de Pascal e a organizacdao no conhecido Tridangulo de Pascal, que revela padroes
regulares e elegantes. A simplicidade e profundidade desses coeficientes fazem deles uma
ferramenta poderosa na Algebra, na Combinatéria e em diversas 4reas da Matematica Aplicada. A
partir dessa base, o estudo se estende a investigacao de uma generalizacao dos Numeros Binomiais
em estruturas algébricas ndao comutativas, mais especificamente no chamado Plano Quantico. Nessa
algebra, as variaveis x e y ndo comutam livremente, mas obedecem a relacio yx = gxy, com q
pertencente ao corpo K, excluindo o zero. Essa modificacdo exige uma nova forma de interpretar a
expansdo de poténcias, na qual os coeficientes — agora chamados de Numeros Binomiais
Quanticos — passam a depender do parametro q. Os g-bindmios preservam algumas propriedades
dos binomiais classicos, como simetria e recorréncia, mas em versoes ajustadas a nao
comutatividade. Sua organizacdo da origem ao Triangulo de Pascal Quantico, uma estrutura analoga
a tradicional, porém sensivel a alteracdo imposta pelo parametro q. Com isso, é possivel
compreender como os fundamentos combinatérios dos Numeros Binomiais podem ser
reinterpretados e ampliados em contextos algébricos mais gerais, oferecendo novas perspectivas
para o estudo da Algebra Moderna e da Combinatéria em estruturas nio comutativas.

Palavras-chave: nimeros binomiais; q-bindmios; triangulo de pascal.
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O USO DE IMPRESSORAS 3D: UMA ANALISE A PARTIR DE UM MATERIAL
ASSISTIVO PRODUZIDO PARA O ENSINO DE MATEMATICA
Matematica, Estatistica e Probabilidade

Autores: Glaucia Eduarda Mariussi Hoffmann, Renato Francisco Merli
Contato principal: glaucia.eduarda@hotmail.com

Resumo: A pesquisa investiga o uso da impressdao 3D como recurso pedagdgico para o ensino de
matematica a alunos com deficiéncia visual. Partindo da constatacdo de que a educacao inclusiva
ainda enfrenta barreiras, especialmente no ensino de conteidos com forte carater visual, o estudo
propOe a criacdo de materiais tateis personalizados. Adotando uma abordagem qualitativa e
pesquisa-acdo, o trabalho envolveu trés etapas: revisdo bibliografica, aplicacdo pratica de um
material impresso em 3D para ensinar paridade a um aluno cego e analise da possibilidade de
adaptacdo para outros conteidos. Os resultados apontam que a impressio 3D favorece a
aprendizagem, promove inclusdo e beneficia ndo apenas alunos com deficiéncia, mas todo o
ambiente escolar.

Palavras-chave: educacdo inclusiva; educacdo matematica; impressora 3D.
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OBTENCAO DA CURVA ELASTICA EM UMA VIGA POR MEIO DO METODO DAS
DIFERENCAS FINITAS
Matematica, Estatistica e Probabilidade

Autores: Jeferson Kuhn Freiberger, Francisca Caroline Barbosa, Jocelaine Cargnelutti, Vanderlei
Galina.
Contato principal: jefer. kuhn03@gmail.com

Resumo: Neste estudo foi obtida a solucdo numérica, por meio da aplicacio do Método das
Diferencas Finitas (MDF), do Problema de Valor de Contorno (PVC) da curva elastica para uma
viga, considerando que, em estruturas de construcgao civil, o uso de vigas é amplamente recorrente,
o estudo do comportamento de sua deflexdo apresenta-se como de significativa relevancia. Este
problema é descrito por uma Equacdo Diferencial Ordinaria (EDO) linear de segunda ordem. O
MDF é uma ferramenta fundamental na resolucdao de EDOs de dificil resolucdao analitica e, em
casos onde ndo ha solucdo analitica. Para o desenvolvimento deste trabalho realizou-se uma revisao
de conceitos como linearidade e classificacdo de uma EDO, necessarios para o entendimento de
modelos matematicos que descrevem aplicaces nas areas de matematica e engenharia. O foco do
trabalho foi o estudo e a aplicacao do MDF, ao substituir as derivadas do modelo por aproximacgoes
numéricas, convertendo a resolucao de um PVC em um sistema de equacOes algébricas. Em
seguida, utilizou-se uma linguagem de programacdo para obter a solucao em cada ponto da malha
computacional. A metodologia classifica-se como exploratéria, ao utilizar MDF ndo estudado na
graduacdo, e quantitativa pois comparou-se a solucdo numérica com a analitica do PVC. O
problema em estudo é descrito como uma viga de 3 metros de comprimento simplesmente apoiada e
uniformemente carregada, submetida a uma carga de 15kN/m, com as condi¢Ges de contorno de nao
deflexdo nas extremidades da viga, utilizando uma malha unidimensional, discretizado em 1000
pontos, resultando erro relativo médio de 0,000086%. A simulacdo numérica foi desenvolvida na
linguagem de programacdo Python, a qual apresenta diversas bibliotecas e recursos para a
computacao cientifica. Os resultados obtidos mostram excelente concordancia entre a solucdao
numérica e a solucdao analitica do PVC. Conclui-se que o MDF aliado a linguagem Python
constituem ferramentas poderosas na resolucdo de problemas de contorno que ocorrem em diversas
areas. Entre as aplicabilidades do método, podem-se citar: o equilibrio estrutural de vigas, placas e
cascas; a modelagem de fluxo em meios porosos; e a analise de linhas de corrente em escoamentos.
Consideracoes a serem analisadas sdo as possiveis instabilidades do método em casos de malhas
irregulares, discretizacdes muito pequenas e em problemas ndo lineares.

Palavras-chave: curva elastica; equacoes diferenciais ordinarias; método das diferencas finitas.
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UMA INTRODUCAO A ANEIS DE FRACOES
Matematica, Estatistica e Probabilidade

Autores: Mauro Rech, Robson Wilians Vinciguerra
Contato principal: majrech@gmail.com

Resumo: Este trabalho, desenvolvido no ambito de um projeto de iniciacdo cientifica voluntaria na
UTFPR, aborda de forma didatica a construgao do conjunto dos nimeros racionais a partir dos
nimeros inteiros e sua generalizacdo para corpos e anéis de fracdes. O objetivo principal é
apresentar essas construcoes de maneira clara, destacando a adaptacdo da relacao de equivaléncia
para manter as propriedades algébricas fundamentais em contextos mais amplos. A metodologia
consistiu em uma investigacdo tedrica fundamentada na algebra abstrata, analisando como a
estrutura dos numeros racionais pode ser interpretada como um quociente de pares ordenados e
como esse processo pode ser estendido para dominios de integridade e anéis comutativos
arbitrarios. Os principais resultados mostram que a construcao dos racionais como corpo de fracoes
pode ser generalizada com sucesso para qualquer dominio de integridade, e, com adaptacGes
adequadas, para anéis que nao possuem essa propriedade, garantindo a consisténcia das operagoes
mesmo na presenca de divisores de zero. Conclui-se que essas generalizagdes ndo apenas
aprofundam a compreensdo da estrutura dos nimeros, mas também ampliam as possibilidades de
aplicacdo em outras areas da matematica, sendo fundamentais para o estudo de anéis, corpos e suas
extensoes.

Palavras-chave: dlgebra; anéis; fracoes.
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ESTUDO DA CONVERSAO DE 1,3,4-0XADIAZ()IS EM 1,3,4-TIADIAZ()IS
EMPREGANDO SOLVENTES EUTETICOS PROFUNDOS
Quimica

Autores: Eduardo Aparecido de Lima, Michael Jackson Vieira da Silva.
Contato principal: eduardol.2022@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: A sintese de compostos heterociclicos tem despertado grande interesse, especialmente
devido ao potencial farmacolégico associado a essa classe. Dentre os diversos sistemas
heterociclicos descritos na literatura, destaca-se o nucleo 1,3,4-tiadiazol, presente em inimeros
farmacos comerciais e compostos bioativos relatados na literatura com propriedades antiftingica,
anti-inflamatoria, antibacteriana, antiparasitaria, antioxidante, antidepressiva, anticonvulsivante,
diurética e antitumoral. Diversas metodologias sao relatadas para a obtencdao do tiadiazol, sendo
uma das mais recorrentes a conversao de 1,3,4-oxadiazdis em 1,3,4-tiadiazdis, por meio de reacao
com tioureia. No entanto, essa transformacao exige condi¢des severas — como altas temperaturas,
pressao elevada e longos tempos reacionais —, o que limita sua eficiéncia e sustentabilidade. Neste
contexto, é proposta uma abordagem sintética alternativa utilizando solventes eutéticos profundos
(DESs) a base de tioureia e cloreto de colina, com o objetivo de desenvolver uma metodologia mais
branda, eficiente e ambientalmente amigavel. Assim, serd avaliada a sintese do substrato 2,5-
difenil-1,3,4-oxadiazol a partir do benzoato de metila, por meio de uma sequéncia de reacdes
envolvendo hidrazindlise, condensacdao com benzaldeido e ciclizacdo oxidativa. Em seguida, a
conversao em tiadiazol sera investigada em diferentes formulagdes de DESs, com variacdes nas
proporcoes de cloreto de colina/tioureia e nas temperaturas reacionais, visando a maximizacao do
rendimento e da seletividade. A caracterizacdo dos compostos sera realizada por técnicas
espectroscopicas, incluindo RMN (tH, 3C, HSQC, HMBC) e espectrometria de massas de alta
resolucdo (HRMS). Espera-se que este estudo contribua para o desenvolvimento de uma
metodologia sintética mais sustentavel, evidenciando o potencial dos DESs como solventes verdes
na sintese de heterociclos com possiveis aplicagcdes farmacolégicas.

Palavras-chave: 1,3,4-tiadiazol; sintese organica; solvente eutético profundo.
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ESTUDO TEORICO DA DEGRADACAO CATALITICA DO PESTICIDA PARAOXON
POR MEIO DO iON HIDROXAMATO
Quimica

Autores: Roberta Bernardes de Andrade, Ernesto Osvaldo Wrasse
Contato principal: rbernardesdeandrade@gmail.com

Resumo: O uso de agrotéxicos tem crescido significativamente em paralelo ao aumento da
populacdo mundial, impulsionado pela necessidade de garantir alta produtividade agricola. No
entanto, a aplicacdo intensiva dessas substancias acarreta diversos impactos negativos a saude
humana e ao meio ambiente. Um exemplo preocupante sdo os organofosfatos, compostos utilizados
tanto como agrotoxicos quanto como armas quimicas. Esses inseticidas estdo entre os principais
causadores de intoxicacOes e mortes em todo o mundo. Sua diversidade estrutural e elevada
toxicidade, aliadas a alta estabilidade quimica — que faz com que sua degradacao espontanea leve
milhdes de anos — tornam seu uso especialmente critico. Diante disso, diversos estudos tedricos e
experimentais tém buscado acelerar a degradacdao desses compostos por meio de catalisadores e
mecanismos reacionais que resultem em produtos menos téxicos. Este trabalho tem como objetivo
propor um mecanismo eficiente de degradacdo do organofosfato paraoxon, utilizando hidrélise em
meio acido como estratégia reacional. Para isso, foram realizadas simula¢des computacionais
baseadas na Teoria do Funcional da Densidade (DFT), utilizando o c6digo ORCA para estimativa
das energias livres de Gibbs. Atualmente o trabalho foca no desenvolvimento e estudo mais
aprofundado da reacdao do paraoxon com o ion hidroxamato, de forma a entender como ocorre a
catalise e o ataque suicida na reacdo. A partir das simulacdes estd sendo estudado a influéncia da
orientacdo e tamanho dos nucleéfilos, onde acontece o ataque no paraoxon, e também a influéncia
explicita de moléculas de agua nas simulagOes. Espera-se que com essas hipoteses seja possivel
obter uma melhor compreensdo das reagdes e ser possivel desenvolver um mecanismo de reacao
que condiz com os estudos experimentais ja realizados.

Palavras-chave: degradacdo; DFT; organofosfatos.
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MELLISAFE: ANALISE DE QUALIDADE E SEGURANCA DO MEL VEGANO CASEIRO
Quimica

Autores: Douglas da Silva Raixz, Dionéia Schauren, Leandro Marcelo Miglioretto
Contato principal: raixz@colegiojpa.com.br

Resumo: Os veganos evitam o consumo de derivados de animais, e consequente, do mel de abelha
e procuram alternativas de substitui-lo. Uma delas é o mel vegano caseiro, produzido por uma série
de receitas, que no geral, envolvem o aquecimento do aglicar de cozinha. Entretanto, surgem
preocupacdes relacionadas a preservacao desse produto, visto que ndo possui as mesmas
propriedades antimicrobianas do mel, de modo que sua durabilidade possa ser menor que do
anterior e como resultado, fermentar facilmente, trazendo riscos relacionados a intoxicacdo
alimentar. Além do mais, hd o hidroximetilfurfural, substancia téxica que se forma através da
hidrolise da frutose acelerada pelas temperaturas elevadas necessarias para a sua fabricacdo. Assim,
0 objetivo deste trabalho é a producdo de amostras de mel vegano para a realizacao de analises de
qualidade, como teor de umidade, pH, condutividade elétrica, acidez livre, teste de cinzas, acidez
livre, teor de agucarese e teor de hidroximetilfurfural, logo ap6s o preparo e no decorrer do tempo,
avaliando as mudancgas ao decorrer do tempo a fim de se estabelecer uma data de validade segura
para seu consumo, além de formas adequadas de armazenagem e producdo. Primeiramente,
produziu-se 12 amostras, divididas em duas receitas distintas encontradas na internet, variando-se
ingredientes como limdo e agua e testando dois modos de armazenamento. Realizando as analises,
observou-se tanto inconsisténcias fisicas das amostras, como no teor de umidade, mas também
caracteristicas que seguem os padroes de qualidade baseados em estudos e regulamentos para méis,
como o pH, condutividade elétrica e acidez livre. Por fim, cabe-se verificar por quanto tempo as
amostras do produto manterdao essas caracteristicas.

Palavras-chave: acticar invertido; hidroximetilfurfural; veganismo.
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MULHERES NA APICULTURA: PRODUZINDO MEL DE QUALIDADE!
Quimica

Autores: Ana Carolina Wilchen Vaz, Deyvid Luiz Silva da Silva, Milena Blanski Nardi, Solange
Maria Cottica, Clayton Antunes Martin, Ricardo Fiori Zara, Tatiana Shioji Tiuman, Sandra Pinela,
Rafel Davis, Carolina Mariana de Aguiar

Contato principal: anacarolinavaz@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: Dar visibilidade as mulheres no ramo da apicultura, que muitas vezes ndao tém
reconhecimento nessa area, mas que estdo por tras do cuidado e preparo das abelhas, da coleta do
mel e da comercializacdo do produto final, é uma necessidade a ser trabalhada. Este projeto tem
como objetivo incentivar o trabalho de mulheres na apicultura, oferecendo andlises de controle de
qualidade para amostras de mel (das quais 66,7% possuem participacdo feminina na producao),
entregues por apicultores da regidao Oeste do Parana. A iniciativa foi tomada pelos docentes do curso
de Tecnologia em Processos Quimicos da Universidade Tecnol6gica Federal do Parana — campus
Toledo, que recrutaram académicos do curso para efetuarem as atividades propostas, sob a
supervisdo dos mesmos. O projeto foi iniciado com a implementacdo das normas BPL (Boas
Praticas Laboratoriais) dentro do laboratério de alimentos LICTA (Laboratério de Inovacao, Ciéncia
e Tecnologia de Alimentos), identificando as vidrarias, armdrios e equipamentos presentes no
ambiente, além da organizacdo dos equipamentos e limpeza do espaco. Apoés isso, iniciaram-se as
andlises fisico-quimicas como pH, umidade e teor de cinzas, com a intencao de saber em um
primeiro momento se o produto possuia qualidade. O projeto ainda esta em andamento e tem
permitido que os discentes desenvolvam conhecimentos nao somente laboratoriais, mas também de
controle de analises por meio de planilhas de acompanhamento de resultados, roteiro de acordo com
as normas da ABNT e um laudo técnico, que estd em preenchimento continuo até o fim das
analises. Nos testes feitos até 0 momento, os maiores e menores resultados encontrados foram: pH:
4,46 — 3,80; Umidade: 19,5% - 17,8; Cinzas: 0,17% - 0,07%. Com esses valores, a indicacdo é que
as amostras seguem as especificacoes das legislacGes da ABNT e MAPA. O nuiimero de mulheres na
apicultura vem crescendo nos tltimos anos, esse projeto reforca a relevancia delas no setor apicola,
evidenciando por meio de resultados que indicam a qualidade do produto suas contribui¢des para o
desenvolvimento do setor.

Palavras-chave: andlises fisico-quimicas; empoderamento feminino; BPL.
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RESIDUOS VITREOS FUNCIONALIZADOS COM 3-
MERCAPTOPROPILTRIMETOXISILANO: CATALISADORES SUSTENTAVEIS PARA
REDUCAO DE P-NITROFENOL
Quimica

Autores: Camili Rita Boita de S4, Ricardo Schneider, Silvia Jaerger
Contato principal: camilirital @gmail.com

Resumo: O p-nitrofenol (PNP) é um composto nitroaromatico amplamente utilizado na sintese de
pesticidas, corantes e farmacos, sendo classificado como poluente toxico e persistente devido a sua
estabilidade quimica e resisténcia a biodegradacdo. Sua presenca em efluentes industriais representa
risco significativo a saide humana e ao meio ambiente, demandando tecnologias eficientes para sua
remocao. Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver catalisadores
heterogéneos de baixo custo, a partir de residuos vitreos reciclados, para aplicacdo na reducao
catalitica do PNP em meio aquoso, utilizando boroidreto de sodio (NaBH,) como agente redutor. Os
catalisadores foram obtidos a partir de esferas vitreas funcionalizadas com 3-
mercaptopropiltrimetoxisilano (MPTES). Na metodologia, residuos de vidro verde, azul e branco
foram lavados, transformados em esferas, sinterizados em mufla, tratados com acido nitrico,
hidroxilados e, por fim, modificados com MPTES. A caracterizacdo foi realizada por FTIR, MEYV,
LIBS, H,-TPR e SLS. Os resultados de FTIR confirmaram a funcionalizagdo das superficies,
evidenciando alteracoes significativas na estrutura quimica dos vidros, com o surgimento de novas
bandas na regido de 2550 cm™, atribuidas a vibracdo do grupo tiol (vSH). Testes de desempenho
catalitico, conduzidos na reacdao modelo de reducio do PNP com NaBH, e monitorados por
espectrofotometria UV-Vis, permitiram avaliar a eficiéncia da superficie funcionalizada. A variacdo
da concentracdo de NaBH, possibilitou analisar o comportamento cinético do sistema,
demonstrando boa estabilidade e reusabilidade dos catalisadores. A proposta alia o
reaproveitamento de residuos vitreos, que é um material de dificil degradacao e a sua aplicacdo em
catalise heterogénea, promovendo inovacdao e sustentabilidade, e contribuindo para processos
industriais mais limpos, econdmicos e alinhados aos objetivos de desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: catalise; reaproveitamento de residuos; sustentabilidade.
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SINTESE E AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA DE 2-FENIL-5-(2-
TIENIL)-1,3,4-OXADIAZOL E SEU DERIVADO ACICLICO N-ACILIDRAZONICO
Quimica

Autores: Izadora Luiza Maggi Zortéa, Ana Paula Pereira da Silva, Michael Jackson Vieira da Silva,
Cleverson Busso, Cleiton de Azevedo Pinheiro
Contato principal: izadoraluiza@alunos.utfpr.edu.br

Resumo: O aumento da resisténcia bacteriana tem comprometido a eficacia dos tratamentos atuais,
ocasionando maior incidéncia de oObitos por infeccdes e indicando a urgente necessidade da
descoberta e desenvolvimento de novos agentes antibacterianos. O sistema heterociclico 1,3,4-
oxadiazol tem se mostrado um ntcleo farmacoférico promissor para o desenvolvimento de
compostos com amplo potencial farmacoldgico, especialmente no que diz respeito a atividade
antimicrobiana. Neste contexto, este estudo teve como objetivo a sintese, caracterizacdo e avaliacao
da atividade antibacteriana do composto 2-fenil-5-(2-tienil)-1,3,4-oxadiazol e seu derivado aciclico
N-acilidrazonico. A sintese do composto final foi realizada por meio de uma rota sintética
envolvendo quatro etapas reacionais, na qual o derivado N-acilidrazonico corresponde a um dos
intermediarios. Inicialmente, o cloreto de tiofen-2-carbonila foi convertido ao derivado éster por
meio de uma reacao de esterificacdo com metanol. Na etapa subsequente, o tiofeno-2-carboxilato de
metila formado foi tratado com monoidrato de hidrazina (80%) e etanol, sob refluxo por 24 horas,
resultando na formacdo do tiofeno-2-carboidrazida com rendimento moderado (65%). Em seguida,
o intermediario N-acilidrazona foi obtido com excelente rendimento (90%) a partir da reacdo de
condensacao do intermedidrio tiofeno-2-carboidrazida com benzaldeido, em etanol, sob catalise de
HCI, em refluxo por uma hora. Por fim, a N-acilidrazona, via reacdo de ciclizagdo oxidativa em
meio de DMSO, a 100 °C, na presenca de K,CO, e I,, originou o composto-alvo, o qual foi
purificado por cromatografia em coluna, sendo obtido puro e com rendimento bom (70%). Cabe
relatar que todos os compostos sintetizados foram caracterizados por espectroscopia de RMN de 'H
e 13C. Quanto a avaliacdo da atividade antibacteriana dos compostos, destaca-se que o0s ensaios
serdo conduzidos em breve, empregando diferentes cepas de bactérias patogénicas. Acreditamos
que os resultados deste estudo contribuirdo para a compreensao da relagdo entre estrutura quimica e
atividade biol6gica, auxiliando na identificacdo de novos candidatos com potencial atividade
antibacteriana.

Palavras-chave: 1,3,4-oxadiazol; atividade antibacteriana; sintese organica.
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