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EDITAL N2 06/2024

DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO - CAMPUS APUCARANA

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM SISTEMAS EMBARCADOS PARA A INDUSTRIA AUTOMOTIVA

Pelo presente, fazemos saber aos interessados que se acham abertas as inscrigbes para o CURSO DE
ESPECIALIZAGAO EM SISTEMAS EMBARCADOS PARA A INDUSTRIA AUTOMOTIVA, cujo funcionamento foi
aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Pds-Graduagéo da UTFPR - COPPG, conforme Resolugao no. 97/2023,
de acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatico-Pedagdgica dos Cursos de Pés-Graduagao Lato Sensu da
UTFPR, aprovado pela Resolugao no. 33-2019 do COPPG, e em concordancia com a Resolugdo 01/2018 CNE/CES,
obedecendo as seguintes condig¢des:

I - FINALIDADE DO CURSO

Os organizadores do Curso de Especializagdo em Sistemas Embarcados para Industria Automotiva pretendem oferecer a
comunidade uma formagdo com o objetivo de capacitar profissionais atuando na industria automotiva a explorar as
principais tecnologias envolvidas em sistemas embarcados. Para isso pretende-se: ofertar disciplinas de fundamentagéo
que permitam aos profissionais entender as tecnologias envolvidas em sistemas embarcados; disciplinas abordando as
principais tecnologias envolvidas em sistemas embarcados e disciplinas abordando especificidades dos sistemas
embarcados para a industria automotiva.

Il - LOCAL DO CURSO

O curso serd ofertado de forma 100% online com aulas sincronas.

Il - DURAGAO, TURNO E HORARIO DE FUNCIONAMENTO DO CURSO

A carga horaria total do curso é de 360 horas, sendo que as aulas sdo ministradas preferencialmente as sextas-feiras a
noite e aos sabados no periodo da manha quinzenalmente, eventualmente teremos aula no sdbado a tarde. Esse curso

tera 360 horas de forma nao presencial com aulas on-line sincronas. Informagées adicionais pelo telefone (41) 99603-
1790 (whatsapp) ou pelo e-mail da coordenagéo kleber@utfpr.edu.br.

IV - VAGAS

O curso oferece 35 vagas para concorréncia publica. Sobre o niumero total de alunos matriculados a UTFPR se reserva o
direito de acrescer vagas adicionais (10%) visando a capacitacdo de servidores, conforme politica institucional da
UTFPR. Nao existindo demanda, as vagas reservadas poderao ser ofertadas para a lista de espera de alunos pagantes.

A turma sera aberta se houver no minimo 10 candidatos selecionados com matricula confirmada.

V - DATAS PARA INSCRIGAO, CLASSIFICAGAO E MATRICULA
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Periodo de Inscrigao 13/12/2024 a 14/02/2025
Resultado da classificacao 18/02/2025
Interposigéo de Recurso 19/02/2025
Periodo de Matricula 20/02/2025 a 27/02/2025

Segunda chamada para matricula 28/02/2025 a 01/03/2025

VI - CONDIGOES PARA INSCRIGAO
Os interessados em participar do processo de classificagdo deverao:

1. Efetuar a inscrig&o no site https://funtefpr.conveniar.com.br/eventos/
2. Efetuar o pagamento da taxa de inscri¢gdo no valor de R$ 50,00 (cinquenta reais).
3. Encaminhar através do site da inscrig&o, até o dia 14/02/2025 (ultimo dia da inscri¢éo), cdpia dos seguintes documentos:
¢ Documento de identidade e CPF;
¢ Diploma ou certificado de conclusdo do curso de graduagao contendo a data de colagao de grau do aluno;
Obs.: O certificado de conclusdo é aceito apenas para inscrigdo e matricula. Para fazer jus ao Certificado
da Especializagdo, além de cumprir os requisitos académicos do curso, o estudante devera
obrigatoriamente entregar copia do Diploma de Graduagdo e apresentar o documento original para
autenticagdo em até seis meses apos o inicio das atividades letivas, sob pena de cancelamento da
matricula.

e Historico escolar do curso de graduagéo;

e Curriculum Vitae;

e Comprovante de Residéncia;

e Para o candidato estrangeiro, podera ser solicitada documentagdo complementar, apds analise inicial. Os
documentos necessarios para esta situagéo serao requeridos pela secretaria do curso, em atendimento a
legislagao vigente;

¢ Importante: A documentacao apresentada pelos candidatos ndo aprovados devera ser retirada em um prazo
maximo de 30 dias apds o término do processo de matricula, sob pena de eliminacao de tais documentos.

4. O candidato, ao se inscrever, aceita as condigdes constantes no presente edital, delas ndo podendo alegar
desconhecimento.

5. O candidato deve armazenar o nimero do protocolo e codigo de acesso, gerados no momento da inscrigdo no sistema.
Essas informagdes serdo necessarias para acompanhar os processos de inscrigio e classificagao.

VIl - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO CURSO

Inicio das atividades letivas 14/03/2025
Férias 19/12/2025
Reinicio das atividades letivas 06/03/2026
Término das atividades letivas 14/03/2027

VIl - CRITERIOS PARA CLASSIFICAGAO

1. Os candidatos serao classificados por uma Comissao designada pelo Diretor Geral do Campus Curitiba, conforme
Regulamento da Organizacao Didatico-Pedagégica dos Cursos de Pds-Graduagao Lato Sensu da UTFPR,;
2. A classificagao dos candidatos sera feita até o numero de vagas existentes na concorréncia publica. Os demais
comporao lista de espera para o caso de desisténcias.
3. A Selegéo dos Candidatos sera feita pelos seguintes critérios e obedecera a seguinte prioridade
i. Historico Escolar;
ii. Curriculum-Vitae;
iii. Idade mais avangada.
4. O resultado da selegéo sera publicado no site de inscrigdo, na data indicada no item V;
5. A interposicdo de recurso, em relagdo ao resultado do processo de selecéo, deve ser feita junto a Assessoria de
Poés-Graduagéao Lato Sensu, das 8:00 horas as 18:00 horas, até a data indicada no item V do presente documento.
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IX - MATRICULA

1. O processo de matricula compreende a apresentacdao de documentos e assinatura de contrato de prestacao de
Servigos;
2. Os candidatos selecionados deverdo efetuar o pagamento da taxa de matricula até 27/02/2025 e postar os
documentos solicitados no site do conveniar:

a. Os originais e uma cépia dos documentos postados na fase de inscri¢ao;

b. Documentagado para estrangeiros, quando solicitada pela coordenacao.
3. No ato da matricula devera ser assinado o contrato de prestacdo de servicos, disponivel, para leitura e conhecimento
prévio, no site de inscri¢do;
4. Os candidatos que ndo fizerem a matricula até a data limite perderdo suas vagas, sendo as mesmas preenchidas a
partir da lista de espera.

X — CONVENIO UTFPR E FUNTEF-PR

A Fundacdo de Apoio a Educagdo, Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico da Universidade Tecnolégica
Federal do Parana (FUNTEF-PR) atuard como apoia a UTFPR na gestdo financeira do presente curso, sendo a
responsavel pela inscricdo inicial e captacdo das mensalidades, e esta parceria entre a UTFPR e FUNTEF-PR é regulada
pelo Convénio N2 38/2024.

XI - CONDIGCOES DE PAGAMENTO

1. O candidato, no ato da matricula, fard a op¢do de uma das seguintes condi¢cdes de pagamento:

Taxa de Inscri¢do: RS 50,00

Valor do Curso a vista: Matricula no valor de RS 500,00 e parcela Gnica no valor de RS 9.450,00

Valor do Curso parcelado - Matricula no valor de RS 500,00 mais 20 parcelas de RS 500,00 com vencimentos nos dias 10
de cada més, a partir do més de abril de 2025.

2. Ndo havera a devolugdo da taxa de inscricdo dos candidatos desistentes ou nao classificados, caso o curso tiver sua
abertura confirmada.

3. A devolugdo da taxa de matricula, no caso de desisténcia, se farda no montante de 80% de seu valor, desde que
solicitada antes do inicio das aulas do curso.

4. Atengao: Para fins de formalizagdo dos servigos prestados durante o curso, sera elaborado um contrato a ser
assinado pelo Aluno selecionado com a Fundacgdo de Apoio da UTFPR, para quem deverao ser realizados os depdsitos
referentes ao pagamento do curso.

Xll - CERTIFICADO DE CONCLUSAO

Ao estudante que cumprir com todos os requisitos previstos no Regulamento da Organizagéao Didatico-Pedagdgica dos
Cursos de Pés-Graduagao Lato Sensu da UTFPR vigente, fara jus ao respectivo Certificado de Especialista,
acompanhado de seu Histérico Escolar.

XIll - INFORMAGOES GERAIS

O candidato n&o selecionado podera interpor recurso, conforme prazos estabelecidos no item VI do edital de abertura,
nos termos do artigo 59 da lei 9.784/99.

Eventuais questdes do presente edital poderao ser dirimidas, em caso de discordancia, no foro da Justica Federal para
dirimir eventuais questdes decorrentes do edital, ndo solucionadas administrativamente.

Informagdes adicionais e eventuais duvidas sobre o curso poderdo ser atendidas pelos telefones (41) 99603-1790
(WhatsApp), ou pelo e-mail kleber@utfpr.edu.br,

O presente edital sera publicado em meio eletrénico no site da FUNTEF.

Casos omissos a este edital serdo resolvidos pelo Diretor de Pesquisa e Pés-graduagao.

Apucarana, 12 de dezembro de 2024.

Prof. Marcelo Ferreira da Silva
Diretor Geral da UTFPR - Campus Apucarana
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Prof. Thiago Gentil Ramires
Diretor de Pesquisa e Pés-Graduagao da UTFPR Campus Apucarana

Prof. Kleber Kendy Horikawa Nabas
Coordenagdo CEAUT

DISCIPLINAS DO CURSO DE ESPECIALIZAGAO EM SISTEMAS EMBARCADOS PARA A INDUSTRIA

AUTOMOTIVA

Disciplina: Projeto Final Carga Hordria: 10h

Programa:

Conceituacdo de artigo cientifico e conceitos de Pesquisa, elementos, etapas e tipos de pesquisa,
estrutura de um artigo cientifico, normas brasileiras e institucionais de formatacao, citagdo e
referéncias, fontes de informacgdo para artigos

Bibliografia:

1. KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagcdo a pesquisa.
Petrépolis, RJ: Vozes, 2015.

2. WAZLAWICK, R. S. Metodologia da pesquisa para ciéncia da computacdo. Rio de Janeiro: Elsevier,
2008

3. RAMOS, A. Metodologia da pesquisa cientifica: como uma monografia pode abrir o horizonte do
conhecimento, Sdo Paulo: Atlas, 2009.

4. MARCNI, M. de A. e LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica Sdo Paulo, SP: Atlas, 2017.

5. RUIZ, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos: contém capitulo sobre normas
da ABNT, Sdo Paulo, SP: Atlas, 2017

Disciplina: Processamento de Sinais Carga Hordria: 30h

Programa:

Apresentar os principais conceitos de sinais e sistemas continuos. Explanar os conceitos oriundos da
Algebra de Blocos e da Teoria de Sistemas. Trabalhar os principios de convolu¢do e a modelagem
matematica, bem como os efeitos praticos dos diversos tipos de filtros analdgicos. Apresentar os
conceitos de discretizacdo de sinais e sistemas, bem como o ferramental matematico necessario para
tal. Apresentar os filtros digitais de Butterworth, de Chebyschev e de Bessel bem como suas
aplicacdes.

Bibliografia:

1. FERREIRA, B. M. Modelagem e implementacdo de um sistema de processamento digital de sinais
baseado em FPGA para geragao de imagens por ultrassom usando o Simulink, Tese de Doutorado,
Universidade Tecnoldgica Federal do Paranad, 2017.

2. ANDRADE, J. G. e GUARNERI, G. A. Implementagdo de algoritmos para o processamento de sinais
com problemas de qualidade de energia baseados em técnicas de sinais ndo estacionarios, Seminario
de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica de UTFPR, Pato Branco — Parand, 2017.

3. OPPENHEIM, A. V. SCHAFER, R. W., Processamento em Tempo Discreto de Sinais. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2013.

4. ASSIS, S. S., OLIVEIRA, B. A. S., SASAKI, R. S., SANTOS, F. H. W. Desenvolvimento de um protdétipo
para classificacdo de perfis de pulverizacdo utilizando processamento digital de sinais e redes neurais,
Revista Brasileira de Computacdo Aplicada, Universidade de Passo Fundo, 2019

5. DINIZ, P. S. R. SILVA, E. A. B. NETTO, S. L., Processamento digital de sinais: projeto e andlise de
sistemas Porto Alegre, RS: Bookman, 2014.
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Disciplina: Arquitetura ARM Carga Hordria: 25h

Programa:

Desenvolver sistemas microcontrolados fazendo uso de seus periféricos integrados e interfaces.
Programar sistemas microcontrolados utilizando linguagem de alto nivel. Utilizagcdo de sistema de
desenvolvimento para simulagdo e emulagdo de software para microcontrolador. Entrada e saida de
modo geral. Interfaceamento com LCD e teclas. Drivers. Acionamento de motores DC, de passo e
servos. Modos de interrupgdo, configuracdes e aplicagdes. Modos de temporizadores e contadores,
configuragGes e aplicacdes. Modos de interrupgao, configuragdes e aplicacdes. Métodos de conversao
analdgica-digital e digital-analdgica. Protocolos de comunicagdo serial. Experimentos de programacao
(simulagdo e emulagdo). Experimentos praticos.

Bibliografia:

1.YIU, J. The Definitive Guide to the ARM® Cortex-M3. 2. ed. Kidlington: Newnes, 2009. ISBN: 978-
1856179645

2.VALVANO, J. W. Embedded Systems: Introduction to Arm® Cortex™-M Microcontrollers, Volume 1. 5.
ed. Columbia, 2017. ISBN: 978-1477508992

3.MARTIN, T.. The Designer's Guide to the Cortex-M Processor Family. 2. ed. Newnes, 2016. ISBN: 978-
0081006290.

4TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes. 11. ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2011. ISBN: 978-8576059226

5.PEDRONI, V. A. Eletrénica Digital Moderna e VHDL. 1. ed. Campus, 2010. ISBN: 978-8535234657

Disciplina: Sistema de Controle Carga Hordria: 30h

Programa:

Sistemas de Controle; Modelagem de Sistemas de 12 Ordem; Modelagem de Sistemas de 22 Ordem;
Identificacdo de Sistemas Deterministicos; ldentificacdo de Sistemas Estocasticos; A¢Ges de Controle;
Controladores PID; Métodos de Sintonia; Discretizagcdao de Controladores PID; Arranjos de Controle PID
Discreto.

Bibliografia:

1. LATHI, B. P. Sinais de comunicac¢des analdgicas e digitais modernos. Editora LTC, Rio de Janeiro. 2012.
2. CARVALHO, J. M. de Introducdo a analise de sinais e sistemas. Editora Elsevier, Rio de Janeiro, 2015.
3. ROBERTS, M. J. Fundamentos de sinais e sistemas Editora ArtMed. Porto Alegre. 2010

4. OPPENHEIM, A. V. Sinais e sistemas. Editora Pearson, Sdo Paulo. 2010.

5. SCHEFFER, E. Teoria de controle e servomecanismo SER — SAGAH, Porto Alegre 2018.

Disciplina: Fundamentos de Sistemas Digitais Carga Hordria: 30h

Programa:
Sistemas numéricos, Circuitos combinacionais, Circuitos sequenciais, Microprocessador X
microcontrolador, Principais arquiteturas, Principais periféricos

Bibliografia:

1. TOCCI, R.; WIDMER, N.; MOSS, G. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 122 edi¢do, Pearson,
2019.

2.SOUZA, D. B. C.; et. al Sistemas Digitais. Porto Alegre: SER — SAGAH, 2018.

3. CAPUANGQ, F. G. Sistemas digitais: circuitos combinacionais e sequenciais Sdo Paulo: Ercia, 2014.

4. DIAS, Morgado Sistemas digitais: principios e pratica; Lisboa: FCA, 2011

5.0PPENHEIM, Alan V., Processamento em Tempo Discreto de Sinais. Pearson Education, 32 edicao,
2013.

Disciplina: Compatibilidade Eletromagnética em Cabeamentos Carga Hordria: 20h

Programa:
Introdugdo a Compatibilidade Eletromagnética, Crosstalk ou Diafonia, EmissGes e Suscetibilidade
Irradiada, Emissdes Conduzidas

Bibliografia:
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1. HALLIDAY, D. Fundamentos de fisica,v.3 eletromagnetismo Sao Paulo, LTC, 2016.

2. EDMINISTER, J. A., Eletromagnetismo. Editora: Bookman, Porto Alegre, 2015.

3. LOPES, G. L. Eletromagnetismo SAGAH, Porto Alegre, 2018

4. OLIVEIRA, N. A. Eletromagnetismo: teoria e aplica¢bes Editora: LTC, Rio de Janeiro, 2019.
5. HAYT Jr., W. H., BUCK, J. A. Eletromagnetismo, Editora AMGH, Porto Alegre, 2013.

Disciplina: Noc¢des de Dinamica Veicular Carga Hordria: 30h

Programa:
Pneus, Dinamica longitudinal, vertical e lateral, Suspensdes, Sistemas de dire¢do, Capotamento

Bibliografia:

1. SGARBI, W. M. Um estudo sobre modelagem de dindmica veicular utilizando andlise multicorpos,
UFRGS, Porto Alegre, 2014.

2. EDUARDQO, G. P. Neuro-controlador étimo por algoritmos genéticos para multiplos sistemas ativos de
dinamica veicular em guinada, Universidade de S3o Paulo — USP, 2009.

3. DAUDT, L. S. Implementacgado de circuitos e obstaculos em um software de simulagdo dinamica
veicular, UFRGS, Porto Alegre, 2016

4. DAUDT, L. S. Desenvolvimento do manual do usudrio para um software de simulacdo dindmica
veicular UFRGS, Porto Alegre, 2015.

5. BOTOSSO, A. C. Avaliacdo do efeito da rigidez estrutural sobre a dindmica veicular, Biblioteca digital
de teses e dissertacées da USP, Sdo Paulo 2015.

Disciplina: Redes de Comunicagdao Automotiva Carga Hordria: 30h

Programa:
Introducdo a redes veiculares, Caracteristicas de protocolos veiculares, RS485 RS422,
Barramento CAN

Bibliografia:

1. GUIMARAES, A.A. Eletrénica embarcada automotiva. 1. ed. S50 Paulo: Erica, 2007.

2. SANTOS, M.M.D. Redes de Comunicacdo Automotiva. 1. ed. S3o Paulo: Erica,2014

3. CAPELLI, A. Eletroeletrénica Automotiva 1. Ed. S50 Paulo, Erica, 2017

4. OLIVEIRA, A. Modelagem Automotiva e de Produtos com Rhinoceros 3.0 e 3ds max 8 editora Erica,
2015.

5. CASTRO, F. D. Motores Automotivos: evolugdao, manutencgdo e tendéncias e-book, 2016

Disciplina: Engenharia de Software Automotivo: Métodos, Processos,

Horaria: 50h
Ferramentas e Padrdes. Carga Horaria: 50

Programa:

A implementacdo de funcgdes veiculares baseada em software fornece liberdade sem precedentes de
conceito e projeto. No entanto, o desenvolvimento do automaével exige a acomodacdo de pré-
requisitos contrastantes - tais como maiores exigéncias de seguranca e confiabilidade versus limites de
custo mais baixos, ciclos de vida mais longos do produto versus tempos de desenvolvimento mais
curtos - juntamente com a crescente proliferacdo de variantes de modelo. A engenharia de software
automotiva estabeleceu sua posi¢ao no centro desses opostos aparentemente conflitantes.
Engenharia de software automotiva é uma area da computac¢do aplicada a sistemas veiculares que
trata da especificagdo, desenvolvimento e manutengdo de software aplicado aos sistemas automotivos
terrestres. Considera-se a aplica¢do de metodologias, processos, ferramentas e padrdes que
contribuam para o dominio seguro do uso de sistemas elétricos, eletrénicos e software no veiculo
contemporaneo tara todo o ciclo para desenvolvimento de um produto que se caracteriza pela
concepcao, projeto, producdo e manutencdo. A engenharia de software automotiva proporciona assim
ter um produto eletronicamente controlado com melhor qualidade e desempenho de forma atender
aos requisitos multiobjectivos estabelecidos previamente em nivel de cliente e regulamentagdes. Este
curso proporciona aos participantes o conhecimento e aprimoramento de métodos, processos,
ferramentas e padrdes para o desenvolvimento, produgdo e manutencgao de software automotivo.

Bibliografia:
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1. ROQUETTE, J. H., A Aplicabilidade do Behavior Driven Development (BDD) para teste de software
automotivo em nivel de modelo funcional, Seminario de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica da UTFPR,
Ponta Grossa, 2018.

2. GUIMARAES, A. A. Eletronica Embarcada Automotiva. Editora Erica. ISBN: 9788536501574. 2013.

3. SANTOS, M. M. D. Redes de Comunica¢dao Automotiva — Caracteristicas, Tecnologias e Aplica¢des.
Editora Erica. 2014.

4. NUNES, L. R. Projeto e validagao de software automotivo com método de desenvolvimento baseado
em modelos, Tese de Doutorado, Ponta Grossa, 2017.

5. OLIVEIRA, L. P. Uma abordagem interativa para auxiliar no diagndstico automotivo, Tese de
Doutorado, Curitiba, 2017.

Disciplina: Seminarios. Direcionados Carga Hordria: 75h

Programa:
Palestras com assuntos relevantes ao curso.

Bibliografia:
N3o se aplica

Disciplina: Sensores e atuadores automotivos Carga Hordria: 30h

Programa:

Partindo-se do Sistema Internacional de Medidas [SI], apresentar as grandezas fisicas fundamentais
das quais derivardo as grandezas secundarias, relacionadas ao conceito de medir/medicdo, calibracéo,
erros de medigao, precisao, exatidao.

Conceitos de Extensometria aplicados na criacdo de sensores de pressdo e forga, torque. Revisdo de
conceitos fundamentais como resistivo, capacitivo, indutivo, piezo-elétrico, piezo-resistivo, Hall,
temperatura, pressado entre outros. Sensores 6pticos, termopares, acelerémetros, MEMS (micro-
electro-mechanical systems).

Breve visdo sobre motores de combustdo Otto/Diesel, sistemas de injecdo de combustivel, ciclos de
combustdo e sincronizagdao dos motores mecanicos equipados com sensores e unidades de controle
eletrénico.

Software embarcado e unidades de controle eletrénico, detecg¢do de falhas (diagnose), barramentos
CAN, legislacdo de seguranca para veiculos autébnomos (I1SO 26262).

Bibliografia:

1. SCHETTERT, P. B. e DENARDIN, G. W. Analise do desempenho do protocolo LoRa para redes de
sensores e atuadores sem fio de longo alcance Seminadrio de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica de
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Fundamentos de Sistemas Digitais 30 MSc Gustavo Benvenutti Borba UTFPR

Compatibilidade Eletromagnética em 20 Dr Anténio Carlos Pinho UTFPR

Cabeamentos

Nogodes de Dindamica Veicular 30 Esp. Rodolfo Enrique Perdomo Freitas| EXTERNO

Redes de Comunicagido Automotiva 30 MSc. Juliano de Mello Pedroso EXTERNO

Métodos, F.’rocessos e Ferramentas par_a 50 Dr./Dr. Max Mauro Dlgs Santos UTFPR

Desenvolvimento de Software Automotivo Kleber Kendy Horikawa Nabas

Seminarios. Direcionados 75 Dr./Dr. Kleber Kendy Horlkawg Nabas UTFPR
Joilson Alves Junior

Sensores e atuadores automotivos 30 MSc. Olicio da Silva Junior EXTERNO
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